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PROGNOZOWANIE | OCENA SKUTKOW
SRODOWISKOWYCH PLANOWANIA
PRZESTRZENNEGO W SKALI LOKALNEJ

Z WYKORZYSTANIEM SYSTEMU COMMUNITYVIZ

Wprowadzenie

Praca przedstawia prébe wykorzystania systemu geoinformacyjnego Com-
munityViz do prognozowaniai oceny zmian wielkosci obcigzen srodowiska po-
wodowanych planowaniem i zagospodarowaniem przestrzennym. Obszarem ba-
dawczym, dla ktérego dokonano oceny systemowsej, jest miasto Siechnice,
lezace w strefie suburbialng Wroctawia. W artykule przedstawiono zasady
kalkulacji przestrzennych, opartych na sparametryzowanych na poziomie lokal-
nym zatozeniach, z wykorzystaniem systemu wsparcia decyzyjnego. Zaprezen-
towano takze mozliwe do uzyskania wyniki oraz formy ich prezentacji. System
CommunityViz daje mozliwos¢ samodzielnego definiowania elementéw oceny
systemowsej, a mozliwosci modyfikacji zatozen obliczeniowych swiadcza o jego
elastycznosci. System moze skutecznie wspomagacé prognozowanie i oceng
skutkéw $rodowiskowych planowania przestrzennego. Powinno ono zawieraé
cel i jego uzasadnienie, hipoteze badawczg, stosowane metody.

1. Problematyka oceny wskaznikowej

Koniecznos$¢ kontrolowania zmian srodowiskowych, jako komplementarny
sktadnik catosciowej oceny rozwoju lokalnego, jest postulowana od wielu lat.
Opracowany w 2008 roku w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospoda-
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rowania Polskigl Akademii Nauk doroczny ,, Raport o stanie i uwarunkowaniach
prac planistycznych w gminach na koniec 2007 r.” wskazat na nasilanie sie kon-
fliktdw przestrzennych zwiazanych z intensywnym procesem urbanizacji. Do-
tyczy to przede wszystkim funkcji przyrodniczych, mieszkaniowych, turystycz-
nych i komunikacyjnych. Autorzy raportu podkreslili fakt, iz samorzady nie s3
w stanie tych konfliktéw ani monitorowac, ani skutecznie przewidywac. Stwier-
dzono, iz na poziomie lokalnym brak jest spdjnego i wyczerpujacego systemu
monitoringu procesdw inwestycyjnych i przeksztatcania przestrzeni. Brak ten
jest powazng przeszkoda w ocenie faktycznych zagrozen wynikajacych z za-
gospodarowania przestrzennego. Ponadto, jednym z podstawowych wnioskow
definiowanych w trakcie dyskusji naukoweg nad zjawiskiem suburbanizagji
w kraju jest pilna koniecznos¢ opracowania warsztatu badawczego pozwal gjace-
go mozliwie precyzyjnie i jednoznacznie ocenia¢ tempo i skale zjawiska ,, urban
sprawl”. Traktowane jest to przez ekspertéw Unii Europejskig jako , prioryte-
towe zadanie krajéw cztonkowskich Unii”!. Rezolugja Parlamentu Europejskie-
go z 8 czerwca 2011 r. ,Wyjs¢ poza PKB — pomiar postepu w zmienigjacym si¢
swiecie” podkresla potrzebe pomiaru przemian rozwojowych, nie tylko w ujeciu
ekonomicznym i spotecznym, ale réwniez w srodowiskowo-przestrzennym.
Proponuje sie uzupetnienie wskaznika PKB m.in. 0 indeks obcigzenia sro-
dowiska, ilustrujacy takie aspekty, jak zmiana klimatu i zuzycie energii,
przyroda i réznorodnos¢ biologiczna, zanieczyszczenie powietrza i wptyw na
zdrowie, zuzycie i zanieczyszczenie wody oraz wytwarzanie odpaddw i wy-
korzystanie zasobow.

W celu zbadania mozliwosci pomiaru wskaznikow z wykorzystaniem sys-
temow geoinformacyjnych dokonano w pierwszej kolejnosci analizy aktualnego
stanu wiedzy oraz wybrano miarodajne indykatory. Jak zauwaza Czochanski?,
wskazniki wykorzystywane w monitoringu powinny by¢ proste (jednowymiaro-
we), relacyjne i syntetyzujace (pokazujac szersze tto zjawiskai relacje z innymi
elementami) oraz kontekstowe (pokazujace relacje miedzy réznymi obszarami
lub wariantami zjawisk). Na podstawie analizy raportu koncowego ,, Opracowar
nia kryteriow chtonnosci ekologicznej dlia potrzeb planowania przestrzennego”®

1 Zywiotowe rozprzestrzenianie si¢ miast. Narastajacy problem aglomeracji migjskich w Polsce.
Studia nad zrownowazonym rozwojem. Red. S. Koztowski. T. 2. Katedra Ochrony Srodowiska
KUL, Komitet ,Cztowiek i Srodowisko” przy Prezydium PAN, Biatystok-Lublin-Warszawa
2006.

2 J, Czochanski: Krajobraz w systemie monitoringu planowania i rozwoju przestrzennego. Za-
tozenia do monitoringu na poziomie regionalnym. ,Problemy Ekologii Krajobrazu” 2010,
t. XXVI. s. 59-74.

5p Fogel, S.Anusz, P.Decewicz, J. Fiszczuk-Wiktorowicz, A.Fogel, D. Gadomska, M. Kis-
towski, W. Kuznicki, M. Mendel, M. Pisarski, A. Pugacewicz, H. Rawska, W. Rybarczyk,
T. Wlaztowski: Raport koncowy — opracowanie kryteriow chtonnosci ekologicznej dla potrzeb
planowania przestrzennego. Warszawa 2004. Maszynopis.
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oraz ogdlnodostepnych danych statystycznych zdefiniowano przyktadowe mier-
niki w grupach: wskazniki demograficzne (A), wskazniki infrastruktural no-
-przyrodnicze (B) oraz wskazniki komunikacyjne (C). Wykorzystanie ocen
wskaznikowych moze skutecznie wspomagaé proces decyzyjny. W literaturze
przedmiotowej* mozna znalez¢ odwotania do koniecznosci organizowania spo-
tkan interesariuszy procesu planowania przestrzennego wspomaganego na-
rzedziami geoinformacyjnymi.

Systemy geoinformatyczne umozliwigjace przeprowadzenie oceny syste-
mowej bazowaé moga na dwoch odmiennych rodzajach grafiki. Moga to by¢
programy bazujace na grafice rastrowej badz wektorowej. Wybor grafiki dyktuje
m.in. zasieg przestrzenny analizowanego obszaru. O ile grafika rastrowa czescig
Znajduje zastosowanie przy wickszych obszarach, o tyle grafika wektorowa nie
jest ograniczana wielkosciag terenu (w tym przypadku wigksze znaczenie ma po-
ziom ztozonosci informacji o terenie). Grafika rastrowa charakteryzuje si¢ wigk-
szym uogolnieniem geoinformacji. Przyktadem operacji prowadzonych na da-
nych rastrowych jest badanie przemian glebowych wykonanych w ramach oceny
skutkow srodowiskowych powodowanych procesem rozlewania si¢ miast na
przyktadzie aglomeracji warszawskig. W tym przypadku rozdzielczos¢ tereno-
wa piksela zastosowanego w badaniach wyniosta 1 kilometr®. Systemy te bazuja
na idei automatow komaorkowych i stworzone sa gtdwnie z mysla o dokony-
waniu projekcji zmian przestrzennych. Grafika wektorowa, w poréwnaniu do
rastrowej, daje mozliwos¢ wiernego odzwierciedlenia topologii terenu, przez co
zngjduje wieksze zastosowanie w analizach mnigjszych obszaréw. Z uwagi na
wielkos¢ wybranego obszaru opracowania, w ninigjszych badaniach skorzystano
z grafiki wektorows.

Srodowiskiem prognozowaniai oceny skutkow srodowiskowych w artykule
jest system CommunityViz. Jest to rozszerzenie funkcjonanosci podstawowego
oprogramowania ArcGIS Desktop. Dwa podstawowe komponenty Community-
Viz to Scenario360 oraz Scenario3D. W badaniach wykorzystano pierwszy
sktadnik. Zostal on zaprojektowany jako narzedzie wspomagajace podejmo-
wanie decyzji przez interesariuszy w procesie planowania przestrzennego.
Umozliwia on prognozowanie przysztych cech definiujacych teren oraz czyn-
nikow wptywajacych na lokalng spotecznos¢. Za jego pomoca mozna przepro-
wadza¢ eksperymenty z hipotetycznymi scenariuszami, dokonywa¢ ocen para-
metrycznych, wprowadza¢ i modyfikowa¢ zatozenia kalkulacji przestrzennych,
przedstawiac wizuanie efekty proponowanych dziatan, dokonywa¢ wszech-

4 A. Faron: Integracja planowania przestrzennego i zréwnowazonego transportu w procesie de-
cyzyjnym. ,,Czasopismo Techniczne. Architektura” 2010, z. 3.

> M. Gutry-Korycka: Urban Sprawl Warsaw Agglomeration Case Study. Uniwersytet Warszawski,
Warszawa 2005.
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stronnych decyzji bazujacych na informacji oraz tgczy¢ efekty pracy wa-
riantowgl z trojwymiarowymi wizualizacjami. Doswiadczenia amerykanskie
pokazuja, ze system CommunityViz, przy umigetnym wykorzystaniu oraz od-
powiednim nastawieniu spotecznosci lokalng do wspdlnego wypracowywania
kierunkdéw rozwoju polityki przestrzenngj, moze by¢ skutecznym narzedziem
wspomagania decyzyjnego®.

Intencja artykutu jest préba wykorzystania systemu CommunityViz w pro-
gnozowaniu i ocenie zmian wielkosci obcigzen srodowiska powodowanych pla-
nowaniem i zagospodarowaniem przestrzennym na przyktadzie Siechnic. Nie-
Zbedna przy tym jest wiasciwa interpretacja zasad formutowania wskaznikow,
ogolnodostepnych danych sparametryzowanych na poziomie lokalnym oraz
uzyskanych wynikéw kalkulacji przestrzennych.

2. Metodyka i zakres badan

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego MNiSW Nr N N305
384838 pt. ,, Wskaznikowe oceny zmian $rodowiskowych powodowanych nie-
zréwnowazonym rozprzestrzenianiem sie duzych miast”. Obszar badawczy objat
miasto Siechnice, lezagce w strefie suburbialng Wroctawia. Prognoza przysztych
skutkéw srodowiskowych opracowana zostata dla jednego z migjscowych pla-
néw zagospodarowania przestrzennego Siechnic. Do wykonania oceny skutkéw
srodowiskowych nowo powstatej zabudowy wykorzystano dane katastralhe oraz
ortofotomapy. Na ich podstawie dokonano identyfikacji roku powstania za-
budowy, co umozliwito wyodrebnienie dwdch horyzontéw czasowych. W spo-
sob wariantowy przedstawiono informacje o zmianach liczby ludnosci, zuzyciu
zasobOw naturalnych i energetycznych oraz produkcji odpaddéw komunalnych.
Wygenerowano takze informacje o przyblizonym obcigzeniu sieci drogowej po-
przez ustalenie orientacyjng liczby samochodéw osobowych. Do zdefiniowania
ninigjszych wskaznikow oraz okreslenia ich wartosci postuzono si¢ systemem
CommunityViz. Przedstawiono mozliwosci zastosowania aplikacji jako na-
rzedzia wspomagajacego proces podeimowania decyzji inwestycyjnych zwig-
zanych z zagospodarowaniem terenu. W celu ustalenia wartosci zatozen wy-
korzystywanych w kalkulacjach przestrzennych postuzono sie¢ m.in. zapisami
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania gminy Siechnice
Zz 2010roku oraz danymi statystycznymi pochodzacymi z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego.

¢ D. Walker, T. Daniels: The Planners Guide to CommunityViz. The Esstential Tool for Generation
of Planning. Chicago 2011.
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3. Wyniki badan

Pierwszy etap badan dotyczyt opracowania elementéw prognozy skutkdw
srodowiskowych zapisow planu migjscowego dla fragmentu obszaru Siechnice
— Centrum (rys. 1).

MIEISCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PREZESTREZENNEGO
WYDZIELONEGO OBSZARU MIASTA: SIECHNICE - CENTRUM
DLA TERENU POLOZONEGO MIEDZY ULICA HENRYKA II1
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Rys. 1. Migjscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla fragmentu obszaru miasta: Siech-
nice — Centrum

Zrédio:  www.siechnice.gmina.pl
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W celu dokonania kalkulacji wartosci wskaznikow system CommunityViz
musi by¢ zaopatrzony w geoinformacje opisujaca cechy topologiczne terenu
oraz wartosci zatozen definiowanych przez operatora programu. Poniewaz sys-
tem wykorzystany w badaniach jest dodatkiem do pakietu ArcGIS, skorzystano
z formatu elektronicznych danych przestrzennych dostosowanych do grafiki
wektorowe. Wartosci zatozen natomiast ustalac mozna dowolnie w modyfiko-
walnym interfesie CommunityViz. Dane zatozen pochodzi¢ powinny z baz
zewngtrznych, czyli dostepnych danych parametrycznych badz wiedzy eksperc-
kig operatora (rys. 2).
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Rys. 2. Wyglad interfejsu umozliwiajacego wprowadzanie zmian w wartosciach zatozen

Zrédio:  Opracowanie whasne z wykorzystaniem CommunityViz.

Na podstawie tak przygotowanych danych CommunityViz przedstawi¢ mo-
ze wartosci dowolnych wskaznikéw, co pozwoli w sposdb sparametryzowany
prognozowa¢ przyszte zmiany ustalen planu miejscowego. W trakcie badan zde-
finiowano siedem wskaznikéw opisujacych zmiany o charakterze demograficz-
nym, zuzycia zasobow naturalnych i energetycznych, produkcji odpadéw komu-
nalnych oraz orientacyjny przyrost ilosci samochodéw osobowych i ilosci ich
dziennych podrézy. Wartosci wskaznikdw uzyska¢ mozemy w postaci tabela-
ryczne oraz graficzng.

Duzym atutem systemu jest mozliwos¢ wariantowania uzyskiwanych wy-
nikow. W tym celu, oprécz wariantu podstawowego, wygenerowano dwa dodat-
kowe scenariusze. Aby pokaza¢ techniczne mozliwosci kalkulacji na podstawie
skrajnie roznych zatozen oraz prezentacji rozpietosci wynikéw, stworzono wa-
riant zrbwnowazony oraz wariant wzrostu konsumpcji. Wartosci zatozen przy-
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jetych do kalkulacji w poszczegblnych wariantach przedstawiono w tabeli 1.
W wyniku obliczen otrzymano zestaw wartosci wskaznikéw przedstawionych
tabelarycznie (tabela 2), atakze w postaci graficzng (rys. 3).

Tabelal
Wartosci zatozen w poszczegolnych wariantach
o . Wariant Wariant
Zatozenia Wartgsc Weriant zZréwno- wzrostu Jednostki
domyslna | podstawowy . .
wazony konsumpgji
A Widkos¢ gospo- 27 27 32 27 Os
darstwa domowego
B Srednioroczna
produkcja odpadow 170 170 130 200  |kg/roklos
komunalnych
na osobe
B Srednioroczne
zuzycie pradu 1009 1009 800 1300 kWh/rok/os
na osobe
B Srednioroczne
zuzycie wody 38 38 30 50 m°/rok/os
na osobe
C Dziennailosé¢ podrézy/
podrézy samo- 3.0 3.0 27 4.0 dzien/
chodem osobe samochdd
C llos¢ samocho-
dow osobowych 17 17 17 2.0 st
na gospodarstwo
domowe
Zrédito:  Opracowanie whasne z wykorzystaniem CommunityViz.
Tabela2
Wartosci wskaznikdw w poszczegdlnych wariantach
. . Wariant
Wskaznik Wariant . Wari ar!t wzrostu Jednostki
podstawowy | zréwnowazony K .
onsumpgji
1 2 3 4 5

Al llos¢ gospodarstw 103 103 103 <t
domowych
A2 Liczba mieszkancow 278 330 278 Os
B1 Srednioroczne 10578 9898 13919 | m¥rok
zuzycie wody
B2 Srednioroczne 280 877 263938 361883  |kWhirok
zuzycie pradu
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cd. tabeli 2

1 2 3 4 5
B3 Srednioroczna
produkcja odpadéw 47 323 42890 55674 kg/rok
komunalnych
C1 llos¢ samochoddw
osobowych
C2 Dziennailos¢
podrézy samochodem 309 278 412 podrézy/dzien
osobowym

175 175 206 szt

Zrédto:  Ibid.
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Rys. 3. Graficzna prezentacja wartosci wybranych wskaznikéw w poszczegélnych wariantach
Zrédio:  Ibid.
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Zatozenia dotyczace kwestii srodowiskowych, na ktérych skupigja sie
gtéwnie rozwazania ninigszego artykutu, przyjete w wariancie podstawowym
bazuja na danych pochodzacych z zasobow GUS. Wynika z nich, ze srednio-
roczne zuzycie wody na osobe w gminie Siechnice w ostatnich latach oscyluje
wokot 38 m3. Roczna produkcja odpadéw komunalnych przez jednego miesz-
kanca Siechnic wynosi przecietnie 170,5kg. Z racji braku dostepnych danych
dotyczacych zuzycia energii elektryczng na poziomie gminy, postuzono sie
wartosciag na 1 mieszkanca powiatu wroctawskiego z roku 2010. Wynaosi ona
1008,6 kWh.

Zatozenia dotyczace wariantu podstawowego uzyte zostaty takze podczas
drugiego etapu badan, czyli oceny skutkéw zlokalizowania nowej zabudowy
mieszkaniowegl w miescie Siechnice. W tym przypadku wariantami s3 dwa
horyzonty czasowe. Ortofotomapa pozwolita wyaodrebni¢ budynki istnigjace
w 2004 roku oraz 2009 (rys. 4). W ten sposdb mozliwe jest przesledzenie zmian
zdefiniowanych wskaznikéw na przestrzeni 5 lat.

Rys. 4. Identyfikacja roku powstania zabudowy na podstawie ortofotomap

Zrédto:  Opracowanie whasne z wykorzystaniem ArcGIS.
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W wyniku takig klasyfikacji budynkéw oraz zdefiniowanych wczesnig
W programie wartosci zatozen i relacji wskaznikbw mozliwe byto wygenero-
wanie wartosci wskaznikéw dla poszczegdlnych lat (tabela 3).

Tabela3
Wartoséci wskaznikdw w poszczegolnych latach
L Siechnice Siechnice .

Wskaznik 2004 2009 Jednostki
Al llos¢ gospodarstw domowych 1,676 2,036 szt
A2 Liczba mieszkancow 3,854 4,682 Os
B1 Srednioroczne zuzycie wody 146,465 177,929 m/rok
B2 Srednioroczne zuzycie pradu 3,892,883 4,729,163 kWh/rok
B3 Srednioroczna produkcja odpaddw 655,238 795,998 kg/rok
komunalnych
C1 llo$¢ samochoddw osobowych 2,849 3,461 szt
C2 Dziennailos¢ podrézy samochodem 8,547 10,383 podrézy/dzien
osobowym

Zrédio:  Opracowanie whasne z wykorzystaniem CommunityViz.

Podsumowanie

Prognozowanie i ocena skutkéw planowania przestrzennego moze by¢ do-
konywana za pomoca wielu technik i narzedzi. Jednym z takich instrumentow
jest CommunityViz. System ten umozliwia ocene skutkéw bazujacych na spa-
rametryzowanych wartosciach zatozen. W miare dostepnosci lokalnych zmien-
nych system ten moze wiarygodnie i skutecznie wspomaga¢ prognoze, ocene
i monitoring zmian przestrzennych. CommunityViz jest srodowiskiem czy-
telnym dla odbiorcéw, klarownie przedstawiajac wyniki zaplanowanych dziatan.
Scenariusze wygenerowane za pomocg aplikacji Scenario360 obrazujg skutki
planéw zagospodarowania terenu i ich wptyw na pojemnosé przestrzenng jesz-
cze przed podjeciem ostateczng decyzji o zmianach funkcjonalnych obszaréw.
Mozliwe jest takze analizowanie stanu istnigjacego oraz stanu sprzed kilku lat,
co pozwala monitorowa¢ zmiany i tendencje rozwojowe wdrazang strategii
miasta. System pozwala oszacowa¢ m.in. potencjalne przyszte zuzycie mediow,
produkcje odpaddéw komunalnych, szacunkowe obcigzenie sieci drogowej i wie-
le innych cech przy dowolnie zdefiniowanych tendencjach demograficznych.
Duzym atutem systemu jest mozliwosé indywidualnego definiowania wskazni-
kow bazujacych na dowolng kombinacji geoinformacji i zdefiniowanych za-
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lozen. System CommunityViz moze wigc skutecznie wspomagaé prognozo-
wanie i ocene skutkdéw $rodowiskowych planowania i zagospodarowania prze-
strzennego.
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FORECASTING AND ASSESSMENT OF PLANNING ENVIRONMENTAL
IMPACT ON A LOCAL SCALE WITH THE USE OF COMMUNITYVIZ

Summary

Rapid changes in land use caused by human activity make it necessary to create
indicator-based assessment to measure this transformation. Assessment should be
established in a form of mechanism which is possible to implement on any area. One
of the branches of changes which should be measured are environmental issues. Con-
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siderations made in this article examine the possibility to use for this purpose universal
tool called CommunityViz. Research was taken on a local spatial plan and on invest-
ments realized till 2004 and 2009 year in a Siechnice city. Calculation include demo-
graphical, environmental and vehicle-journey factors.





