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PIOTR STEPIEN

KONSERWACJA RELIKTOW MUROW ZAMKU WAWELSKIEGO

(PRACE W LATACH 1986-1988)

Wzgorze Wawelskie, jako jeden z najwazniejszych ze-
spotdw zabytkowych Polski wymaga dziatarh konserwa-
torskich o ré6znorodnym zakresie, problematyce i meto-
dach. W artykule opublikowanym w ,,Ochronie Zaby-
tkdw” 1987, nr 4, omdwitem wykonane w ostatnich
latach prace konserwatorskie przy kamiennym detalu
architektonicznym. Podobny problem, lecz wymagajacy
odrebnych rozwigzarn konserwatorskich, stanowig relikty
muréw.

W czasie prac archeologicznych, zaréwno planowych,
jak i ratunkawych (przy pracach instalacyjnych i budo-
wlanych) oraz badan architektonicznych odstonieto re-
likty muréw pochodzgce z nie zachowanych budowli
Wawelu lub z poprzednich faz budowlanych obiektéow
istniejagcych. W znacznej czeéci sg to partie fundamen-
towe, choé wystepujg rowniez wtornie zasypane partie
nadziemne oraz fragmenty wiaczone w pdzniejsze struk-
tury budowlane. Wazna grupe stanowig relikty budowli
przedromariskich i romanskich (do chwili obecnej zlo-
kalizowano kilkanascie obiektéw z tego okresu); liczne
sg takze relikty budowli gotyckich. Materiat kamienny
wystepujacy w tych reliktach to: nieporowaty (zbity)
wapien jurajski, uzywany zarowno w formie kamienia
tamanego, jak i elementow obrobionych (romanska ko-
stka, gotyckie detale architektoniczne); wapien dolo-
mityczny, zblizony wiasciwosciami (niewielka porowa-
to$¢) i zastosowaniem do poprzedniego; karpackie pia-
skowce glaukonityczne, o spoiwie weglanowym i natu-
ralnej porowatosci rzedu 10%, znacznie wazrastajacej
wraz z korczjg materiatu'. W reliktach gotyckich i p6z-
niejszych obok kamienia wystepuje cegla;, w wigkszosci
jest to materiat o porowatosci zblizonej do wymienio-
nych wyzej piaskowcéw. We wszystkich opisanych
wyzej obiektach materiat kamienny i ceglany spajany byt
zaprawq wapienno-piaskowgq, o zrdznicowanej proporcji
skiadnikéw i twardosci; zr6znicowanie to w znacznym
stopniu ma charakter wtérny, wynikly z destrukcji.
Podstawowym problemem wystepujacym we wszystkich
wyzej wymienionych grupach reliktow, jest destrukcja
zaprawy wapiennej, ktora na skutek wyplukiwania
sktadnikoéw, oddziatywania soli rozpuszczalnych, zmiany
temperatury i wilgotnosci traci wytrzymatos¢ i spoistos¢.
Postepujaca destrukcja zaprawy grozi dezintegracja
struktury muru. W zalezno$ci od uzytego materiatu i
warunkéw moze wystgpowaé rownolegle korozja pozo-
statych sktadnikéw muru — kamienia lub cegly; jednak
w odroznieniu od detalu architektonicznego w wiek-
szo$ci reliktow murdéw jest to czynnik drugorzedny.
Gwattowne przyspieszenie destrukcji nastepuje po od-
stonigciu reliktdw muréw. W gruncie wody opadowe
wyptukujg skladniki zaprawy, nasycajac jq jednoczesnie
solami rozpuszczalnymi. Wraz z zanieczyszczeniem $ro-
dowiska wystepuje korozja chemiczna (gtéwnie kwa-
sowa) na skutek oddzialywania zawartych w wodzie
opadowej zwigzkdw. Dopdki mur osadzony jest w grun-
cie, procesy niszczace przebiegajg stosunkowo wolno,
zwtaszcza ponizej granicy przemarzania (stabilne wa-
runki cieplno-wilgotnosciowe). Po odstonieciu wraz
z wysychaniem nastepujq skurcze, pekniecia, krystali-
zacja soli rozpuszczeinych; materiat poddany zostaje

dziataniu czynnikdw atmosferycznych, m.in. czestym
zmianom temperatury i wilgotnosci. Z tych wzgledéw
relikty muréow powinny byé poddane konserwacji w nie-
dtugim czasie po odstonieciu.

Przy ustalaniu postepowania konserwatorskiego wyr6z-
nié¢ nalezy dwie grupy reliktdw murow: relikty przezna-
czone do eksponowania (m.in. w ramach juz utwo-
rzonych lub planowanych rezerwatéw archeologiczno-
-architektonicznych) i przeznaczone do ponownego za-
sypania. W grupie pierwszej istotng role odgrywaja
wartosci estetyczne i czytelno$¢ obiektu, uzasadniajaca
np. staranne oczyszczenie. W grupie drugiej oczyszcze-
nie jest tylko zabiegiem pomocniczym, wykonywanym
w stopniu wymaganym dla prawidtowego utrwalenia
obiektu. Natomiast duze znaczenie ma trwalo$é wyko-
nanych zabiegdw wobec braku kontroli i mozliwosci ich
powtbrzenia po zasypaniu. Natomiast w obu grupach
podstawowym celem jest zachowanie oryginalnych war-
tosci obiektu jako dokumentu i przedmiotu dalszych
badan. Znaczenie Wawelu dia historii i kultury polskiej
uzasadnia staranng konserwacje nawet drobnych relik-
tow muréw w jego obrebie.

Problem konserwacji odstonigtych reliktéw murow wy-
stepowat juz od podjecia w 1905 r. odnowy Zamku
Krolewskiego na Wawelu. Odkrycie przez Z. Hendla i A.
Szyszko-Bohusza reliktéw kilku budowli $redniowiecz-
nych pociagneto za sobg ich konserwacjg, wykonywang
metodami tradycyjnymi, tj. przez uzupetnienia zaprawy
i fragmentéw watku. Metody te byly doskonalone przez
coraz staranniejszy dobdr skiadu zaprawy uzytej do
napraw, w oparciu o badania zapraw historycznych.
W niektorych pracach do uzupetnien watku uzyto wtér-
nie material kamienny z destruktu. Uzupetnienia wyko-
nane w ten sposob sa niemal nie do odréznienia od
substancji oryginainej obiektu, co jest korzystne pod
wzgledem odbioru estetycznego, natomiast utrudnia ba-
dawcza weryfikacje zabytku.

W latach sze$¢dziesigtych XX w. Sekcja Konserwatorska
Pracowni Archeologicznej? Kierownictwa Odnowienia
Zamku Krolewskiego na Wawelu wprowadzita techno-
logie konsolidacji materiatdbw oparte na preparatach
syntetycznych, gtéwnie zywicach sztucznych. Zwigzane
to byto z tendencjq do ograniczenia uzupetnien reliktéw
na rzecz utrwalania substancji oryginhalnej, a zatem
innego rodzaju ingerencji konserwatorskiej.
Doswiadczenia te wykorzystano przy wyborze i opra-
cowaniu technologii dla prac wykonywanych w latach
1986-1988 przez Zespdt Konserwatorski ,,Wawel’* dzia-
tajacy w ramach PP Pracownie Konserwacji Zabytkéw
-— Kierownictwo Odnowienia Zamku Krdlewskiego na
Wawelu. Metode polegajgcg wylacznie na uzupetnianiu
zaprawy uznano za nie wystarczajacq ,oraz zbyt inge-
rujgcq w strukture i wyglad reliktow.

' Szczegélowe dane o materiale kamiennym wystepujacym
w budowlach Wawelu zawiera artykut: P. Stepien, Konser-
wacja detalu architektonicznego Zamku na Wawelu — prace
w latach 1984-1986. ,,Ochrona Zabytkow' 1987, nr 4.

? Sekcjq Konserwatorskg Pracowni Archeologicznej kieruje od
wielu lat mgr Jézefa Frasiowa; prace sekcji konsultowane byly
przez doc. Eizbiete Nosek.
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1. Relikty rotundy przy Baszcie Sandomierskiej, cze$¢ zachod-
nia nawy z fundamentem empory i ,,$wiadkiem" archeologi-
cznym, w trakcie konserwacji (fot. K. Musiat)

1 Relics of the rotunda at the Sandomierska Tower, the western
part of the nave with foundation of the gallery and archaeolo-
gical ,witness', during conservation

Dla technologii wzmocnienia struktury muru przyjeto
nastepujace wymagania:

— gteboka penetracje umozliwiajaca przesycenie zapra-
wy w calej grubosci muru,

— trwatosé,

— mozliwie niski koszt, z uwagi na duze powierzchnie
i kubatury konserwowanych obiektow.

Wymagania te spetniajg przede wszystkim zywice akry-
lowe i pochodne. W opisanych powyzej pracach zasto-
sowano je w trzech formach:

— roztworow zywicy akrylowej (Osolan KL kopolimer
metakrylanu butylu z kwasem metakrylowym) w roz-
puszczalnikach organicznych, w stezeniu od 2 do 10%,
— dyspersji wodnej zywicy winylowo-maleinowo-akry-
lowej (preparat Osakryl KM, rozciericzony wodg),

— dyspersji wodnej kopolimeru styrenowo-maleinowe-
go z dodatkiem kwasu akrylowego i $rodkami sieciu-
jacymi (preparaty Oktamid KSM i Oktamid WD roz-
cienczone wodga)3

Z wymienionych preparatéw Osolan KL jest tworzywem
najdtuzej stosowanym w pracach konserwatorskich. Roz-
puszczalno$¢ zywicy i gteboka penetracja (w porowatej
zaprawie siegajaca kilkudziesieciu centymetréw, a w
porowatym kamieniu i cegle przy niskich stezeniach
roztworéw, tj. ok. 2% — kilku centymetréw) sag zaletami
tego preparatu. Problemem jest natomiast tatwopalnosé
i toksyczno$¢ rozpuszczalnikédw organicznych, stwarza-
jace znaczne zagrozenie pozarowe i zdrowotne, co
utrudnia prowadzenie prac. Zagrozen tych mozna unik-
naé stosujac dyspersje wodne zblizonych do Osolanu KL
zywic. Oktamid KSM dzieki niskiemu stopniowi wstep-
nej polimeryzacji i matej lepkosci umozliwia (przy odpo-
wiednim rozcienczeniu, tj. ok. 10-15%) gtebokie (rzedu
kilkunastu cm i wiecej) przesycenie zaprawy w murze;
po wyschnieciu i reakcji jest nierozpuszczalny w wodzie
i trudno rozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicz-
nych. Odwracalno$¢ metody przy gtebokim wzmocnie-
niu zaprawy w reliktach muréw mozna jednak uwazaé za
sprawe jak dotad teoretyczng, gdyz nawet rozpuszczalna
zywica nie moze by¢ w petni wyekstraktowana z glebi
muru; jest to mozliwe jedynie w odniesieniu do warstw
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2. Wystawa ,Wawel zaginiony", posadzka i relikty piecéw w
tzw. Malej Kuchni w trakcie konserwacji (fot. K. Musiat)

2., The Lost Wawel" exhibition, floor and relics of stoves in the
so-called ,Small Kitchen", during conservation

powierzchniowych. Uzasadnia to uzycie zywic polime-
ryzujacych we wzmacnianym materiale.

Odwracalno$¢ zapewnia Osakryl KM; po wyschnieciu
zywica jest nierozpuszczalna w wodzie, ale rozpusz-
czalna w rozpuszczalnikach organicznych; preparat ten
jednak znacznie stabiej penetruje zaprawe (ok. kilku
centymetréw, jesli w murze nie ma pustek i szczelin
utatwiajgcych penetracje). Jest to zatem preparat opty-
malny dla obiektow, w ktérych destrukcja zaprawy ma
charakter powierzchniowy.

Relikty muru pdétnocnego kosciota Sw. Ge-
reona poddano konserwacji w 19)87 r. Odkryt je na
Dziedzincu Batorego A. Szyszko-Bohusz w 1921 r.
Wkrotce relikty te zasypano, lecz bez konserwacji. Po
powtérnym odstonieciu — w trakcie prac archeologicz-
nych prowadzonych w latach 1983-1986 przez Z. Pia-
nowskiego i J. Firleta — niezbedna byla konserwacja
przed kolejnym zasypaniem*. Relikty te to stosunkowo
niewielkie fragmenty (dtugosci 5,0 m, tagczna wysokos$é
ok. 2,4 m) czesci fundamentowej z tamanego wapienia
jurajskiego (nieporowatego) i czesci nadziemnej z blo-
kéw piaskowca, na zaprawie wapienno-piaskowej.

Do wstepnego wzmochienia najbardziej ostabionych
miejsc uzyto z uwagi na penetracje Osolan KL (w roz-
puszczalnikach organicznych), natomiast zasadnicze
wzmochienie catej zaprawy wykonano Oktamidem KSM,
trzykrotnie powtarzajgc zabieg. Szczeg6lng uwage zwro6-
cono na utrwalenie odcisku bazy przysciennej kolumny
— jedynego $ladu po dekoracji architektonicznej nawy.
Sklejenie peknie¢ oraz przytwierdzenie odspojonych frag-

3 Preparaty: Osolan KL, Osakryl KM, Oktamid KSM, Oktamid
WD oraz wymieniony w dalszej czeéci tekstu Osakryl S-4
produkowane sa przez Zaktady Chemiczne w Os$wiecimiu.
Odnosnie Osolanu — zob. m.in. Z. Ciabach, Witasciwosci
i zastosowanie zywic otrzymywanych z metakrylanu butylu.
,O0chrona Zabytkéw" 1984, nr 3.

*A. Szyszko-Bohusz, Z historii romanskiego Wawelu,
,Rocznik Krakowski" 1923. T. XIX; J. Firlet, Z PianowsKki,
Badania ratownicze na Dziedzincu Batorego na Wawelu w
1983 r. Problem zachodniej czesci bazyliki tzw. §w Gereona.
Sprawozdania Archeologiczne, t. 39.



3. Wystawa .Wawel zaginiony"”, relikty muru potudniowego
tzw. Malej Kuchni, stan po konserwacji (fot. K. Musiat)
3. .The Lost Wawel" exhibition, relics of southern wall of the
so-called ..Small Kitchen", state following conservation

mentow kamienia i zaprawy wykonano tymi samymi
preparatami (w odpowiednio wiekszym stezeniu) oraz
w niewielkim stopniu zaprawag wapienno-piaskowg mo-
dyfikowang zywicg sztuczng (niewielki dodatek Osa-
krylu KM). Dodatkowym problemem bylo zwalczanie
mchéw i ples$ni, atakujgcych obiekt; uzyto parachloro-
metakrezol w roztworze alkoholowym.

ZespoOt reliktow przy potnocnej elewacji pa-
tacu5 obejmuje mury pochodzace z réznych okreséw
historycznych, od XI w. (tzw. sala o 24 stupach) poprzez
gotyk (przedmurze) i renesans (przybudéwki patacu) po
XIX w. (poterna austriacka). Czes¢ tych reliktéw od-
kryta zostata przez A. Szyszko-Bohusza w 1921 r,;
podobnie jak przy poprzednim obiekcie powazniejszych
zabiegdbw konserwatorskich przed zasypaniem nie wy-
konywano. Badania weryfikacyjne Z. Pianowskiego iJ.
Firleta w latach 1985-1987 odstonily caty zespdét, kon-
serwacje niektorych reliktow wykonata w trakcie prac
archeologicznych Sekcja Konserwatorska Pracowni Ar-
cheologiczne;j.

Pierwszg pracg w omawianym zespole zlecong w 1986 r.
Zespotowi Konserwatorskiemu ,Wawel” byta konser-
wacja trzech stosunkowo niewielkich (kilka m2) relik-
téw: dwoch fragmentéw filaréw tzw. sali o 24 stupach
(A1 i A2) oraz fragmentu romanskiej przybudéwki tejze
sali (C); wszystkie z tamanego wapienia jurajskiego na
zaprawie wapienno-piaskowej. Nieporowaty wapien ju-
rajski nie wykazywat praktycznie uszkodzen, natomiast
korozja zaprawy grozita dezintegracjg catej struktury
muru. Z uwagi na konieczno$¢ wykonania prac w listo-
padzie (mozliwos¢ wystgpienia ujemnych temperatur)
zastosowano roztwér Osolanu KL w toluenie (w ste-
zeniu 5-10%) wprowadzony w zaprawe az do peinego
nasycenia. Do niewielkich podklejen zastosowano kit
z maczki kamiennej (wapien) réwniez na bazie Osola-
nu KL.

W lecie 1987 r. zakonserwowano z kolei dwa renesan-
sowe mury F1 i F2 (pozostato$¢ przybudéwki patacu,
wedug ustalen Z. Pianowskiego zwigzanej z wodocig-
giem zamkowym), wraz ze ztgczonymi z nimi reliktami
B3 i B4, pochodzacymi z wyzej wymienionej przy-

4. Wystawa ..Wawel zaginiony", tzw. ,Duza Kuchnia", funda-
ment pod slup — stan po konserwacji (fot. K. Musiat)

4, .The Lost Wawel" exhibition, the so-called ..Large Kitchen"
foundation for under the pillar — state following conservation

budowki, tzw. sali o 24 stupach. Wystepowat tu bardziej
zrGznicowany materiat; oprocz wapienia jurajskiego (nie-
porowatego) — glaukonityczny piaskowiec karpacki
0 spoiwie weglanowym i cegta; zaprawa wapienno-pia-
skowa o zmienionym sktadzie i konsystencji. Oprocz
zaprawy (w czesci muréw renesansowych osypujacej sie
pod dotknieciem) najdalej posunietag destrukcje wyka-
zywat piaskowiec karpacki.

Zréznicowanie materiatu i stopien destrukcji wymagaty
zrGznicowania réwniez zastosowanych technologii. Po
delikatnym, lecz starannym oczyszczeniu pedzlami wzmo-
chienie rozpoczeto od blokéw piaskowca, stosujac roz-
twor Osolanu KL w rozpuszczalnikach organicznych.
Nastepnie strukture muru nasgczano kilkakrotnie Okta-
midem KSM, rozcienczonym wodg, az do odpowied-
niego stopnia wzmocnienia. Drobne uzupetnienia za-
prawy (podklejenia odspojonych cegiet i kamieni) wy-
konano zaprawg na bazie mieszanki wapna hydraulicz-
nego i dotowanego z piaskiem kopanym jako wypet-
niaczem.

Pekniecia kamieni i cegiet sklejano — zaleznie od wiel-
kosci: Osolanem KL, Oktamidem KSM (zageszczonym)
lub zywicg epoksydowg. Na koronach muréw F1 i F2
(ktére po zasypaniu znajdowa¢ sie beda plytko pod
powierzchnig wykonano warstwe zabezpieczajgcg (ochron-
na) z zaprawy na bazie analogicznej mieszanki wapna, z
okruchami ceramicznymi i piaskiem. Na zakonczenie
cato$¢ muréw profilaktycznie zdezynfekowano, dla unik-
niecia rozwoju mikroflory w okresie przed zasypaniem,
stosujac roztwor fenolu.

Relikty rotundy przy Baszcie Sandomier-
skiej przedstawiaty zblizone do poprzednich obiektow
problemy konserwatorskie. Odstoniete w latach 1974-
-1985 przeznaczone zostaty do ponownego zasypania,

*A. Szyszko -Bohusz, op.cit. J. Firlet, Z Pianowski,
Badania weryfikacyjne przed p6tnocng elewacja patacu krélew-
skiego na Wawelu 1985 — Problem wczesnosredniowiecznej
rezydencji ksigzecej. Sprawozdania Archeologiczne, t. 39.
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5. Fragment muru péinocnego nawy kosciota Sw. Gereona
z odciskiem bazy kolumny — stan po konserwacji (fot. K. Jaku-
bek)

5. Fragment of northern wall of the St. Gereon church nave with
the impression of the column's base — state following conser-
vation

7 Wzgbrze Wawelskie, sytuacja reliktéw opisanych w artykule:
A — Dziedziniec Arkadowy patacu; B — katedra; 1— wystawa
.Wawel Zaginiony”: rotunda Sw.Sw. Feliksa i Adaukta i tzw.
Duza Kuchnia; 2 — wystawa .Wawel zaginiony”: tzw. Mala
Kuchnia; 3 — zesp6l reliktéw przy p6inocnej elewacji patacu; 4
— fragment muru poéinocnej nawy kosciota Sw. Gereona na
Dziedzificu Batorego; 5 — relikty $ciany wczesnogotyckiej
w sali | pietra skrzydta bramnego; 6 — relikty rotundy przy
Baszcie Sandomierskiej (opraé. P. Stepien)

7. The Wawel Hill, situation of the relics described in the article:

A — The Arcaded Courtyard of the Palace. B — the Cathedral;

1— , The Lost Wawel” exhibition: the rotunda of St. Felix and
St. Adauctus and the so-called ,Large Kitchen”; 2 — , The Lost
Wawel” exhibition: the so-called ,Small Kitchen”; 3 — the

relics at the northern side of the palace; 4 — fragment of the
northern wall of the St. Gereon church nave at the Batory
Courtyard; 5 — relics of early-Gothic wall in 1st floor room of
the gate wing; 6 — relics of rotunda by the Sandomierska
Tower
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6. Relikty muréw przy p6inocnej elewacji patacu, na pierwszym
planie mur renesansowy F2. w tyle mur F3 — stan po
konserwacji, widoczna warstwa ochronna na koronie muru (fot.
K. Jakubek)

6. Relics of walls at the northern side of the palace, in
foreground Renaissance wall F2, in background wall F3 — state
following conservation, the protective layer on the wall coping
is visible

8. Schemat zasypania reliktéw muréw na przykitadzie zespotu
relitkow przy elewacji p6tnocnej patacu: A — przekrdj prosto-
padty do S$ciany patacu; B — przekr6j réwnolegty do Sciany
patacu: 1 — relikty muréw; 2 — wypetnienie zagiebien pia-
skiem; 3 — ochronna warstwa zaprawy na koronie muru; 4 —
siatka plastykowa; 5 — warstwa gliny lub Hu (materia/ nie-
przepuszczalny); 6 — piasek lub ziemia (materia/ przepusz-
czalny); 7 — dari (opraé. P. Stepien)

8. Manner of covering up the wall relics with sand, on the
example of the relics of the palace's northern side: A — section
perpendicular to the palace wall; B — section parallel to the
palace wall: 1 — wall relics; 2 — filling hollows out with sand;
3 — protective layer of mortar on wall coping; 4 — plastic
netting; 5 — layer of day or loam (impermeable material); 6 —
sand or earth (permeable material); 7 — turf



9. Rzut zespolu reliktow przy polnocnej elewacji palacu: A — Sciana sali tzw. o 24 slupach, pierwsza polowa X/ w.; A1, A2, A4 —
fundamenty filarow sali tzw. o 24 slupach, pierwsza polowa X/ w., B, B1, B3, B4 — przybuddéwka romariska do tzw. sali o 24 sfupach,
XI1-X1l w.; C — mur wczesnosredniowieczny w obrebie przybuddwki romariskiej; D1, D2 — gotyckie przedmurze, przelom X1V i XV w.;
E1 — gotycki mur obronny, przelom X111 i X1V w. wigczony pozniej w Sciang pafacu, F1, F2 — przybudowka renesansowa palacu; G —
mur nowozytny, XVII-XVIIl w.; P — przej$cie podziemne z czasow austriackich, XIX w.; Z — $ciana palacu (mury objete pracami
opisanymi w artykule — przyciemniono,; oprac. P. Stegpieri na podstawie materialow Dzialu Archeologii PZS na Wawelu)

9. View of relics at palace’s northern elevation: A — wall of the room with 24 pillars, 1st half of the 11th cent; Al, A2. Ad —
foundations of posts in the room with 24 pillars, 1st half of the 11th cent.; B, B1. B3. B4 — Romanesque addition to the room with 24
pillars, 11th—12th cent, C — early medieval wall in the Romanesque addition; D1, D2 — Gothic bulwark, 14th/15th cent, E1 —
Gothic rampart, 13th/14th cent., later incorporated into the palace wall: F1, F2 — Renaissance addition to the palace; G — wall of
modern ages, 17th—18th cent. P — underground passage from Austrian times, 19th cent., Z — palace wall (walls included in work

described in article are shaded)

lecz po przeprowadzeniu konserwacji umozliwiajgcej
dalsze ich zachowanie w gruncie. Rotunda, wedtug
obecnego stanu badarn, datowana jest na XI w. tamany
wapien jurajski partii fundamentowych nie wykazywat
wigkszych zniszczeh, w przeciwieristwie do ciosdéw pia-
skowca karpackiego z fragmentarycznie zachowanej
partii nadziemnej; ten ostatni tuszczyt sie i proszkowat.
Dodatkowym problemem byto ,,przeczyszczenie” obiek-
tu dokonane przez dorywczo zatrudnionych (przed zle-
ceniem prac PP PKZ) indywidualnych wykonawcow;
spowodowato to usunigcie czeéci zdestruowanej zapra-
wy spomigdzy kamieni. Zastosowana technologia byla
analogiczna do wyzej opisanej, tj. wzmocnienie pia-
skowca Osolanem KL, wzmocnienie pozostalej jeszcze
zaprawy Oktamidem WD, uzupeinienia (podklejenia)
zaprawg wapienno-piaskowy i sklejenie peknigé.

Uzycie zywicy w formie dyspersji wodnej bylo prak-
tycznie jedynym rozwigzaniem; z uwagi na wielko$é
obiektu (ok. 70-80 m?) i potozenie w glebokim wykopie
uzycie rozpuszczalnikéw organicznych stwarzaloby duze
ryzyko (wybugh, tpksycznoéé) i trudnosci. Prace wyko-
nano w sezonie wiosenno-letnim 1988 r.

Zaphowanie wyze| opisanych reliktow uzaleznione be-
d;le W znacznym stopniu od sposobu zasypania. W opar-
ciu o doswiadczenia krajowe i zagraniczne w tym
zakresie’ przyjeto nastepujace zasady:

— wype{nienie zaglebien, szczelin itp. suchym, czystym
piaskiem, utatwiajgcym powtérne wypreparowanie,

— osloniecie reliktow siatkg plastykowg (o gestych
oczkach, chronigcg przed uszkodzeniem przy przysztym
odkopywaniu,

— natozenie na siatke warstwy (najczesciej 25-30 cm)
gliny lub itu, chroniagcej przed penetracja wody opa-
dowej, a jednoczesnie spetniajgcej role kompresu odsa-
lajgcego,

— wypetnienie wykopu gruntem rodzimym lub innym
materiatem przepuszczalnym, odprowadzajgcym wode
poza obrys reliktow,

— zabezpieczenie przed wnikaniem wody opadowej na
powierzchni terenu, zaleznie od sytuacji obiektu: bruk,
warstwa gliny pod darnig lub inne.

Do chwili opracowania artykutu wykonano, w oparciu
0 powyzsze wytyczne, cze$é prac przy zasypywaniu
reliktdw muru kosciota Sw. Gereona na Dziedziricu
Batorego i reliktéw rotundy przy Baszcie Sandomierskie;j.
Poddane konserwacji relikty w obrebie wystawy Wawe/
zaginiony naleza do drugiej grupy, tj. obiektow prze-
znaczonych do ekspozycji. Oba oméwione ponizej ze-
spoty, tj. fundamenty stupéw w ,,Duzej Kuchni’ i relikty

¢ A. Kuklinski, Rotunda kolo Baszty Sandomierskiej. ,,Z Ot-
chiani Wiekow" 1985, z. 1—2; , Informator Archeologiczny™.
Badania 1977, 1978, 1983, 1984, 1985.

7 Zob. min. N. P. Stanley Price [red.], Conservation on
Archeological Exacavations. ICCROM, Rome 1984.
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w ,,Malej Kuchni”, odsloniete zostaly w latach sze$¢-
dziesigtych. Destrukcja, ktérej objawy sklonity do pod-
jecia prac, zwigzana byla ze zmianami temperatury i wil-
gotnosci po odstonigciu, ogolnie biorac przesuszeniem.

Dwa fundamenty stupow?® pochodzace z XVi-
—XVIH w., znajdujg sie¢ w dawnej ,,Duzej Kuchni”.
Fundamenty tez z tamanego kamienia i cegly (w znacz-
nej czesci wtdrnie uzytej gotyckiej ,,palcéwki’) potg-
czonych zaprawa wapienno-piaskowg stanowily pod-
stawe drewnianych stupéw; konstrukcja ta przenosila
obcigzenia dynamiczne, jej przeznaczenie nie jest jednak
znane. Wzmocnienia wymagaly zwiaszcza boczne po-
wierzchnie obu fundamentéw, wypreparowane w trakcie
badarnl archeologicznych z warstwy ziemnej, w ktorej je
pierwotnie wykonano, zalewajac warstwy gruzu zapra-
wa. Do wzmocnienia uzyto roztwér Osolanu KL w mie-
szance acetonu i alkoholu etylowego (min. 1/3 acetonu,
ok. 10% zywicy); dzieki szczelinom i pustkom roztwor
penetrowal gleboko, umozliwiajac peing konsolidacje
struktury. Relikty drewna utrwalono rowniez Osolanem
KL stosujgc roztwor o odpowiednio wigkszym stezeniu
(ok. 20% zywicy) rozpuszczalniki nie powodujgce pecz-
nienia i dodatek $rodka grzybobdjczego (tymol). Nie-
wielkie podklejenia wykonano kitem wapienno-piasko-
wym, scalajgc kolorystycznie. Drobne okruchy cegiet,
kamieni i zaprawy doklejono Osolanem KL oraz Osa-
krylem S-4; ten ostatni wykazat jednak mniejszg przy-
datnos¢ w poréwnaniu z opisanym poprzednio Osa-
krylem KM. W czesci fundamentu podtnocnego uzyto
réwniez do wzmocnienia zaprawy Oktamid KSM.

Stwierdzony w trakcie prac rozwo6j mikroflory (gléwnie
plesni) skionit do rozszerzenia programu konserwator-
skiego o odkazanie obiektow; dobre wyniki uzyskano
przy uzyciu parachlorometakrezolu. Prace wykonano
w ciggu sezondw zimowych: 1986/87 i 1987/88.

Relikty w tzw. Matej Kuchni, obejmujg frag-
menty ceglanych muréw renesansowych, dwu kamien-
nych filarow i ceglana, nowozytng posadzke. W trakcie
prac konserwatorskich odstonieto ponadto pod potud-
niowg posadzkq czesci pomieszczenia, dwa fundamenty
murowane pod drewniane slupy analogiczne do wyzej
omoéwionych fundamentow w ,,Duzej Kuchni”. Oprocz
wystepujgcej we wszystkich obiektach destrukcji zapra-
wy, zniszczenia obejmowaty cegte — spekania, odspa-
janie sie fragmentow i proszkowanie. Dodatkowym za-
daniem byto utwardzenie warstwy gruzu pod posadzka
wokot odstonietych fundamentow.

W oparciu o doswiadczenia poprzednich prac do wzmo-
cnienia zaprawy, cegly i gruzu uzyto Oktamid KSM,
rozcieficzony woda, przez kilkakrotne nasgczanie i za-
strzyki. Do podklejenia okruchow cegly i fragmentéw
tynku zastosowano natomiast Osakryl KM.

Relikty te przed wzmocnieniem o0szczyszczono, nato-
miast na zakonczenie konserwacji w czesci profilak-
tycznie odkazono. Prace wykonano w 1988 r. (luty-
—kwiecien).

Oprocz wymienionych prac w obrebie wystawy Wawe/
zaginiony prowadzona jest konserwacja rotundy sw. $w.
Feliksa i Adaukta i reliktow przylegte; budowli. Dwa
pierwsze etapy tej pracy wykonano w sezonach zimo-
wych 1986/1987 i 1987/1988; trzeci planowany jest na
sezon 1988/1989. Z uwagi na znaczenie obiektu i od-
mienna technologie {estry kwasu krzemowego) praca ta
bedzie przedmiotem odrebnej publikacji.

Przyktad pracy konserwatorskiej taczacej problematyke
reliktbw muréw i detalu architektonicznego stanowi
fragment Sciany wczesnogotyckiej w sali na
pierwszym pietrze skrzydla bramnego, z okragtym oknem
(,.oculus’’) datowanym na poczatek XIV w. Materiat
kamienny $ciany i okna (wapien skalisty, jurajski) nie
wykazywal uszkodzen (oprécz zabrudzenia), natomiast
silnie zdestruowana byla zaprawa i relikty tynkow. Po-
niewaz w tym wypadku nie byla potrzebna gieboka
penetracja, do powierzchniowego wzmocnienia zaprawy
i podklejenia tynkéw uzyto Osakryl KM, tatwy do ewen-
tualnego rozpuszczenia i usunigcia. W celu zachowania
reliktowego charakteru obiektu, uzupetnienia zaprawy
ograniczono do umocowania luznych kamieni w dolnej
czesci okna.

Oméwione powyzej prace wykonato w ramach PP PKZ
— Kierownictwo Odnowienia Zamku Krélewskiego na
Wawelu, Zespot Konserwatorski ,,Wawel” w skladzie:
arch. Piotr Stepienn (kierownik zespotu — konserwator
prowadzacy prace), Mariola Dudzicka, Barbara Krysza-
towicz, mgr Elzbieta Chromy-Dubis, Beata Iwinska-
-Polek, Lucyna Nowakowska, Renata Sykata, Katarzyna
Jasinska, Agata Hotda-Gortat, Piotr Potomski, Robert
Prochownik. Nadzér konserwatorski sprawowali z ra-
mienia Panstwowych Zbioréw Sztuki na Wawelu: mgr
Jan Btyskosz — glowny konserwator, mgr Jozef Niznik
— kierownik dziatu Archeologii, dr Zbigniew Pianowski
i mgr Janusz Firlet. Dokumentacja prac ztozona jest
w Archiwum Panstwowych Zbioréw Sztuki na Wawelu
oraz w PP PKZ — Kierownictwo Odnowienia Zamku
Krolewskiego na Wawelu.

mgr inz. arch. Piotr Stepier
PP PKZ — Kierownictwo Odnowienia
Zamku Krolewskiego na Wawelu

8 J. Niznik, Przewodnik po rezerwacie architektoniczno-
-archeologicznym przedromanskiej rotundy sw. Feliksa i Ada-
ukta oraz wystawie ,, Wawel zaginiony” Biblioteka Szkoleniowa
Krakowskiego Kota Przewodnikow Miejskich. Krakéw 1976.

® Tamze.

CONSERVATION OF RELICS OF THE CASTLE WALLS AT WAWEL, 1986-1988

Archaeological and architectural studies conducted within the
Wawel Hill uncovered numerous relics of walls from structures
that have not survived or from previous phases of existing
structures. The material present in these relics is non-porous
limestone of the Jurassic period, dolomitic limestone, Carpa-
thian glauconite sandstone, brick and lime-sandstone mortar.
The principal problem in conservation and its technique is the
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destruction of the lime mortar, which loses its resistance and
cohesiveness due to the rinsing out of the components, the
influence of soluble salts and acid compounds, as well as
temperature and humidity changes; at the same time there can
be corrosion of the stone and brick. A sudden acceleration of
the process of destruction can take place with exposure of the
walls. For this.reason conservation work should be carried out
in a short time following exposure.



Conservation procedures depend on whether the relics are to be
exhibited (in this case the aesthetic value and the legibility are
important) or covered up anew (in which case the measures
taken should prove very durable). It is always important to
retain the original value of the object as a document. The
following requirements have been accepted for the technique of
reinforcement of walls: deep penetration, durability, low cost
wherever possible. These requirements are met first of all by
acrylic resins and their derivatives. In the studies discussed the
resins were used in three forms:

the solution of acrylic resin in organic solvents (the Osolan
KL preparation),
-—— the aqueous dispersion of vinyl-maleic-acrylic resin (the
Osakryl KM preparation),
-- the aqueous dispersion of styrene-maleic copolymer with
acrylic acid and reticulating agents (the Oktamid KSM and
Oktamid WD preparations)
The author discusses the advantages and limitations of the
above-mentioned techniques and the work progress on the
following: the relics of the wall of the northern nave of the St.
Gereon church at Batory Courtyard, the relics of the northern
side of the palace, the relics of the rotunda of the Sandomierska

SLAWOMIR SKIBINSKI
TOMASZ WILDE

Tower, relics belonging to ,,The Lost Wawel” exhibition, i.e.
two pillar foundations in the so-called ,Large Kitchen™ and
relics in the so-called ,,Small Kitchen”, a fragment of an early-
Gothic wall with an oculus window on the 1st floor of the gate
wing.
Thegpreservation of relics that are to be covered with sand anew
will also depend on the manner of their being covered up.
Basing on Polish and foreign experience, the following prin-
ciples have been adopted:

- the filling up of hollows with sand, which facilitates re-
peated preparation,
— the covering of relics with plastic netting, which protects
from possible damage during the subsequent excavation,
— the covering up with a 25-30 cm layer of clay or siit, which
protects from water and acts as a desalting ,,compress”,
— the filling up of the remaining excavation with permeable
material, .
— the protection of the area’s surface from water penetration.
The above-mentioned work was carried out in the years 1986-
1988 by a team headed by the author and acting as part of the
State Ateliers for the Conservation of Cultural Property — the
Board of the Renovation of the Royal Castle at Wawel.

PROBLEMATYKA BADAWCZO-KONSERWATORSKA BUDOWLI CENTRUM
CEREMONIALNEGO CAHUACH!I (PERU) "

Centrum ceremonialne Cahuachi z okresu kultury Para-
cas-Nasca lezy na zachod od miasta Nasca, w krainie
etnogeograficznej zwanej Costg. Jest to sucha, piaszczy-
sta pustynia ciagngca sie¢ przez cale terytorium Peru od
granicy z Ekwadorem do granicy z Boliwia. Kraing te
przecinajg niewysokie pasma gor i doliny zbiegajace
si¢ z wysokimi, zachodnimi zboczami Andéw. Cecha cha-
rakterystyczng tej strefy jest brak opadow, powodowany
przez pragd Humbolta oraz wystepowanie mgiel, umo-
zliwiajacych sezonowa wegetacje roslinnosci.

Region Nasca polozony jest migdzy rzekami Chincha na
poinocy a Acari na potudniu, w odlegtosci ok. 80 km od
wybrzeza Oceanu. Duza ilos¢ wody w rzekach okreso-
wych i podziemnych wod zatrzymywanych przez pasma
gor doliny ica powodujg, ze obszar ten jest szczegodlnie
urodzajny. Te dogodne warunki naturalne sprzyjaty in-
tensywnemu osadnictwu, ktoére doprowadzito do po-
wstania o$rodkéw kultu — centrow ceremonialnych.
Jednym z nich, zapewne najwazniejszym, jest centrum
ceremonialne Cahuachi, powigzane funkcjonalnie z geo-
glifami wykonanymi na sasiadujgcych pustynnych pta-
skowyzach (rys. 1). Jak wykazaly badania, to ogromne
zalozenie pochodzi z okresu kultury Paracas-Nasca.

STAN BADAN

Historia badan nad kulturg Nasca jest stosunkowo kro-
tka. Pierwsze prace wykopaliskowe prowadzit w 1901 r.
w Ocucaje Max Uhle. Wprawdzie ceramika z Nasca byla
juz znana wczeéniej zaréwno w Europie, jak i Ameryce,
lecz nie zbadany byt zupeinie ani jej kontekst kulturowy,
ani chronologia. Badacze zajmujacy sig¢ tg kulturg od lat
piecdziesigtych okreélali poszczegéine fazy ceramiki na
podstawie ikonagrafii lub podobienstw w wyposazeniu

grobow. Stosunkowo nieliczna grupa naukowcow pro-
wadzila badania stanowisk tej kultury. Prace realizowano
gléwnie na cmentarzyskach.

Tacy badacze jak Eduard Seler, Eugebio Jacovleff, Jorge
Olemente, Muelle, Fiderico Kauffman Doig i Emilio
Hartterre zaymowali si¢ ikonografig i zagadnieniami este-
tycznymi ceramiki Nasca, natomiast Anna Hadwick Gay-
ton, John Howland Rowe, Lawrence E. Dawson, Alfred
Luis Kroeber i Dorothy Menzel — chronologig kultury
Nasca.

Jako pierwszy peine badania archeologiczne przepro-
wadzit w rejonie Nasca Julius Tello w 1915 r.' Okreslit
on chronologig¢ materiatu na podstawie stopnia zacho-
wania na ,pre-Nasca” i ,Nasca”. Ten sam badacz
w latach 1925-1930 prowadzac badania na potwyspie
Paracas odkryt nowa, nie znang dotad kulture, nazwang
od miejsca odkrycia ,,Paracas’.

Natomiast Lawrence Dawson i John Rowe w 1958 r.
podjeli, na podstawie badan ceramiki i innych znalezisk,
probe ustalenia zwigzku miedzy chronologig wzgledng a
chronologia bezwzgledna. Dopiero jednak D. Menzel,
J.H. Rowe i L. Dawson w 1964 r. ustalili sekwencje
dziesieciu faz dla ceramiki z Ocucaje, czterech powigza-
nych z nimi faz dla ceramiki z Paracas i dziewigciu faz

* Badania przeprowadzono w ramach Proyecto Nasca reali-
zowanego przez Centro Italiano Studi Ricerche Archeologiche
Precolombiane (Brescia — Wilochy), kieruje nimi prof. dr
Giuseppe Orefici. Kierownikiem grupy polskich uczestnikéw
Proyecto Nasca jest dr M. Ziotkowski z Instytutu Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego.

' J. Cesar, Las antiquos cementerios del volle de Nasca. W
Proceedings of the Second Pan American Scientific Congress.
Section 1, Antropology. Washington 1917, vol. 1, ss. 283-291.
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