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1. Wstep

Przetom lat 80-tych i 90-tych ubieglego wieku byl okresem bardzo trudnym
dla polskiego rolnictwa, a w szczegolnosci ochrony roslin. Realizacja Dyrekty-
wy 91/414 [Dyrektywa 91/414] doprowadzita nie tylko do ograniczenia liczby
dopuszczonych do stosowania substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, ale
takze do znacznego ograniczenia tresci etykiet i braku srodkéw do stosowania
przeciw wielu organizmom szkodliwym oraz w ochronie wielu upraw.

Bardzo wzrosty koszty produkeji, w tym srodkéw ochrony roélin. Do praktyki
wchodzily nowe technologie produkeji, $ciezki przejazdowe, a na rynku pojawity
sie nawozy plynne zalecane do stosowania w pdzniejszych okresach wegetacji ro-
$lin, czesto w terminach pokrywajacych sie z terminami zabiegéw ochrony roélin.
W tej sytuacji jednym z rozwiazan stala si¢ mozliwos¢ facznego stosowania agro-
chemikaliow, tzn. réznych srodkéw ochrony roslin oraz srodkéw ochrony roslin
jednoczesnie z nawozami ptynnymi.

W Polsce badania nad mozliwo$cig tacznego stosowania agrochemikaliow
podjeto juz na poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego wieku [Baluk 1983],
a w niniejszym artykule przedstawione sg opracowane na podstawie polskiego
pi$miennictwa oraz obowigzujacych aktow prawnych, uwarunkowania tgcznego
stosowania agrochemikaliow, a takze przebieg i zakres prowadzonych w Polsce
badan, warunkéw upowszechnienia i roli doradztwa rolniczego w przygotowaniu
producentéw rolnych do prawidlowego stosowania tej metody w technologiach
produkgji.
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2. Zalety i ograniczenia lacznego stosowania agrochemikaliow

Analizujac zalety facznego stosowania agrochemikaliow brano pod uwage:

ograniczenie liczby przejazdéw opryskiwaczy przy rozbudowanych obecnie
programach ochrony roslin oraz szerokim wprowadzeniu nawozéw plyn-
nych i dolistnego dokarmiania roslin;

wynikajgce z tego ograniczenia oszczednosci na kosztach robocizny i paliwa
(30-40%), a takze mozliwos¢ lepszej organizacji pracy, szczegolnie w okresie
spigtrzenia si¢ prac polowych;

zmniejszenie strat powodowanych ugniataniem gleby i uszkadzaniem roslin
uprawnych;

mozliwos¢ jednoczesnego zwalczania wigkszej liczby organizmoéw szkodli-
wych;

mozliwo$¢ wykorzystania pokrywania sie terminéw zwalczania organi-
zmo6w szkodliwych z dolistnym nawozeniem;

lepsze wykorzystanie sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych;
wykorzystanie wystepujacych efektéw synergistycznych powodujacych
zwiekszenie skutecznosci zabiegu.

mozliwosci zastosowania nizszych dawek $rodkéw ochrony roélin i tym
samym dalsze ograniczenie ewentualnych ujemnych skutkéw zabiegu dla
ludzi i srodowiska.

Jednocze$nie uwzgledniono trudnosci i zagrozenia jakie moga wystapic¢ przy facz-
nym stosowaniu agrochemikaliow, takie jak:

mozliwe trudnosci techniczne przy wykonywaniu zabiegu;

mozliwos¢ obnizenia skutecznosci zabiegu w wyniku antagonizmu skladni-
kow, wzglednie ich niekorzystnego oddzialywania na siebie;

mozliwo$¢ wystapienia zjawiska fitotoksycznosci, czyli niekorzystnego
wplywu mieszaniny na rosliny uprawne;

mozliwe w niektérych przypadkach zwigkszenie toksycznosci mieszaniny
dla wykonujacego zabieg oraz srodowiska;

nie do konca poznang reakcje mieszanin na niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne i srodowiskowe.

Jezeli dodamy do tego wykazu fakt, Ze podejmujac faczne stosowanie agroche-
mikaliéw nie uwzglednionego w etykiecie $rodka, producent stosujacy bierze na
siebie odpowiedzialno$¢ za skutecznosé, bezpieczenstwo i inne skutki uboczne
mieszaniny, to jasnym staje si¢, ze zalecenia facznego stosowania powinny by¢
poprzedzone szczegélowymi i prawidtowo ukierunkowanymi badaniami.
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Przy znacznym zainteresowaniu producentéw rolnych, producentéw nawozoéw
plynnych i uzyskanym od tych firm wsparciu finansowym, wymagane badania
podjeto réwnolegle w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu, Oddziale [UNG we
Wroctawiu oraz Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach. Nato-
miast zdajac sobie sprawe ze znaczenia uzyskiwanych w jednostkach badawczych
wynikéw dla producentdw rolnych i ogrodniczych, juz w latach 80-tych ubiegle-
go wieku ukazaly sie pierwsze instrukcje upowszechnieniowe zawierajace zale-
cenia tacznego stosowania agrochemikaliow [Baluk 1983, Pruszynski red.1996],
a w latach 1999 i 2002 obszerne wydawnictwa ksigzkowe [Pruszynski red. 1999,
Pruszynski, Mrowczynski red. 2002]. Opublikowano réwniez wiele artykutow
popularno-naukowych. Tematyka ta wchodzila czgsto do programéw szkolen,
a w 2013 r. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi zwrdcito sie do Instytutu
Ochrony Roslin - PIB z propozycja aktualnego opracowania ,,Zasad mieszania
i tacznego stosowania agrochemikaliow” [Pruszynski i wsp. 2013]. Wszystkie wy-
mienione wydawnictwa oparte byly na wczesniej wykonanych badaniach w jed-
nostkach naukowych. Rozpoczeto publikowanie facznego stosowania w Zalece-
niach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu
oraz Programach Ochrony Roslin Sadowniczych, opracowywanych w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach.

3. Dopuszczanie $srodkow ochrony roélin do obrotu i stosowania oraz
uwarunkowania prawne lacznego stosowania agrochemikaliow

W Polsce warunki dopuszczania $rodkéw ochrony roslin do obrotu i stosowania
okreslono w Ustawie z dnia 16 lutego 1961 r. o ochronie roslin uprawnych przed
chorobami, szkodnikami i chwastami [Ustawa 1961] i towarzyszacych ustawie
rozporzadzeniom, a w roku 1965 Ministerstwo Rolnictwa opublikowalo pierw-
sz liste Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w Polsce [Maty-
jaszczyk 2011]. Bardzo waznym dokumentem byla Uchwata Rzadu Polskiego nr
64/70 z dnia 18 maja 1970 roku [Uchwata 1970], na podstawie ktérej usunigto ze
stosowania w polskiej ochronie roslin najbardziej toksyczne zwiazki oraz wpro-
wadzono stalg kontrole pozostatosci srodkéw ochrony roslin w produktach ro-
$linnych i zwierzecych.

W Unii Europejskiej kluczowym dokumentem dla dalszego ukierunkowa-
nia stosowania i rozwoju ochrony roslin stata si¢ Dyrektywa 91/414 [Dyrektywa
91/414] wprowadzajaca nowe przepisy i wymagania przy dopuszczaniu substan-
cji czynnych do stosowania w krajach cztonkowskich Unii. Generalnym i nad-
rzednym przestaniem zawartym w proambule Dyrektywy bylo stwierdzenie, ze
,,Ochrona ludzi i zwierzat oraz srodowiska ma pierwszenstwo przed poprawg po-
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ziomu produkgcji rodlinnej”. Dyrektywa zalecala réwniez dokonanie ponownego
przegladu wszystkich stosowanych w ochronie substancji czynnych i ponowne
dopuszczenie do obrotu juz tylko tych, ktore spetniaja zawarte w Dyrektywie wy-
magania. Konsekwencje przegladu okazaly sie bardzo powazne. Ze stosowania
wycofano 75% bedacych wezesniej w uzyciu substancji czynnych przy czym, co
nalezy podkresli¢, ze na taki wynik przegladu wplynely nie toksycznos¢ czy za-
grozenie ale sami producenci, ktérzy rezygnowali z przystepowania do przegladu,
ze wzgledu na bardzo wysokie koszty wykonania wymaganych Dyrektywa testow.

Skutki ograniczenia liczby dopuszczonych do stosowania substancji byty jed-
nak znacznie szersze. Producenci srodkow ograniczali badania do upraw wielko-
obszarowych i nagle bez mozliwosci ochrony pozostata duza grupa tzw. upraw
maloobszarowych. Zmniejszyly si¢ znacznie mozliwosci przemiennego stoso-
wania substancji czynnych z réznych grup chemicznych. Producenci srodkéw
mniejszg wage przyktadali do badan nad ich facznym stosowaniem, ograniczajac
sie najczesciej do takich zalecen tylko w odniesieniu do wlasnych produktow.

Bardziej restrykcyjne stawaly si¢ zapisy dotyczace stosowania srodkéw ochrony
roslin. W Polsce na podstawie Ustawy o ochronie rodlin z 1995 r. [Ustawa 1995]
w ochronie upraw: ,,Mozna stosowa¢ wylacznie srodki ochrony roslin dopuszczone
do obrotu i stosowania zgodnie z etykietg — instrukcja stosowania, scisle z poda-
nymi w niej zaleceniami oraz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdro-
wia czlowieka, zwierzat i sSrodowiska”. Jakkolwiek Ustawa wprowadza zapisy dajace
pewne mozliwosci dopuszczania srodkéw ochrony roélin do stosowania w przy-
padkach szczegolnych zagrozen i na 120 dni, to jednak analiza tresci podstawowego
zapisu artykulu 68 w sposdb bardzo wyrazny ogranicza poza etykietowe stosowanie
srodka. Nalezy przy tym pamietaé, ze wlascicielem etykiety jest producent srodka
i on ponosi odpowiedzialno$¢ za brak skutecznosci czy uboczne skutki jego zasto-
sowania. Kazde ,,wyjécie” poza etykiete przenosi odpowiedzialno$¢ na stosujacego,
w tym réwniez przewidziang ustawa, odpowiedzialnos¢ karna. Czy wigc, jak twier-
dzg niektorzy [Mrowczynski 2019] zalecanie tacznego stosowania $rodka z innymi
agrochemikaliami nieujetymi w etykiecie jest nielegalne?

Aby odpowiedziec¢ na to pytanie nalezy wyjasni¢ kilka dodatkowych czynni-
kéw warunkujacych skutecznosé i zasadnos¢é wykonywanych zabiegow. Po pierw-
sze: w etykiecie zawarte s zalecenia dla skutecznego ograniczenia liczebnosci
agrofagéw przy ich réznym nieraz nasileniu i w réznych warunkach agroklima-
tycznych. Jest to pewne zabezpieczenie si¢ producenta $rodka przed dowolnoscia
ustalania dawek i uzyskanie wymaganej skuteczno$ci w réznych warunkach. Ba-
dania naukowe i prowadzone obserwacje wykazuja natomiast, ze w zaleznosci od
aktualnej sytuacji fitosanitarnej na danym polu, jest mozliwo$¢ stosowania dawek
nizszych, niz te okreslone w etykiecie, dawek dzielonych lub faczenia $rodka z in-
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nymi srodkami lub nawozami. W gre wchodzi tez m.in. nasilenie wystepowania
organizmu szkodliwego i przewidywane warunki meteorologiczne, stan rosliny
uprawnej czy aktualna obecno$¢ wrogéw naturalnych. Tak wiec badania naukowe
i prowadzony monitoring wskazujg na mozliwos¢ lacznego stosowania, ale decy-
zja o poza etykietowym zastosowaniu srodka musi si¢ opiera¢ na wynikach badan
i szczegdtowej analizie sytuacji na danym polu. Nalezy podkresli¢ to ograniczenie
decyzji do jednego obiektu, poniewaz nawet przy niewielkiej odlegloéci nasilenie
choroby, pojaw szkodnikéw czy sktad gatunkowy oraz stadium rozwojowe chwa-
stow moga by¢ rdézne.

Jakkolwiek trudno tu pisac, ze jest to uwarunkowanie prawne, to jednak faczne
stosowanie bylo i jest wazne z ekonomicznego i praktycznego punktu widzenia.
Uzasadnienie tego stwierdzenia przedstawione jest w dalszej cze$ci opracowania.
Nalezy tez podkresli¢, ze w etykietach wielu srodkéw podane s3 zalecenia ich
tacznego stosowania z innymi srodkami, co wskazuje, Ze jest to nie tylko mozliwe
ale tez praktykowane. Jak zauwazono wczesniej liczba zalecen tacznego stosowa-
nia jest w etykietach ograniczona.

Za najwazniejsze nalezy jednak uzna¢ zmieniajace si¢ przepisy obowiazuja-
ce w krajach Unii Europejskiej. Przedstawiono juz wczesniej ide¢ i konsekwen-
cje realizacji Dyrektywy 91/414, natomiast w ramach Szdstego Wspolnotowego
Programu Dziatarn w Zakresie Srodowiska Naturalnego wprowadzono tzw. Stra-
tegie Tematyczng w Sprawie Zréwnowazonego Stosowania Pestycydow. W 2009
roku opublikowano Dyrektywe 128/WE [Dyrektywa 128] oraz Rozporzadzenie
Nr 1107/2009 [Rozporzadzenie 2009] stanowigce ustawowe zapisy wspolnotowe-
go dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw [Stobiecki i wsp.
2010].

Wymienione akty prawne obok obowigzku prowadzenia od 1.01.2014 roku
ochrony roélin zgodnie z zasadami integrowanej ochrony, w sposéb jednoznaczny
wymusity konieczno$¢ ograniczenia stosowania chemicznych srodkéw ochrony
rodlin, zalecajac m.in. ograniczenie dawek oraz liczby zabiegow.

W art. 55 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1107/2009
czytamy: ,,Srodki ochrony ro$lin musza by¢ stosowane whasciwie. .. Zastosowanie
musi by¢ zgodne z przepisami Dyrektywy 2009/128/UE, a w szczego6lnosci z 0gdl-
nymi zasadami integrowanej ochrony roslin...”. W zalaczniku III do dyrektywy
ustalajacej ,,Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin” w pkt 6 ustanawia sie, ze
,» Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczac stosowanie pestycydow i inne for-
my interwencji do niezbednego poziomu np. poprzez zredukowanie dawek, ogra-
niczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych, biorac
pod uwage, czy mozna zaakceptowac¢ dany poziom zagrozenia roslin i czy interwen-
cje te nie zwieksza ryzyka rozwoju odpornosci organizméw szkodliwych”
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Réwniez w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin w art. 2
czytamy ,,W ramach integrowanej ochrony roslin przeprowadzajac zabiegi che-
micznej ochrony nalezy uwzgledni¢:” pkt. 2 ,,ograniczenie liczby zabiegow i ilosci
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezb¢dnego minimum”. Na stronie Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi znajduje si¢, w zwiazku z podanym powy-
zej cytatem, adnotacja, ze faczne stosowanie agrochemikaliow nie jest niezgodne
z prawem [Ustawa 2013].

Jakkolwiek okreslenia ,,ograniczenie liczby zabiegéw” nie mozna traktowac
jako bezposrednie zalecenie tacznego stosowania, to faczne stosowanie jest na
pewno jedng z mozliwosci uzyskania takiego efektu. Omoéwienie zagadnien zwia-
zanych z mieszaniem $rodkéw ochrony roslin znajdujemy takze w Zasadach Do-
brej Praktyki Ochrony Roélin oraz wielu wydawnictwach upowszechnieniowych
[Mréwczynski i wsp. 2005, Walczak red. 2008].

Zrozumieniem i poparciem dla tacznego stosowania agrochemikaliow ze stro-
ny Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi jest zlecenie w 2013 roku zespotowi
z Instytutu Ochrony Roslin - PIB opracowania materialéw szkoleniowych dla do-
radcéw i producentéw rolnych oraz zamieszczenie tego opracowania na stronie
internetowej Ministerstwa. Informacja o facznym stosowaniu jest rowniez zawar-
ta w prowadzonej przez IOR - PIB w ramach Programu Wieloletniego, Platformie
sygnalizacji agrofagéw. W materiatach tych znajduje si¢ jednoznaczne stwierdze-
nie, ze prawidlowo wykonane zabiegi tacznego stosowania agrochemikaliéw nie
sg sprzeczne z prawem [Pruszynski 2019].

Pozostaje jeszcze postawienie sobie pytania: dlaczego przy tak korzystnym dla
producenta i srodowiska tacznym stosowaniu agrochemikaliéw, nadal ta forma
zabiegow nie znajduje pelnego potwierdzenia prawnego. Odpowiedz jest prosta.
Laczne stosowanie daje tak wiele mozliwosci, moze by¢ tak tatwo traktowane jako
bezkrytyczne aczenie réznych agrochemikaliéw, Ze potwierdzenie tego oficjal-
nym aktem prawnym byloby olbrzymim, niepotrzebnym ryzykiem i by¢ moze
zachetg do zbyt tatwego podejmowania decyzji. Producent musi sobie zdawaé
sprawe z faktu, iz obowiazuje go w tym przypadku wiele przeciwwskazan i ze
czyni to na wlasng odpowiedzialnos¢.

4. Opracowanie zalecen Iacznego stosowania

Przystepujac do badan okreslono przede wszystkim warunki jakie musza spetniaé
zalecane mieszaniny, aby dawaly gwarancje skutecznego i bezpiecznego ich stoso-
wania. Badania i dzialania objety:
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m opracowanie listy mozliwych do zastosowania (gtéwnie ze wzgledu na po-
krycie si¢ terminéw stosowania) kombinacji srodkéw ochrony roslin oraz
srodkéw ochrony roslin z nawozami;

m okredlenie na podstawie testow fizykochemicznych, mozliwosci aczenia
poszczegdlnych substancji czynnych ze sobg i z nawozami;

m okreslenie i sprawdzenie w warunkach szklarniowych i polowych skutecz-
nos$ci mieszanin i ich ewentualnego dziafania fitotoksycznego;

m ustalenia list zalecanych mieszanin oraz listy substancji, ktére moga by¢ sto-
sowane facznie;

m ustalenie uzasadnienia ekonomicznego;

przekazywanie na biezaco, wdrazanie, upowszechnianie uzyskanych wyni-
kéw i ich uzupelnianie przez nowe kombinacje.

Tak szeroki zakres badan byl i jest konieczny, biorgc pod uwage, ze nalezy za-
bezpieczy¢ wymagang skutecznos¢ zabiegu, nie stwarzania przez mieszaning za-
grozenia dla ludzi, ro$liny uprawnej i Srodowiska oraz ze wykonawca zabiegu jest
odpowiedzialny za skutki zastosowania mieszaniny. Przykladowo, badania fizy-
ko-chemiczne mieszanin obejmuja:

m trwalo$¢ zawiesiny wodnej,

m trwalo$¢ emulsji wodnej,

® ph mieszanin,

m zwilzalnos¢ lisci.

O potrzebie, a nawet koniecznosci prowadzenia tych badan przemawiaja
wnioski z ponad 1000 mieszanin przebadanych w Oddziale IOR - PIB w Sosnico-
wicach [Pruszynski red. 1999]:

® 5% badanych mieszanin uzyskalo negatywna kwalifikacje - nie wolno mie-

szag;

m 15% badanych mieszanin uzyskalo wynik nakazujacy zachowanie szczegdl-

nej ostroznosci podczas mieszania;

® najczestszym powodem dyskwalifikacji mieszaniny byta zfa trwalos¢ mie-

szaniny lub emulsji;

m w kazdym przypadku powinno by¢ rozwazone uzycie srodkéw powierzch-

niowo czynnych, obnizajacych napiecie powierzchniowe;

m kazda zalecana mieszanina musi by¢ przebadana wg zaproponowanego pro-

gramu;

m zapis na etykiecie nawozu ,,wolno miesza¢ ze Srodkami ochrony roslin” (do-
wolnymi) jest niebezpieczng niescistoscia.



98 Stefan Pruszynski

Przytoczenie tych uwag jest konieczne, poniewaz uzytkownik musi zdawac
sobie sprawe z faktu, ze nie spelnienie wymaganych warunkéw, obok strat finan-
sowych, moze stanowi¢ zagrozenie dla niego samego, rosliny uprawnej, Srodowi-
ska i konsumenta. W przypadku mieszanin, koniecznos¢ przestrzegania srodkéw
ostroznosci jest wieksza, niz podczas opryskéw przy uzyciu jednego srodka.

Ustawg z 1995 roku o ochronie roélin uprawnych zostal wprowadzony w na-
szym kraju obowiazek okresowego przegladu opryskiwaczy, co wplynelo ko-
rzystnie na ogolny stan aparatury ochrony roslin. Ponownie nalezy podkreslic,
ze w przypadku opryskiwania mieszaninami opryskiwacze muszg by¢ calkowi-
cie sprawne i wykalibrowane, a w przypadku stosowania nawozéw, odporne na
korozj¢. Pomimo prowadzonych testéw nie znamy do konca reakcji mieszanych
zwigzkow i nie wolno zaniedbaé zadnego z etapow zabiegu.

Duze znaczenie przy mieszaniu réznych agrochemikaliéw ma przygotowanie
cieczy uzytkowej i nalezy stosowa¢ nastepujaca kolejnos¢ postepowania:

1. Napetni¢ woda zbiornik opryskiwacza do 50-70% jego objetosci i wlaczy¢

mieszadlo na najwyzsze obroty;

2. Ewentualnie doda¢ srodki poprawiajace wlasciwosci wody;

3. Doda¢ nawozy mineralne, wzglednie mikroelementy;

4. Dodac¢ $rodki ochrony roslin w kolejnosci:

proszki lub granule do sporzadzenia zawiesin (WP, WG),
- $rodki do sporzadzenia stezonej zawiesiny (S.C.),

srodki w formie koncentratéw do emulgowania (EC, EG, EW, SE),

srodki w formie koncentratow do sporzadzania roztworéw (SL, SP, SG);

5. Dodac¢ reszte wody;
6. Doda¢ adiuwanty (jezeli wskazane).

Rozpuszczenie nawozéw moze prowadzi¢ do zmian temperatury cieczy
i wskazanym jest pozostawienie zbiornika do momentu, kiedy temperatura zblizy
sie do temperatury otoczenia. Srodki ochrony roslin nalezy wstepnie rozprowa-
dzi¢ w malej ilo$ci wody, a nastepnie wla¢ do zbiornika.

Przedstawiony i wymagany dla opracowania zalecen lacznego stosowania
agrochemikaliow zakres badan powinien by¢ realizowany w stosunku do wszyst-
kich nowych zalecanych mieszanin, a jako przyklad moga tu stuzy¢ badania wy-
konane przez Drzewieckiego [Drzewiecki 2019].
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5. Na podstawie wlasnych decyzji

Jednym z podstawowych warunkéw mieszania agrochemikaliéw i ich lacznego
stosowania jest oparcie decyzji na zaleceniach opracowanych w laboratoriach na-
ukowych lub proponowanych przez doradce. Niestety, po okresie dynamicznego
rozwoju badan nad lacznym stosowaniem i dostarczaniem dla potrzeb praktyki
duzej liczby zlecen, nastapito znaczne ograniczenie prowadzonych doswiadczen,
spowodowane gléwnie brakiem srodkéw na ich organizacje i w konsekwencji nie
zabezpieczenie w pelni potrzeb praktyki.

W miedzyczasie jednak, taczne stosowanie na tyle sie¢ upowszechnito, ze rol-
nicy i ogrodnicy, biorac pod uwage mozliwosci znacznych oszczednosci, zaczeli
stosowac tacznie srodki ochrony roslin lub $rodki z nawozami, w sposdb nie za-
wsze zgodny z wymaganiami. Grozi to przedstawionymi wczesniej mozliwymi
negatywnymi skutkami i dlatego, obawiajac sig, ze proby takie beda nadal podej-
mowane, nalezy przed ich podjeciem zapoznac si¢ z podstawowymi warunkami
facznego stosowania i dostosowa¢ sie do nich w prowadzonych zabiegach. Do
warunkow tych nalezy zaliczyc¢:

m laczone $rodki musza by¢ dopuszczone do stosowania w danej uprawie
i przeciw danemu agrofagowi;

® musi wystepowac zgodno$¢ terminéw stosowania poszczegdlnych agroche-
mikaliéw - terminy te muszg si¢ pokrywac w czasie i bezwzglednie nalezy
ich przestrzegac;

m przyjecie na siebie odpowiedzialnosci za skutki zabiegéw. Kazde wykorzy-
stanie srodka w mieszaninie nie ujetej w jego etykiecie powoduje, ze za ew.
negatywne skutki konsekwencje ponosi wykonawca;

m przestrzeganie podanych w etykietach okresow karencji i prewencji, przyj-
mujac jako ostateczne zalecania dotyczace srodka najbardziej toksycznego;

m przestrzeganie zalecen dotyczacych przygotowania opryskiwacza i cieczy
uzytkowej, a zwlaszcza kolejnosci wlewania do zbiornika poszczegdlnych
$rodkdw;

m nie laczenie srodkéw, w etykietach, w ktorych jest zastrzezenie, ze nie nalezy
stosowac tacznie;

® nie faczenie w jednym zabiegu wiecej niz 2-3 srodkdow;

m wykonanie prostego testu na zgodno$¢ fizyko-chemiczng facznego zastosowa-
nia przewidzianych do zabiegu srodkéw. W tym celu nalezy do stoja z woda
wla¢ odmierzone ilo$ci srodkéw i obserwowac czy nie nastgpi reakcja, a na-
stepnie opryska¢ ta mieszaning niewielka ilo§¢ przewidzianych do ochrony
i nawozenia roélin i okresli¢ skutecznos¢ oraz ewentualng fitotoksycznos¢.
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Przedstawionych powyzej uwarunkowan nie nalezy traktowac jako obowiazu-
jacych i stanowigcych podstawe do podejmowania na wlasng reke facznego stoso-
wania zalecen, a jedynie jako dzialania ograniczajace ewentualne skutki uboczne.
Bardzo wazng czynnoscig warunkujacg polaczenie réznych srodkow jest wykona-
nie wymienionego nizej testu na zgodno$¢ fizyko-chemiczng.

Sposéb przeprowadzenia testu jest w duzym stopniu zaczerpniety z ,,Porad-
nika dla producentéw rolnych” dostgpnego na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wisi. Test nalezy przeprowadzi¢ na wolnym powietrzu lub
w bezpiecznym, wentylowanym pomieszczeniu z uzyciem srodkéw ochrony oso-
bistej, takiej jak podczas wykonywania zabiegéw. Test przeprowadza si¢ w szkla-
nym naczyniu (zlewka lub stéj) o pojemnosci okoto 2-5 litréw. Oprdcz tego po-
trzebne jest mieszadlo (najlepiej drewniana listwa), strzykawka o pojemnosci 10-
20 ml oraz tyzeczka lub tyzka do odmierzania wlasciwej ilosci sktadnikéw. Mozna
tez uzy¢ specjalnych miarek wykonanych z tworzywa sztucznego, jedli takie sa
dolgczone do opakowania srodka ochrony roslin.

Najwazniejsza czynno$cig przygotowawcza jest wlasciwe przeliczenie masy
skladnikéw uzywanych w tescie w oparciu o dawke srodka ochrony roslin lub
nawozu na hektar z uzyciem okreslonej objetosci cieczy uzytkowej. Przykladowo,
jesli srodek ochrony roslin w formie np. EC jest zalecany do stosowania w dawce
1 I/ha z uzyciem 500 litréw cieczy uzytkowej — to do 0,5 litra wody nalezy doda¢
1 ml $rodka. Podobnie nalezy przeliczy¢ inne skladniki mieszaniny. Podstawowa
zasadg jest zachowanie wlasciwej proporcji i stezen skladnikéw w objetosci cie-
czy uzytej w tekscie, odpowiadajacej stosowaniu okreslonej objetosci cieczy uzyt-
kowej na hektar. Dla prawidlowego przeprowadzenia obserwacji korzystne jest,
aby objeto$¢ wody wynosita 1-1,5 litra. Na naczyniu zaznaczy¢ te objetos¢ i wode
wyla¢. W osobnym matym naczyniu szklanym odmierzy¢ wlasciwa ilos¢ pierw-
szego skfadnika dla cieczy przy pomocy strzykawki, natomiast dla form sypkich
tyzeczka lub tyzka. Mozna przyjaé, ze jedna lyzka stotowa takiej formy to okolo
10 gramow, a lyzeczka to 3 gramy. Dodac¢ niewielka ilos¢ wody (50-100 ml), do-
ktadnie wymiesza¢ i wla¢ do wtasciwego naczynia, w ktérym przeprowadzac sie
bedzie test po uprzednim napelnieniu go woda w ilosci okolo potowy calej obje-
tosci cieczy, ktéra bedzie uzyta do testu (zaznaczona na naczyniu). Po dokltadnym
wymieszaniu doda¢ pozostate skladniki wstepnie rozcienczone w podany wyzej
sposob. Po kazdej takiej czynno$ci zawarto$¢ naczynia testowego nalezy doklad-
nie wymiesza¢ i uzupelnic¢ ilo§¢ cieczy. Do testu nalezy uzy¢ wode, ktora bedzie
wykorzystana do opryskiwania uprawy. W tescie nalezy zachowac nastgpujaca
kolejno$¢ dodawania skfadnikéw: (1) roztwoér nawozu mineralnego, (2) roztwor
nawozu mikroelementowego, (3) srodki ochrony roslin (zawiesiny, zawiesiny ste-
zone, emulsjo-zawiesiny, roztwory i ewentualnie adiuwanty). Po dodaniu wszyst-
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kich skladnikéw roztwdr nalezy wymiesza¢ i obserwowac przez okoto 15 minut.
Wynik testu nalezy uznac za pozytywny, jezeli w roztworze nie wytraca si¢ osad,
nie pojawiajg sie ktaczki lub zageszczenia i nie ma wyraznych niejednorodnosci.
Wskazanym jest, aby przygotowang do testu mieszaning opryskac kilka roslin, na
ktoérych ma by¢ wykonany zabieg i zaobserwowac czy nie ma uszkodzen roélin.

6. Ograniczenia i bledy

Podkreslono wczesniej, ze stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin, ze
wzgledu na zagrozenie jakie moga stanowi¢ dla wykonawcy zabiegu, srodowi-
ska i konsumenta, wymaga bezwzglednego podporzadkowania si¢ odpowiednim
przepisom i ich przestrzegania. Nie tylko w ten sposob, ale nawet z jeszcze wigksza
ostrozno$cia, nalezy postgpowac przy tacznym stosowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin. Nalezy pamietac, ze pomimo wykonanych badan nie do konca znamy reakcje
mieszaniny w zmieniajgcych sie warunkach agroklimatycznych i nie do konca jest
poznane wzajemne oddzialywanie na siebie réznych substancji czynnych. Dlatego
tez, stosujac tacznie agrochemikalia, nalezy przede wszystkim korzysta¢ z kombi-
nacji opracowanych i przebadanych w jednostkach naukowych, a w przypadku
podejmowania wlasnej inicjatywy, wykonania opisanych wcze$niej testow. Ogra-
niczy to ewentualne zagrozenie dla ludzi, zwierzat i srodowiska, a takze pozwoli
unikna¢ powaznych strat w opryskiwanych uprawach.

Z czesto popelnianych i powaznych bledéw przy stosowaniu chemicznych za-
biegéw ochrony roslin, a szczegélnie przy ich facznym stosowaniu nalezy wymie-
ni¢ (wymienione tu przyklady zostaly zaczerpniete z publikacji Stobieckiego 2009
oraz Pruszynskiego 1999):

1. Niewlasciwy termin lacznego zwalczania szkodnikéw, choréb i chwastéw
oraz dolistnego dokarmiania roélin (termin opryskiwania mieszaning
musi by¢ dostosowany do optymalnego terminu zwalczania szkodnikéw,
chwastéw oraz optymalnej fazy dolistnego dokarmiania roélin. Nie wolno
,manipulowa¢ terminami” w celu ich dostosowania do mozliwosci facznego
stosowania agrochemikaliéw. Wyznaczone terminy uwzgledniajace rozwoj
szkodnika czy choroby, faz¢ rozwoju roélin od fazy rozwojowej chwastow
nalezy traktowac jako nadrzedne i obowigzujace.);

2. Opryskiwanie roélin podczas upaléw, w godzinach poludniowych, gdy
temperatura jest najwyzsza (opryskiwanie nalezy wykona¢, gdy tempera-
tura powietrza wynosi maksymalnie 20°C; podczas upaléw zabieg nalezy
wykona¢ wieczorem a nie rano, poniewaz okres nizszej temperatury trwa
diuzej wieczorem niz rano);
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3. Narazenie roélin na szok termiczny spowodowany réznicg miedzy niska
temperaturg wody pobranej ze studni glebinowej i stosowanej do opryski-
wania, a wysoka temperatura powietrza na plantacji (mieszaning nalezy
sporzadzi¢, gdy temperatura wody podniesie si¢ oraz przestrzega¢ uwagi
wymienionej w punkcie 2);

4. Silne obnizenie temperatury cieczy uzytkowej wskutek rozpuszczenia
mocznika w opryskiwaczu bezposrednio przed zabiegiem (roztwoér mocz-
nika nalezy sporzadzi¢ na kilka dni przed zabiegiem lub do rozpuszczenia
uzy¢ cieptej wody);

5. Niewlasciwa kolejno$¢ mieszania agrochemikaliow (najpierw nalezy spo-
rzadzi¢ roztwdr nawozu, a po dokladnym wymieszaniu dodawaé powoli
wodny roztwor srodkéw ochrony roslin; nie nalezy wlewa¢ lub wsypywac
poszczegdlnych preparatéw bezposrednio do jednego zbiornika bez ich
uprzedniego rozcienczenia wodg i bez uzycia mieszadta);

6. Zbyt niskie ci$nienie pracy mieszadla hydraulicznego podczas sporzadza-
nia mieszaniny (nalezy stosowa¢ maksymalne ci$nienie pracy mieszadta
hydraulicznego);

7. Zbyt gwaltowne laczenie poszczegolnych komponentéow mieszaniny, wy-
wolujace niekorzystne zjawisko klaczenia lub wytracania osadu w miesza-
ninie (roztwory nalezy dodawa¢ powoli);

8. Przetrzymywanie cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza przez zbyt
dlugi czas (opryskiwanie nalezy wykona¢ niezwlocznie po sporzadzeniu
mieszaniny);

9. Stosowanie wody zanieczyszczonej zwigzkami nieorganicznymi i orga-
nicznymi (do opryskiwania nalezy stosowac czysta wodeg);

10. Opryskiwanie roslin pokrytych nalotem woskowym bez preparatu zwiek-
szajacego zwilzalno$¢ cieczy uzytkowej (gdy roéliny wytworza nalot wo-
skowy nalezy stosowac preparaty zwiekszajace zwilzalnos¢ cieczy uzytkowej
op. Atpolan, Florovit, Sandovit koncentrat).

Unikanie powyzszych bledéw i dostosowanie si¢ do obowigzujacych zalecen

jest dodatkowg gwarancjg uzyskania korzystnego efektu lgcznego stosowania
agrochemikaliéw w uprawach rolniczych.
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7. Podsumowanie

Podjete w Polsce pod koniec XX wieku badania nad mozliwoscia tacznego stoso-
wania $rodkéw ochrony roélin i nawozéw plynnych spotkaly si¢ z duzym zainte-
resowaniem producentéw rolnych i ogrodniczych i szybko zostaly upowszechnio-
ne w praktyce ochrony roélin na terenie catego kraju.

Obok znaczenia ekonomicznego, organizacyjnego, ograniczenia liczby wyjaz-
dow w Polsce i czesto wyzszej skuteczno$ci zabiegdéw, wlasnie mozliwos¢ ograni-
czenia iloéci stosowanych $rodkéw ochrony roslin znacznie wptyneta na wzrost
zainteresowania t3 metoda ochrony. Niestety przy braku wymaganych $rodkow
finansowych i szerszej mozliwoséci prowadzenia badan nad facznym stosowaniem
w jednostkach badawczych, coraz bardziej powszechnym zjawiskiem staje si¢ po-
dejmowanie przez indywidualnych producentéw rolnych i ogrodniczych faczne-
go stosowania nie potwierdzonego wczesniejszymi badaniami i dostosowanego
czesto do wlasnych potrzeb. Stanowi to czesto zagrozenie dla stosujacego i $rodo-
wiska oraz grozi utratg plonéw, ale w bardzo znacznym stopniu zwigksza potrzebe
zaangazowania w ten proces stuzb doradczych, ktére powinny przygotowywac
producentéw do zrozumienia znaczenia wykonywanych testéw i ich prowadze-
niau, przed podjeciem decyzji o mieszaniu réznych substancji czynnych. Waz-
na jest rowniez pomoc producentéw w okresleniu potrzeby facznego stosowania
i terminu wykonania zabiegu.

Nalezy tez pamigtaé, ze obok powaznych zagrozen jakie moga mie¢ miejsce
przy nieprawidlowym faczeniu i stosowaniu agrochemikaliéw, pozostaje aspekt
propagandowy, poniewaz ochrona roélin jest czesto bezkrytycznie i jednostronnie
oskarzana o obnizanie jakosci produktow spozywczych i jakiekolwiek bledy wpty-
wajg na negatywna ocene calej produkcji rolniczej i ogrodnicze;j.

Rozwazajac dalszy rozwoj technologii produkeji roélinnej mozna z gory za-
tozy¢, ze rozwojowi temu bedzie towarzyszy¢ staly wzrost liczby zabiegéw faczo-
nych. Aby jednak ten proces rozwijal si¢ prawidlowo, konieczne jest spelnienie
dwdch warunkéw.

Pierwszy, to rozwoj badan naukowych i tu dobrym przykladem sa zakonczone
doswiadczenia nad tacznym stosowaniem insektycydow i herbicydéw w ochronie
kukurydzy. Pozytywne wnioski z przeprowadzonych doswiadczen staly sie pod-
stawa do wdrozenia nowych zalecenn w ochronie kukurydzy. Przedstawione bada-
nia, to niestety jeden z nielicznych przykladéw. Przezywajace znaczne trudnosci
finansowe instytuty badawcze nie maja duzych mozliwosci rozwoju tych badan
i nalezaloby oczekiwag, tak jak to ma miejsce w innych krajach unijnych, zaanga-
zowania finansowego Stowarzyszen Producentéw réznych gatunkéw roslin, a tak-
ze ze strony producentéw agrochemikaliéw. Szybki rozw6j badan w pierwszym
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okresie wdrozenia facznego stosowania byl mozliwy wtasnie dzigki finansowemu
wsparciu do$wiadczen ze strony gléwnie producentéw nawozdéw ptynnych.

Drugi warunek, to stworzenie mozliwosci dla stuzb doradczych wigkszego za-
angazowania w problem lgcznego stosowania, szczegdlnie przy rozwijajacym sie
dowolnym mieszaniu agrochemikaliow. Udzial dobrze przygotowanych fachow-
cow jest konieczny, dlatego tez zasady lacznego stosowania agrochemikaliéw po-
winny znalez¢ si¢ w programach szkolen dla doradcéw rolniczych, a nastepnie
samych rolnikow.

Przedstawione zalety tacznego stosowania beda na pewno zacheta do coraz
szerszego wykorzystywania tego sposobu ochrony i wdrozenia go w praktyce rol-
niczej i ogrodniczej. Pamigtac jednak nalezy o zagrozeniach, a w ich eliminowa-
niu podstawowa role spetnia¢ powinna nauka rolnicza i stuzby doradcze.
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STEFAN PRUSZYNSKI
EACZNE STOSOWANIE AGROCHEMIKALIOW

Stowa kluczowe: srodki ochrony roslin, nawozy plynne, tgczne stosowanie
agrochemikaliow

STRESZCZENIE

Od konca lat 80. XX wieku w Polsce podjeto badania nad mozliwoscia tacznego sto-
sowania agrochemikaliéw tzn. srodkéw ochrony roslin oraz srodkéw ochrony roslin z na-
wozami plynnymi. Obecnie metoda ta jest powszechnie stosowana w praktyce ochrony
roélin i nawozenia w Polsce. Dalsze upowszechnienie tej metody wymaga prowadzenia
praktycznie ciaglych badan wraz ze zmieniajacym sie asortymentem $rodkéw ochrony
roélin oraz nawozow plynnych. Jednym z wazniejszych elementow jest rdwniez przygoto-
wanie stuzb doradczych oraz samych rolnikéw w celu prawidlowego oraz petnego wyko-
rzystania tej metody w praktyce.
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STEFAN PRUSZYNSKI
TANK MIXED APPLICATIONS

Keywords: plant protection products, liquid fertilizers, tank mixed application

SUMMARY

Since the late 1980s, research has been undertaken in Poland on the possibility of
combined use of agrochemicals, i.e. plant protection products and plant protection pro-
ducts with liquid fertilizers. Currently, this method is widely used in the practice of plant
protection and fertilization in Poland. Further dissemination of this method requires con-
ducting practically continuous research together with the changing assortment of plant
protection products and liquid fertilizers. One of the most important elements is also the
preparation of advisory services and farmers themselves for the correct and full use of this
method in practice.
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