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Mozna tez przyspieszyé spadek temperatury, wpuszcza-
jac zimng wode przez rury. Istotng zaletq tego systemu
grzewczego jest brak ukladu elektrycznego, dzieki cze-
mu moina, w miare potrzeby, stosowaé wieksze ilosci
odczynnikéw lub wody (na przyktad w celu usuniecia
zabrudzen). Wanna zbierajgca nadmiar plynu umie-
szczona jest pod elementem grzewczym. W stole tym
system nawilzania zostal réwniez inaczej rozwiqzany
niz dotychczas. Stworzono dwie, niezaleine od siebie
komory, w ktérych krqiy wilgotne powietrze, wytwarza-
ne ultradiwiekowo, bez zastosowania podwyiszonej
temperatury. W komorze umieszczonej pod ptyta perfo-
rowanq wilgo¢ nasyca obiekt z dotu. Druga komora,
z ktérej wilgoé penetruje w dét, zbudowana z pleksi-
glasu, zaloiona jest od géry. Przy wlgczonym ssaniu
wilgo¢ z gérnej komory wciggana jest w dolna, prze-
ptywajgc przez malowidlo. Dziatanie ci$nienia, tempe-
ratury i wilgoci kontrolowane jest za pomocq urzqdzen
elektronicznych, z mozliwosciq $ledzenia proceséw za-
chodzqcych w obrazie, rejestrowanych automatycznie
na wykresach.

BENT HACKE

Technika niskoci$nieniowa wykorzystywana jest w kon-
serwacji tkanin i papieru od wielu lat. W roku 1984
Aleksander Mitka wykorzystat te technike do konserwa-
cji malowidet s$ciennych. Przenos$nym, zminiaturyzowa-
nym aparatem wykonal prébe transferu malowidla, za-
bezpieczonego jedng warstwg licujgcq (gaza). Metoda
ta szczegdlnie nadaje sie do szybkiego ratowania
obiektéw zagrozonych.

Proces rozwoju techniki niskoci$nieniowej nie zostal
zakoriczony. Rozwdj tej techniki uwarunkowany jest
gtéwnie dziataniami praktycznymi. W trakcie uzywania
aparatury niskocisnieniowej nieoczekiwanie pojawiajq
sie¢ nowe mozliwosci jej zastosowania. Godny podkre-
$lenia jest fakt, ze ta wspdlczesna technika bazuje na
sprawdzonych dziataniach konserwatorskich przy uzyciu
takich czynnikéw jak temperatura, ciénienie i nawilia-
nie.

mgr Isabelle Mitka
Muzeum Narodowe
Kopenhaga
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Zasada dziatania aparatu i jego geneza

Skonstruowanie aparatu niskoci$nieniowego poprzedzi-
ty dwudziestoletnie badania prowadzone przez do-
Swiadczonych konserwatoréw, przy wspétudziale wielu
technikéw. Dziatanie jego moina poréwnaé z dzia-
taniem grzewczego stotu prdiniowego.

Konserwacja malarstwa na plétnie zwiqzana jest m.in.
z usuwaniem uszkodzen struktury oraz uzyskiwaniem
stabilizacji obiektu.

W tym celu stosuje sig ci$nienie, podwyiszonq tempe-
rature, nawilianie oraz napinanie ptétna. Zaleiznie od
potrzeby wprowadza sie je réwnoczesnie lub oddziel-
nie. W obu wypadkach kontrola ich dziatania jest
trudna, a dzialanie w sposéb niekontrolowany moze
doprowadzié do uszkodzen zabytku. Dlatego tez kon-
serwatorzy poszukujg ciqgle nowych metod i narzedzi
zmniejszajgcych ryzyko.

Metodyka konserwacji malarstwa na plétnie ma dobrq,
dwustuletnia dokumentacje i wiemy jak i za pomocq
jakich urzagdzen stosowano cidnienie, podwyiszonq
temperaturg, nawilzanie i napinanie ptétna. Omoéwimy
je szczegdlowo.

Cisnienie

Wprowadzenie ciénienia mialo na celu kontrolowane
usuwanie wszelkich wgniecen i innych odksztalcen
warstwy malarskiej oraz uszkodzen plétna powstalych
np. w wyniku stosowania impregnacji za pomocgq spoiw
wodnych. Aby uzyskaé¢ odpowiedni nacisk na pliétno,
do obcigzania uiywano praktycznie wszystkiego, co
miatlo odpowiedni ciezar, jak np. piasek, kamienie,
drewno, metale jak réwniez ielozka do prasowania
i réznego rodzaju prasy.
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Od trzydziestu lat uiywa sie aparatéw pozwalajgcych
na zwiekszanie lub zmniejszanie ci$nienia atmosferycz-
nego.

Podwyiszona temperatura

Do z2abiegéw konserwatorskich stosowano takie zrédia
ciepta jak stoneczne, pochodzqce z kominéw, piecéw
i ielazek do prasowania. Obecnie uiywa sie bardziej
nowoczesnych irédet ciepta. Poczqtkowo ogrzewanie
mialo za zadanie przyspieszenie suszenia malowidla,
szczegdlnie przy klejowo-klajstrowych zabiegach kon-
serwatorskich. Szybko jednak stwierdzono, ie pod-
wyiszona temperatura, szczegdlnie w polqgczeniu z wil-
gotnym powietrzem, wplywa rozmigekozajgco na twarde
warstwy malarskie.

Nawilzanie

Najwigkszy stopiei wilgotnosci konserwowanego mate-
rialu wystepuje podczas konserwacji z zastosowaniem
kleju lub spoiw klajstrowych. Nawilianie moina row-
niez przeprowadzié w pomieszczeniach o zwiekszonej
wilgotnoséci, przez kontakt z nawilzonymi materiatami
(papier, tkanina, drewno) lub przez nawilzanie obiektu
za pomocq pedzla czy spryskiwacza. Z reguly dziata
sie na odwrocie obrazu, gdzie adsorpcja jest najsilniej-
sza. Nawilzanie lica jest nastepstwem zabezpieczenia
go za pomocq klejéw zawierajacych wode. Efektem
dzialania wilgoci jest rozmigkczenie warstw malarskich,
bedgce prawdopodobnie wynikiem specznienia orygi-
nalnych spoiw. Problem ten nie jest jednak jeszcze
zbadany do konca.

* Artykut ten ukazal sie w: ,,Maltechnik Restauro’ 1983, nr 4,
ss. 257-268.
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1. Schemat konstrukcji aparatu niskocisnieniowego z 1964 r.

1. A diagram showing the construction of a low-pressure
apparatus from 1964

Napinanie ptdétna

Napinanie ptdétna najczeiciej stosuje sie po dublowa-
niu na klej lub klajster. Ma ono miejsce réwniez przy
zabezpieczaniu na klej lica obiektu. Zalety napinania
ptétna sq oczywiste. Zabieg ten umoiliwia usuniecie
sfalowan i wybrzuszerr plétna oraz innych uszkodzeh
warstwy malarskiej.

Cieplo i wilgoé¢ dzialajg rozmiekczajgco na warstwe
farby, grunt i ptétno. Czynniki te stosuje sie w polqg-
czeniu z naciskiem i napinaniem tak, aby te ostatnie
moina bylo regulowaé. W naszym stuleciu skonstru-
owano wiele skomplikowanych ukiadéw ram naprezajq-
cych z moiliwosciqg kontrolowania ciénienia, tempera-
tury, wilgotnosci i samego naprezania. Stosujgc te
urzqdzenia uzyskiwano dobre i trwale rezultaty, pomi-
mo ze stopien ryzyka wprowadzania tych czterech czyn-
nikéw w konserwacji obrazéw na plétnie jest ogdlinie
znany. Zbyt duzy nacisk, lub jego niewlaéciwe stosowa-
nie, prowadzi do nieodwracalnych uszkodzen warstwy
malarskiej. Niebezpieczenstwo zwieksza sie, jezeli do-
datkowo wprowadzimy nawilzanie i zwigkszymy tempe-
raturg. Szczegdlnie niebezpieczne jest zetkniecie sie
warstwy malarskiej z rozgrzanym narzedziem. W kaiz-
dym wypadku podwyziszenie temperatury moze prowa-
dzi¢ do zbyt duiego wysuszenia obiektu.

Przy silnym nawilzaniu, zwlaszcza przy impregnowaniu
spoiwami wodnymi i przy dublowaniu klejowo-klajstro-
wym, moze zachodzié¢ wiele proceséw destrukcyjnych
zwiqzanych z gwaltownymi reakcjami pléciennego pod-
obrazia na wilgoé. Nastepstwem tego moze byé pe-
kanie warstwy malarskiej i oddzielanie sie jej od grun-
tu. W poréwnaniu z tym napinanie jest najmniej nie-
bezpiecznym zabiegiem, chociaz i tu naleiy postepo-
waé ostroznie, poniewai zbyt silne napiecie stabego
plétna moze doprowadzi¢ do jego rozerwania.
Wprowadzenie do impregnacji i dublowania niehygro-
skopijnych mas woskowo-zywicznych zmniejszylo mozli-
wosc¢ dziatania wilgoci podczas konserwacji z uzyciem
ram napinajqcych. W takim wypadku nawilzanie naste-
puje tylko podczas zabezpieczania lica spoiwami wod-
nymi. Ze wzgledu na ograniczonqg trwato$é i wtasnosci
hygroskopijne klajstréw stosowanych do dublowania,
poczqtkowo masy woskowo-zywiczne nakiadano na od-
wrocie dublowanego obrazu jako warstwe ochronng.
Takie dublowanie stabym rzadkim klajstrem, a nastep-
nie impregnowanie masq woskowo-zywiczng stosowano

do lat pieédziesiatych. Dublaz przeprowadzano w ten
sposéb, ze warstwe dublujgcego klajstru uzytego przed
impregnacjg woskowo-iywiczng pozostawiano lub usu-
wano. Znane sq przyklady emulgowania w wodzie mie-
szanek woskowo-iywicznych, Wystepowato tu jednak
wiele trudnoéci spowodowanych utratqg zdolnosci kle-
jacych masy, zmianami chemicznymi w materiatach
oraz ograniczonymi mozliwosciami kontroli w czasie
nawilzania oryginalnego ptétna.

Wynikiem stosowania mas woskowo-zywicznych do
impregnacji i dublowania bylo wprowadzenie na po-
czatku lat szesédziesiqtych stolu grzewczego. Potrakto-
wany on zostat jako narzedzie umotiliwiajgce kontrole
obrazu podczas zabiegdéw konserwatorskich. Wydawato
sig, ze stol ten rozwiqze wszystkie poruszone wcze-
éniej problemy oraz pozwoli na wykonywanie wielu
trudnych zabiegéw konserwatorskich. Dlatego tez szy-
bko znalazl powszechne zastosowanie.

Z perspektywy lat wydaje sie, ze jest to narzedzie bar-
dzo efektywne, ale dalekie od doskonatoici. Stosowa-
nie go ogranicza dziatania konserwatorskie do dziatan
zmianami ci$nienia i temperatury, a jednoczeénie zbyt
szybko nastepuje usuwanie odksztalced. Powoduje to,
ze po zdjeciu ze stotu wszystkie odksztalcenia poja-
wiajg sie ponownie, a przeprowadzone dublowanie
moze wywolaé nowe naprezenia. Natomiast diugoletnie
doswiadczenie konserwatorskie wskazuje, ze wiasnie
wilgoé i wywierane na obraz cidnienie grajq decydu-
jaca role w likwidacji wszelkiego rodzaju napreien
w oryginalnym pldtnie, w warstwach zaprawy i farby.
Biorgc to wszystko pod uwage, podjeto wiele dziatan
umozliwiajgcych prace w niskich cisnieniach i tempera-
turach, a takze stosowanie klejéw dzialajgcych w nis-
kich temperaturach. W efekcie powrécono do tradycyj-
nych metod konserwatorskich, stwierdzajgc, ie stét
grzewczy w swojej obecnej postaci nie moie byé uiy-
wany w konserwacji.

2. Schemat konstrukcji aparatu niskocisnieniowego: 1 — per-
forowana plyta metalowa, 2 — ramy, 3 — poduszka, 4 - ele-
ment grzewczy, 5 — kanal ssqcy, 6 — kanal nawiliajqcy

2. A diagram showing the construction of a low-pressure
apparatus: 1 - perforated metal plate, 2 — frames, 3 - pil-
low, 4 — heating element, 5 ~ suction duct — 6 — condi-
tioning duct

W latach szeéédziesiqtych i siedemdziesiqtych ukazato
sie wiele publikacji pochodzqcych z réinych osrodkéw
na temat szkodliwych efektéw uziycia stolu grzewczego.
Zaczeto go wigc ulepszaé i modyfikowaé. Do najwai-
niejszych modyfikacji naleiy wprowadzenie przez Gu-
stawa Bergera tzw. koperty préiniowej, ktéra to meto-
da zostata péiniej rozwinieta w Pracowni Konserwa-
torskiej Greenwich Museum oraz w Courtauld Insti-
tute w Londynie. Nalezy tez wymieni¢ opracowanqg w
Pracowni Konserwatorskiej Muzeum w Greenwich me-
todyke pracy z ukladami napinajgcymi opartq na tra-
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dycyjnych zasadach, lecz wykorzystujgcg nowoczesng
technologie. Do ciekawszych rozwiqzan nalezy aparat
skonstruowany przez Wishwa Raj Mehra (Centralny
Instytut Badawczy w Amsterdamie), w ktérym zastoso-
wano podcisnienie bez zwigkszania temperatury, nato-
miast do impregnacji i dublowania wprowadzono zy-
wice syntetyczne. Ponadto W. R. Mehra opracowal me-
todyke zabiegow konserwatorskich z zastosowaniem sy-
stemu specjalnych ram napinajgcych. W 1978 r. Ro-
bert E. Fieux zaprezentowal stél, na ktérym malowidia
utrzymywane sq elektrostatycznie, a dublowanie odby-
wa sie za pomocq specjalnych folii pokrytych spoiwami
syntetycznymi, naklejanymi za pomocq nacisku i tem-
peratury.

W pracowniach konserwatorskich na calym $wiecie
prowadzi sie podobne do$wiadczenia zmierzajgce do
skonstruowania urzqdzenia zastgpujgcego stél grzew-
czy i umozliwiajgcego przeprowadzenie zabiegéw kon-
serwatorskich w jak najbardziej precyzyjny sposdb.
Opisywany dalej aparat moina uznaé za wynik wie-
loletnich prac badawczych. Prace nad jego konstrukcjq
rozpoczeto w latach szesédziesiqtych, kiedy to autor
niniejszego artykutu podjat probe wykorzystania cis-
nienia atmosferycznego z tradycyjnym napinaniem na
ramach napinajqcych i dublowaniem za pomocg spoiw
klejowo-klajstrowych. Metoda byla nastepujgca. Na
drewnianej ramie rozpinano ptétno. W ramie umie-
szczano plyte opartq na listwach, tak by znajdowata
sie¢ na jednym poziomie z powierzchnig ramy. Wymiary
plyty byly mniejsze o ok. 2 cm od wewnetrznych kra-
wedzi ramy. Umozliwialo to swobodng cyrkulacje po-
wietrza wokd! plyty. Na plycie rozpinano filc. Spetniat
on role podktadki i stanowil swego rodzaju przewéd
powietrzny. Na plétno nanoszono klajster i uktadano
obraz mocujgc go paskami papieru przyklejonymi do
'krawedzi obrazu i siegajacymi poza zewnetrzne krawe-
dzie ramy. Przez rame przechodzit wqi ssqcy polgczony
z odkurzaczem. Odkurzacz pozwalal na wytworzenie
podci$nienia w przestrzeni pod obrazem, pomimo sto-
sunkowo nieszczelnego ukiadu. Bylo ono jednak wy-
starczajqce do przeprowadzenia dublowania na klaj-
ster. Nad catym uktadem zainstalowano promiennik
podczerwieni umozliwiajgcy podgrzewanie obrazu pod-
czas zabiegu konserwatorskiego (rys. 1).

Urzqdzenie to stosowane podczas dublowania spoiwa-
mi klejowo-klajstrowymi funkcjonowalo przez dziesieé
lat. Pozwalalo to na przeprowadzenie wszystkich za-
biegéw konserwatorskich, ktére ze wzgledu na wraili-
wq powierzchnie obiektéw nie mogly byé przeprowa-
dzane na stole grzewczym. W tym okresie aparat zo-
stat zmodyfikowany. Dopiero jednak w latach siedem-
dziesigtych podjeto dziatania w celu opracowania nie-
zawodnego instrumentu, ktéry mogitby byé powszechnie
wykorzystywany.

Nowy aparat nie ogranicza spoiw do klejowo-klajstro-
wych, lecz umozliwia stosowanie spoiw syntetycznych.
Dzialania jego nie ogranicza format obrazu. Wprowa-
dzenie ukladéw nawilzajgcych i ram naprezajgcych
pozwolito na jego wielostronne wykorzystanie.

Motiliwosci zastosowania aparatu niskocisnieniowego
do konserwacji obrazéw na plétnie

Aparat niskociénieniowy w obecnej wersji pozwala na
konserwacje wszystkich rodzajéw malarstwa na plétnie,
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bez wzgledu na czas ich powstania i styl, a takie gra-
fiki i tkanin. Mozliwosci jego sq wielostronne, w du-
zym stopniu zaleiq od umiejetnosci przystosowania
aparatu do indywidualnych potrzeb. Aby méc go wia-
Sciwie wykorzystaé, naleizy zapoznal sie z jego walo-
rami technicznymi.

Aparat umozliwia kontrolowanie dziatania wilgoci, tem-
peratury, ciénienia i napinania. Podczas pracy obraz
moze by¢ przykryty fub odkryty (rys. 2).

Nawilzanie

Nawilzanie obrazéw parq wodng wprowadzono jui w
1976 r. Robiono to w ten sposdb, ze zwilzony materiat
adsorbujacy wode, najczesciej tkanine bawelniang,
wktadano miedzy dwie perforowane plyty metalowe,
przy czym dolna zwykle miala wigksze otwory.
Podgrzewanie za pomocq umieszczonego pod plytami
uktadu grzewczego powoduje odparowanie wody z tka-
niny. Para wodna przechodzac przez material pod-
ktadki nawilza konserwowany obiekt. Jednak doktadna
regulacja tego rodzaju nawilzania jest trudna. Czgscio-
wo jest ona mozliwa przez regulacje temperatury i do-
zowanie wody uiytej do nawilzania tkaniny. Ten prosty
system funkcjonuje do dzi$§ i w zasadzie znajduje za-
stosowanie we wszystkich zabiegach konserwatorskich
w wypadku wystepowania krakelur i odksztatcen lica
obrazu. Nawilzanie tego rodzaju jest wygodne przy
nieduzych formatach.

Poniewaz w wielu wypadkach potrzebny jest aparat
niskocisnieniowy dla duzych formatéw, w 1978 r. opra-
cowano jego nowq wersje. Jednak do tej pory nie mie-
liSmy mozliwoéci konserwacji za pomocq tego aparatu
wiekszej liczby obrazéw.

Ostatnio, prowadzqc préby z réinymi sposobami na-
wilzania, wyposazono aparat w kopute z pleksiglasu,
okrywajgcq calq powierzchnig urzqdzenia. Tak powsta-
lo co$ w rodzaju komory klimatyzacyjnej, w ktérej mo-
ina obraz nawilzaé, prowadzqc caly czas kontrole wil-
gotnosci. Obecnie prowadzone sgq badania réinych
sposobéw nawilzania obiektéw umieszczonych w ko-
morze.

Temperatura

Za pomocq opisanego aparatu mozna uzyskaé tempe-
rature 80°-90°C, mierzong na licu obrazu, chociaz na
0gé! nie stosuje sie temperatur wyiszych niz 50°C.
Temperature mozna regulowaé za pomocq termostatéw
umieszczonych pod metalowg ptytg perforowana.

Napinanie

Napiecie konserwowanego obiektu uzyskuje sie nacia-
gajgc go na ramy napinajgce, za pomocq paskéow ptd-
tna lub papieru. Paski te przykleja sie na brzegach
obrazu i mocuje gwoidziami na zewnetrznych krawe-
dziach ramy. Paski mogg byé z wiékien naturalnych
lub syntetycznych, a takie z mocnej widkniny. Stosuje
sie wszystkie typy odpowiednio sztywnych ram napina-
jacych.

W wypadku gdy naciaganie obrazu nie jest konieczne,
mozna go konserwowaé w stanie nie napietym.



3. Nawilianie parq wodnq
3. Moisturizing with steam water

4. Nawilianie w komorze klimatycznej

4. Moisturizing in a conditioinig chamber

5. Schemat dzialania cisnienia
5. Diagram of the operation of pressure

6. Nawilianie urzqdzeniem nawiliajqcym

6. Moisturizing with a moisturizing unit

Cidnienie

Na ogét pracuje sie przy maksymalnym ci$nieniu 150
mb. Ciénienie reguluje sie za pomocq zaworu podiqg-
czonego do przewodu powietrznego odkurzacza. Cisnie-
nie stosuje sie prawie wylgcznie w wypadku silnego
nawilzenia obiektu, np. przy zabiegach z uzyciem spoiw
klejowo-klajstrowych, kiedy poiqdane jest szybkie osu-
szenie.

Moiliwosci wykorzystania aparatu

Opisane wyzej dane techniczne aparatu umotzliwiajg
przeprowadzanie wszystkich prac konserwatorskich z
zastosowaniem spoiw klejowo-klajstrowych i syntetycz-
nych.

Mozliwo$é zmiennego lub réwnoczesnego dziatania
czterech czynnikéw na obiekt pozwala na uzyskanie po-
zqdanego rezultatu pracy.

Najwainiejszq fazq dziatan konserwatorskich jest pro-
stowanie obiektu, podczas ktérego mogaq byé wykona-
ne wszystkie inne zabiegi, tqcznie z impregnowaniem.
Pozwala to czesto na uniknigcie dublowania, ograni-
czajgc ingerencje konserwatora do wzmocnienia ma-
teriatu oryginalnego.

Nalezy zwrécié uwage na to, ie zmigkczanie czesci
sktadowych obrazu przez nawilzanie, podwyiszanie
temperatury i ci$nienia oraz napigcia pozwala na usu-
niecie krakelur, wybrzuszei i innych deformaciji.
Dziatanie opisywanych czterech czynnikéw moina uzu-
petni¢ w nastepujacy sposéb.

Zmiekczanie mozna wzmocnié wprowadzajgc rozpu-
szczalniki, np. mieszaniny glikolu etylenowego i benzy-
ny lakowej lub glikolu etylenowego i wody. Mozna réw-
niez stosowac inne rozpuszczalniki odp-wiednie dla
konserwowanego obiektu. Rozpuszczalnikami tymi albo
nasqcza sie pltétno oryginalne, albo nanosi sie je na
odwrocie. Naleiy zwrécié uwage, e przy zmiekczaniu
warstw farby i gruntu naleiy zachowaé jak najdalej
idgcg ostroino$é. Zbyt silne zmiekczenie tych warstw
moze doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w budo-
wie obiektu.

Nacigganie obrazu najlepiej jest wykonaé w potqcze-
niu z nawilzaniem i stosowaniem cisnienia. Nawilia-
nie powtarza sie za kazdym razem napinajgc obiekt,
z silqg zaleinq od jego stabilnosci. Korzystne jest lekkie
wstepne naciqgniecie na jeden lub kilka dni przed
rozpoczeciem prac konserwatorskich.

Duze znaczenie ma rodzaj materiafu wyscietajgcego,
ktdry ma chronié powierzchnig obrazu przed ujemnymi
skutkami zwiekszonego ciénienia. Materiaty te powinny
dobrze przepuszczaé powietrze i chlongé wilgoé, wtedy
moina je rowniez uiywaé do odsysania wilgoci. Naj-
lepsze to filc, aksamit, papier wiéknisty, bibutka ja-
ponska itp. W trakcie pracy konserwatorskiej moing
wykonywaé lokalne impregnacje i inne prace zabezpie-
czajqce warstwe malarskq. Lokalne zabiegi mozna pro-
wadzi¢ réwniez woéwczas, gdy obraz znajduje sie pod
cisnieniem. Zdjecie folii melineksowej lub innego ma-
teriatu uzytego do przykrycia, powoduje spadek ci$nie-
nia, ktéry mozna wyréwnaé za pomocq kurka regulujq-
cego umieszczonego na przewodzie do odkurzacza.
Réwnoczesne nawilzanie i nacigganie pozwala znacz-
nie ograniczyé stosowanie cisnienia podczas prosto-
wania.

.
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Zwigkszenie temperatury potrzebne jest przede wszyst-
kim przy nawilzaniu parg oraz podczas usuwania wil-
goci z oryginalnego ptétna. Jest to réwniez czynnik
wspéldziatajgcy przy zmigkczaniu warstwy malarskiej.
| tu trzeba podkres$li¢, ie podwyiszong temperature
i zwiekszone ciénienie naleizy stosowaé z najwiekszq
ostroznosciq.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazujq, ze samo pro-
stowanie dobrze usuwa napreienia w konserwowanym
obiekcie.

Wiekszo$¢ naszych dziatan konserwatorskich odbywa
sie bez dublowania. Po konserwacji obraz zostaje zao-
patrzony w nowe brzegi napinajqce (striplining) i za-
montowany na ramie klinowej, opietej uprzednio plét-
nem ochronnym. W sporadycznych wypadkach stosuje
sie specjalne zabezpieczenie odwrocia. Dublowania do-
konuje sie¢ przewainie w wypadku obrazéw malowanych
pastoso, zwlaszcza wspdlczesnych, ze wzgledu na to, ze
duze krakelury lub podobne uszkodzenia struktury w
tego typu malarstwie wykazujg tendencje do wtérnego
wystgpienia po zakoriczeniu dziatarn konserwatorskich.
Do dublowania stosuje sig czesto spoiwa klajstrowe
lub syntetyczne jak Plextol D 360, natomiast do impre-
gnacji Plexisol P 550. Wszystkie metody dzialania zosta-
ty obszernie opisane zaréwno w publikacjach autora
niniejszego artykutu, jak tez Artura Kentath.

W wypadkach gdy usuwanie warstwy klajstru wystepu-
jacego w dawnych dublazach jest zbyt ryzykowne, moi-
na przeprowadzi¢ jego regeneracje za pomocq kombi-
nacji parametréow temperatury, wilgotnosci i cisnienia.
Warunkiem koniecznym do wykonania takiego zabiegu
jest posiadanie przez warstwe kleju dostatecznej je-
szcze sily wiazania. W takim wypadku obraz rozpina sie
na ramie za pomocq ptéciennych krawedzi i dziala na
przemian zwigekszonym cisnieniem, wilgotnym powie-
trzem i temperaturg. W wielu wypadkach udaje sie wy-
starczajqco zmigkczyé warstwe klajstru z réwnoczesnym
wyprostowaniem lica obrazu. Nalezy jednak pamietaé,
ze takie prostowanie tylko w nielicznych wypadkacn
odtwarza oryginalng strukture lica obrazu. Grubosé
i sztywnos$é warstwy klajstru oraz struktura ptétna uzy-
tego do dublowania bedq zawsze stanowily przesz-
kode.

Usuwanie dublazy klajstrowych

Przy usuwaniu starych dublazy klajstrowych do ich
zmiekczania stosuje sie wode lub ciekly klajster. Wte-
dy dziatanie wilgoci jest bardzo silne, co stanowi za-
grozenie dla oryginalnego ptétna. W takich wypadkach
aparat stanowi duiq pomoc. Zabieg mozina wykonaé
na aparacie po rozpieciu obrazu na ramie.

Jesli wystepuje konieczno$é przeprowadzenia dzialan
zabezpieczajgcych lico obrazu lub wyprostowania lo-
kalnych deformacji, obiekt przykrywa sie folig meline-
ksowq, wlgcza cisnienie i ogrzewanie. Wowczas susze-
nie nawilzonego fragmentu moze byé kontrolowane re-
gulacjg cisnienia i przebiega szybko.

Gdy cata warstwa kleju zostanie usunigta, wtedy mo-
ina przeprowadzié normalne prostowanie oraz ewen-
tualnie impregnacje. Zwykle w takich wypadkach moz-
na unikngé procesu dublowania. Dzialanie konserwa-
torskie konczy sie naklejeniem nowych brzegéw i roz-
pieciem na ramie klinowej zaopatrzonej w plétno
ochronne.
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Regenerowanie klejow

Aparat stwarza mozliwos$é regeneracji klejow w plétnie
poprzez zastosowanie wilgotnego powietrza i tempe-
ratury. W niektédrych wypadkach jest to mozliwe bez
wprowadzania nowych spoiw. Nie wiadomo jednak, na
jak dtugi czas takie dziatanie wystarczy, nawet gdy
obraz zostanie od odwrocia zaopatrzony w oslone.
Przeprowadzono réwniez doswiadczenia z wprowadza-
niem do struktury obrazu spoiw naturalnych: kleju i ze-
latyny. Problem ten nie zostal rozwiqzany do konca,
poniewai w niektérych wypadkach bardzo trudne jest
okreslenie proporcji skladnikéw. Nadmiar spoiw hygro-
skopijnych moie wplyngé ujemnie na réwnowage w
strukturze obrazu i spowodowaé to, ze obraz stanie sie
znacznie mniej odporny na zmiany wilgotnosci, a takie
bardziej narazony na zaatakowanie przez mikroorga-
nizmy.

Usuwanie woskowo-zywicznych
impregnacji

Aparat moina wykorzystaé do usuwania z materiafu
oryginalnego dawnych impregnacji woskowo-zywicz-
nych. Cisnienie, temperatura i rozpuszczalniki umozli-
wiajg usuniecie duzej czesci warstwy woskowo-zywicznej
przy stosunkowo niskiej temperaturze. W tym celu kilka
warstw papieru makulaturowego nasyca sie rozpu-
szczalnikiem | podktada pod odwrocie obrazu. Ssanie
odkurzacza zwieksza adsorpcje rozpuszczanej miesza-
niny woskowo-iywicznej przez papier. Uzywano rdéine
rozpuszczalniki i stwierdzono, ze najlepszym okazal sie
dwupenten (CjgH4). Dobre efekty uzyskiwano réwniez
dzigki mieszaninom glikolu etylenowego i benzyny la-
kowej. Dzieki tym rozpuszczalnikom mozna usungé
warstwe woskowo-zywiczng tak, aby przeprowadzi¢ dal-
sze zabiegi konserwatorskie. Nalezy jednak zawsze
bra¢ pod uwage moiliwosé¢ wystqpienia ujemnych skut-
kéow dzialania nawet stabego rozpuszczalnika na
obiekt. Kiedy warstwa zywiczna jest nierozpuszczalna,
musi zosta¢ usunieta mechanicznie.

Konserwacja papieru

Aparat niskoci$nieniowy moze byé takze uzywany w
konserwacji grafiki. W tym wypadku zaleta jego stoso-
wania polega na moiliwosci szybkiego przeptywu du-
7ej ilosci powietrza, na odcigganiu lub doprowadzaniu
wilgoci, wytwarzaniu niskiego dokiadnie regulowanego
ci$nienia mozliwosci podwyiszenia temperatury, jak
rowniez pracy z przykryciem lub bez przykrycia obie-
ktu.

Podczas konserwacji grafiki wykonuje sie trzy czynno-
éci, przebiegajace kolejno po sobie lub réwnoczesnie.
Sq to planirowanie, czyli prostowanie, przeklejanie
i czyszczenie.

Prostowanie

W aparacie przeprowadzono konserwacje wielu star-
szych i nowszych grafik. Czesto byly to duze formaty
o bardzo delikatnych powierzchniach z réznymi uszko-
dzeniami. Konserwowano réwniez gwasze, tempery
i akwarele na papierze. Prostowanie w aparacie nisko-
ciénieniowym ma na celu usunigcie uszkodzen i de-
formacji lica oraz warstwy farby, ktére z trudem dajq
sie usungé za pomocq metod tradycyjnych.



Grafiki konserwowane sg najczesciej wprost na spe-
cjalnej plycie polietylenowej o plaskiej przepuszcza-
jacej powietrze i wilgo¢ powierzchni. Plyte te ukla-
da sie na perforowanej plycie metalowej wewnaqtrz
aparatu. Zamiast plyty polietylenowej moina uzywaé
innych podktadek jak bibuly, bibuly japonskiej, a ta-
kze innych rodzajéw przepuszczalnego papieru.
Podobnie jak przy malowidtach, réwniez przy konser-
wacji grafiki, istnieje mozliwo$é zmiany podtoza. Przy
dzialaniach z niewielkimi ilosciami wilgoci, bardzo ni-
skiego cisnienia oraz stabego podgrzewania (30 mb,
30°C), w przewazajgcej czeéci wypadkéw moina wy-
prostowaé znaczne deformacje papieru i warstwy ma-
larskiej, a przeprowadzone zabiegi konserwatorskie
okazaly sie, jak do tej pory, trwate. Wilgociq mozna
dziataé podobnie jak przy konserwacji malowidel, za
pomocq przyrzqdu nawiliajgcego, przez zwilzanie parq
lub przez nawilzanie powierzchni plyty polietylenowej
wodq destylowanqg, ktéra pod wplywem ciepta wnika
do struktury papieru.

Stwierdzono doswiadczalnie, ie takie dzialania dajq
dobre rezultaty. Na ogét papier odzyskuje swq natu-
ralng elastyczno$é, a farby w wiekszosci wypadkéw
swéj naturalny potysk.

Przeklejanie

Podczas przeklejania grafiki spoiwami wodnymi aparat
spetnia role prasy, a taokie utatwia szybkie i réwno-
mierne osuszenie. W aparacie niskociénieniowym mo-
ina réwniez prowadzié przeklejanie spoiwami termo-
plastycznymi, z tym ze wczedniej nalezy wykonaé pla-
nirowanie.

WIESLAW MITKA

Czyszczenie

Wiekszo$é plam, zaciekéw wodnych itp. daje sie tatwo
usungé w aparacie niskocisnieniowym. Tego rodzaju
ci$nienie przeprowadza sie bez przykrywania obiektu.
Mozina tez wybrane fragmenty obiektu przykryé, a po-
zostale ptukaé wodq destylowanqg lub rozpuszczalnika-
mi. W takim wypadku konieczna jest podktadka wchta-
niajgca, silny strumien przeplywajqcego powietrza oraz
pewnosé, ze uizyte rozpuszczalniki nie zaatakujag farby.
Rezultaty takich dziatan konserwatorskich sq zadowa-
lajace. Ponadto pewne zabiegi konserwatorskie w apa-
racie niskocisnieniowym prowadzone sq tagodniej niz
przy zastosowaniu metod tradycyjnych.

Opisane wyzej prace nie wyczerpujg w peini mozliwo-
Sci apartu niskoci$nieniowego w zakresie konserwacji
papieru. Moiliwoéci zastosowania aparatu do konser-
wacji papieru sq bez watpienia wieksze, ale dopiero
niedawno zaczeto je badaé.

Konserwacja tkanin

Autor artykutu mial sposobno$é przeprowadzenia kon-
serwacji tkanin z wykorzystaniem aparatu niskoci$nie-
niowego, a wyniki tych prac byly zadowalajgce. Inni
konserwatorzy w ten sposéb konserwowali nie tylko
tkaniny, lecz réwniez chinskie malowidta na jedwabiu.
W ostatnich latach aparat niskoci$nieniowy wzbudzit
duze zainteresowanie wielu konserwatorébw w wielu
krajach. Wiadomo, ie instalowane sa tez inne wersje
konstrukcyjne tego aparatu i prébuje sie tez nowych
mozliwosci zastosowania w konserwacji.

Bent Hacke

Aarhus Kunstmuseum
Conservation Departament
Dania

Z jezyka nlemleckiego
przeloiyl Jerzy Kehl

PRZENOSNY, MINIATUROWY APARAT NISKOCISNIENIOWY DO KONSERWAC)I MALOWIDEL

Do wspétczesnych osiagnieé w konserwacji malowidet
nalezy wprowadzenie duzych stoldéw niskocisnieniowych,
ktérych stosowanie wymaga usuwania z krosien konser-
wowanych malowidel. Opracowany zostal réwniez apa-
rat, ktory nie wymaga usuwania malowidla z krosien.
Daje on motliwoéé dziatania miejscowego, co pozwala
unikngé zbednego stosowania temperatury i ci$nienia
na nieuszkodzone fragmenty malowidta. W wypadku,
gdy uszkodzona powierzchnia malowidla jest wigksza
od powierzchni plyty roboczej aparatu, prace konser-
watorskie mozna przeprowadzaé etapowo.

Przenosnos¢ zminiaturyzowanego aparatu zwieksza mo-
zliwosci jego zastosowania.

Budowa, zasada dzialania i zastosowanie aparatu

Robocza cze$é aparatu skiada sie z plaskiej, perforo-
wanej plyty aluminiowej o grubosci 1 mm. Srednica

otworéw wynosi 1 mm, a otwory majg rézne formy.

Skonstruowano dwa rodzaje plyt perforowanych: pod-
stawowq plyte o wymiarach 15X15 e¢m (fot. 1) i do-
datkowq, wiekszqg o wymiarach 33X33 cm (fot. 2).

Plaskie boki plyty umoiliwiajg, w razie koniecznosci,
wstawienie jej miedzy ptétno a poprzeczki krosna. Spo-
rzadzono tez wiekszq plyte przystosowanq do konser-
wacji malowidel o ksztalcie owalnym.

System nawilzajacy sklada sie z mosieinego zbiornika
na wode i elementu grzewczego, kontrolowanego czuj-
nikiem (temperatura maksymalna ok. 120°C). Zbiornik
ten moina oddalaé od plyty perforowanej do 2 cm.

Zaleca sie ,,nieprzekraczanie” temperatury elementu

* Artykut ten pt. Portable Mini Low-Pressure Apparatus for
the Treatment of Paintings ukazal si¢ w ,Studies in Conser-
vation” 1985, nr 4, vol. 30.
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