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Wstêp

Kraków jest miastem o wyj¹tkowym znaczeniu hi-
storycznym. Znajduje siê tu oko³o 3500 zabytkowych
budowli, a wœród nich ponad 1000 szczególnie cen-
nych. To bogactwo architektoniczne sprawi³o, i¿ Kra-
ków zosta³ umieszczony na Liœcie Œwiatowego Dzie-
dzictwa Kulturalnego i Przyrodniczego UNESCO. S¹
to g³ównie budowle sakralne, w mniejszoœci œwieckie,
wykonane z ró¿nego rodzaju materia³ów budowla-
nych. Pocz¹tkowo by³ to lokalny surowiec skalny, któ-
ry w okresie gotyku wyparty czêœciowo przez tañsz¹
i umo¿liwiaj¹c¹ przemiany konstrukcyjne ceg³ê, pozo-
sta³ doskona³ym materia³em na ró¿nego rodzaju wy-
koñczenia, detale architektoniczne i rzeŸby.

Od pó³ wieku obserwuje siê w Krakowie zastrasza-
j¹ce tempo niszczenia tych cennych budowli. Wyniki
wieloletnich badañ pozwoli³y na znalezienie przyczyny
zwiêkszaj¹cego siê tempa zmian zachodz¹cych na ka-
mieniu zabytkowym w aglomeracjach miejskich. Przy-
czyn¹ tych zmian s¹ g³ównie nowe sk³adniki atmosfery,
powstaj¹ce na skutek emisji zanieczyszczeñ, zarówno
py³owych, jak i gazowych.

W Krakowie py³owe i gazowe zanieczyszczenia po-
wietrza spowodowane  s¹ emisj¹ skoncentrowanych
tutaj zak³adów przemys³u ciê¿kiego i energetyki oraz
zagêszczonym, do granic przepustowoœci ulic, trans-
portem samochodowym wszelkiego tona¿u1. Proble-
mem jest równie¿, szczególnie w dzielnicach Œródmie-
œcie, Krowodrza i Podgórze, tzw. emisja niska z pale-
nisk domowych i lokalnych kot³owni. Ze wzglêdu na
niekorzystne warunki topograficzne i klimatyczne,
miasto nie jest przewietrzane, nastêpuje wiêc kumula-
cja zanieczyszczeñ emitowanych z lokalnych Ÿróde³.
Dodatkowo Kraków stanowi „wyspê termiczn¹”, do
której naturalny ci¹g cyrkulacji powietrza transportuje
równie¿ py³y i gazy spoza granic województwa i kraju.

Wymienione czynniki bardzo niekorzystnie wp³y-
waj¹ na kamienne obiekty zabytkowe, szczególnie
z wapienia. Z tych wzglêdów wymagaj¹ one wyj¹tko-
wej troski, obejmuj¹cej dzia³ania zmierzaj¹ce do zwol-
nienia tempa ich niszczenia i przywracania obiektom
pierwotnego wygl¹du. Niezbêdne s¹ w tym celu wcze-
œniejsze prace badawcze, pozwalaj¹ce okreœliæ charak-
ter zniszczeñ i kierunek prac konserwatorskich.

Stan zachowania wapieni jurajskich w wybranych
zabytkowych elementach kamiennych Krakowa

Z czterech obiektów: dwóch kamienic przy ulicy
Kanoniczej 17 i 18, koœcio³a Mariackiego oraz willi
Decjusza, przeznaczonych do konserwacji, pobrano
próbki wapieni jurajskich do badañ mikrostruktural-
nych. Dla okreœlenia ró¿norodnych zmian mikrostruk-
turalnych tych wapieni, wywo³anych czynnikami an-
tropogenicznymi, wytypowano miejsca o ró¿nym usy-
tuowaniu wzglêdem stron œwiata oraz poddane dzia-
³aniu odmiennych czynników zewnêtrznych.

Dom przy ulicy Kanoniczej 17

Jest najwiêkszym gmachem przy zachodniej pierzei
ulicy Kanoniczej. Budynek frontowy powsta³ z po³¹-
czenia dwóch XIV–wiecznych kamienic na pocz¹tku
XVI w. Uchodzi³ w swoim czasie za najokazalszy dwór
przy ulicy Kanoniczej. By³ wielokrotnie modernizowa-
ny w XVI i XVII w. Zabudowano wtedy przestrzeñ
pomiêdzy oficyn¹ pó³nocn¹ i zachodni¹ oraz posta-
wiono loggiê kolumnow¹  w oficynie  po³udniowej.
W XIX wieku zmieniono dawny wystrój rzeŸbiarski
domu, jak równie¿ wygl¹d oficyn.

Z omawianego obiektu pobrano do badañ 4 próbki
wapieni jurajskich:
— K17/1 — z portalu oficyny tylnej, ekspozycja zacho-

dnia, 1,5 m od pod³o¿a,
— K17/2 — z portalu oficyny po³udniowej, 1,5 m od

pod³o¿a,
— K17/3 — z filaru arkady sieni, ekspozycja zachodnia,
— K17/4 — z naro¿nika glifu bramy wjazdowej, eks-

pozycja zachodnia od strony ulicy, kilka centyme-
trów od pod³o¿a.

Dom przy ulicy Kanoniczej 18

To dawny pa³ac biskupa Floriana z Mokrska, zbu-
dowany w XIV w. W po³owie XV w. zosta³ zniszczony
przez po¿ar, po czym przebudowany w renesansow¹
rezydencjê wed³ug projektu Jana Micha³owicza z Urzê-
dowa. Powsta³o wtedy nadpro¿e portalu wejœciowego
oraz zachowany w ca³oœci arkadowy dziedziniec. Ka-
mienicê przebudowywano w XVIII i XIX w.

Z kamienicy pobrano do badañ 2 próbki wapieni
jurajskich:

* Praca powsta³a w ramach zadañ statutowych Wydzia³u Geologii,
Geofizyki i Ochrony Œrodowiska Akademi Górniczo–Hutniczej
w Krakowie finansowanych przez Komitet Badañ Naukowych.

1. M. Manecki, M. Marsza³ek, Zanieczyszczenie atmosfery w Kra-
kowie, (w:) Problemy ekologiczne Krakowa, AGH, Kraków 1993.
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— K18/1 — z nadpro¿a przy bramie wjazdowej, kilka
centymetrów od pod³o¿a, ekspozycja zachodnia,

— K18/2 — z gzymsu od strony dziedziñca, 1m od
pod³o¿a, ekspozycja pó³nocna.
Pobrane próbki z obu obiektów reprezentuj¹ wapie-

nie gruze³kowe z tuberoidami (gruz³owatymi struktu-
rami g¹bkowymi). Na œwie¿ym prze³amie t³o wapieni
jest jasnokremowe, o œrednim stopniu lityfikacji. Roz-
mieszczone w nim nieliczne, kremowobe¿owe tubero-
idy maj¹ zró¿nicowan¹ wielkoœæ i wykazuj¹ wiêkszy

stopieñ lityfikacji. Z tego wzglêdu wapienie te odzna-
czaj¹ siê zmienn¹ porowatoœci¹ (4,4–9,6%) i nasi¹kli-
woœci¹ wagow¹ (2,2–4,2%)2. Takie wykszta³cenie po-
woduje, ¿e wapienie te s¹ podatne na dzia³anie czyn-
ników zewnêtrznych, ³atwo w nich migruj¹ roztwory,
co w konsekwencji przyspiesza tempo niszczenia ska³y.

Na œcianach obiektów o ekspozycji zachodniej, na-
ra¿onych na bezpoœrednie dzia³anie opadów atmosfe-
rycznych, wapienie w czêœci zewnêtrznej s¹ barwy bia-
³ej. Jest to strefa, w której nastêpuje rozpuszczanie
sk³adników ska³y3.

W miejscach ca³kowicie niedostêpnych dla  wód
opadowych wapienie pokryte s¹ popielatym nalotem,
który odpowiada strefie szarej4, bêd¹cej efektem su-
chej depozycji.

Obiekty wapienne os³oniête przed bezpoœrednim
oddzia³ywaniem opadów atmosferycznych, lecz nara-
¿one na sp³ywaj¹ce wody opadowe, pokryte s¹ czarn¹
warstw¹ kory zwietrzelinowej o zmiennej morfologii
i gruboœci od dziesiêtnych czêœci milimetra do 2–3 mm.
Pow³oka ta, okreœlana jako strefa krystalizacji oraz aku-
mulacji5, z³o¿ona jest z gipsu oraz nagromadzonych
py³ów, sadzy i substancji organicznych (il. 1). W obra-
zach skaningowych gips obserwowany jest w formie
igie³kowatych i p³ytkowatych skupieñ (il. 2). Ponadto
tworzy on czêsto gniazdowe skupienia wewn¹trz wa-
pienia, w niewielkiej odleg³oœci od narostu zewnêtrz-
nego (il. 3). Krystalizuj¹cy gips przyczynia siê do roz-
sadzania porów, w wyniku czego powstaj¹ jamki i ka-
werny na powierzchni ska³y. W próbce K17/4, pobra-
nej kilka centymetrów od pod³o¿a z naro¿nika glifu,
gipsu jest szczególnie du¿o, co zwi¹zane jest dodatko-

2. A. Smoleñska, Wykszta³cenie litologiczne i znaczenie surowcowe
u³awiconych wapieni œrodkowego oksfordu Jury Polskiej, „Zeszyty
Naukowe AGH”, Geologia, t. 12, 1986, z. 2.
3. W. Wilczyñska–Michalik, M. Michalik, Deterioracja materia³ów

skalnych i budowlanych Krakowa, „Przegl¹d Geologiczny”, t. 43,
1995, nr 3.
4. Tam¿e.
5. Tam¿e.

2. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. Krystalizacja wtórnego
gipsu w formie igie³kowych i p³ytkowych skupieñ wype³niaj¹cych
przestrzeñ porow¹. Wszystkie fot. A. Smoleñska, M. Rembiœ

2. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Crystallisation of secondary
gypsum in the form of needle and plate concentrations filling the
porous space. All photos: A. Smoleñska, M. Rembiœ

1. Dyfraktogram rentgenowski kory zwietrzelinowej wapienia gruze³-
kowego z tuberoidami, z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17 (C — kal-
cyt, G — gips, Q — kwarc)

1. Diffraction pattern of an X–ray of the detritus of clotty limestone
with tuberoids in the house in 17 Kanonicza Street (C — calcite, G —
gypsum, Q — quartz)

3. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. P³ytki gipsu tworz¹ce
gniazdowe skupienia wype³niaj¹ce pory w korze zwietrzelinowej

3. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Gypsum plates create nest
concentrations filling pores in the detritus
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wo z silnym podci¹ganiem kapilarnym roztworów
z pod³o¿a. Obecnoœæ du¿ej iloœci gipsu w przestrzeni
porowej wapienia wp³ywa na zmniejszenie zwiêz³oœci
ska³y, a tym samym os³abienie jej w³aœciwoœci mecha-
nicznych, co prowadzi do obni¿enia trwa³oœci budowli.

Strefa krystalizacji i akumulacji nie stanowi ¿adnego
zabezpieczenia przed procesami wietrzennymi w ska-
le, a wrêcz przeciwnie, mo¿e powodowaæ przyspiesze-
nie tych procesów, g³ównie rozpuszczania ziarn kalcy-
towych i migracji w g³¹b wêglanu wapnia. W wyniku
tego, w czêœci zewnêtrznej, przykorowej, w odró¿nie-
niu od czêœci wewnêtrznej, pory s¹ liczniejsze i wiêksze
(il. 4), chocia¿ mocno „zabrudzone” przez py³y i kurz
(il. 5, 6). Badania analizy rentgenowskiej w mikroob-
szarach wykaza³y, ¿e gromadz¹ce siê w porach antro-
pogeniczne py³y s¹ g³ównie nieregularnymi okruchami

tlenków ¿elaza i kulistymi formami szkliw glinokrze-
mianowych. Pochodz¹cy z nich glin reagowa³ ze sk³ad-
nikami wapienia, g³ównie magnezem, co w wyniku do-
prowadzi³o do wykrystalizowania w czêœci zewnêtrz-
nej nowego, nitkowatego minera³u (il. 7). Wyniki pun-
ktowej mikroanalizy rentgenowskiej (il. 8), wskazuj¹
na podwy¿szon¹ zawartoœæ magnezu, glinu i krzemu,
co sugeruje obecnoœæ najprawdopodobniej pa³ygorski-
tu o wzorze (Mg, Al)2 [OH/Si4O10]2H2O + 2H2O.

Koœció³ Mariacki

Koœció³ Najœwiêtszej Marii Panny ufundowany zo-
sta³ oko³o roku 1226 jako fara miejska. Œwi¹tynia jest
budowl¹ bazylikow¹, trzynawow¹, o  typowych ce-
chach architektury gotyckiej. Budowana by³a przez
trzy wieki, uzyskuj¹c obecn¹ postaæ w XV w. W pó³-

5. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. Py³ antropogeniczny w
przestrzeni porowej kory zwietrzelinowej

5. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Anthropogenic dust in the porous
space of the detritus

4. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. Fragment strefy ze-
wnêtrznej wykazuj¹cej wiêksz¹ porowatoœæ i mniejsz¹ zwiêz³oœæ

4. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Fragment of outer sphere showing
increased porosity and smaller cohesion

6. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. Kulista forma szkliwa
glinokrzemianowego w korze zwietrzelinowej

6. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Round form of the alumino-
silicate glaze in the detritus

7. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17. Nitkowate formy praw-
dopodobnie pa³ygorskitu wype³niaj¹ce przestrzeñ porow¹

7. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. Filiform fillings of the porous
space
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nocno–wschodniej czêœci koœcio³a dobudowano z koñ-
cem XVI w. skarbiec koœcielny, którego cokó³ wykona-
ny jest z wapieni jurajskich. St¹d te¿ pobrano próbki:
— M/1 — z zewnêtrznej czêœci coko³u, oko³o 1 m od

pod³o¿a, pó³nocno — wschodnia strona ekspozycji,
— M/2 — z zewnêtrznej czêœci coko³u, kilka cm od

pod³o¿a, pó³nocno–wschodnia strona ekspozycji.
Badane wapienie (próbka M/1) na œwie¿ym prze³a-

mie s¹ barwy kremowobe¿owej. Stanowi¹ odmianê
wapieni mikrytowych z krzemieniami o silnym stopniu
lityfikacji, który wynika z niskiej porowatoœci (1,5–
4,3%) i nasi¹kliwoœci wagowej (0,5–1,6%)6.

Wapienie reprezentowane przez próbkê M/2 pocho-
dz¹ z odmiany bia³okremowych wapieni gruze³ko-
wych z tuberoidami o silnym stopniu lityfikacji. Posia-
daj¹ one równie¿ nisk¹ porowatoœæ (1,4–2,2%) i na-
si¹kliwoœæ wagow¹ (0,5–1,2%)7.

Wysoki stopieñ lityfikacji wapieni wp³yn¹³ na lepszy
stan zachowania elementów wapiennych. Ich powierz-
chnia zewnêtrzna miejscami zaatakowana jest przez
bakterie, grzyby lub porosty, przyjmuj¹c barwê ciem-
noszarozielon¹. Bywa ona równie¿ jasnoszara, co zwi¹-
zane jest z wykwitami solnymi lub czarna od zanieczy-
szczeñ py³owych.

Jedynie tylko w przypadku bezpoœredniego kontak-
tu kamiennych murów z pod³o¿em dosz³o do wiêkszej
destrukcji ci¹gle zawilgoconego wapienia. W okresach
zimowych dochodzi³o  sporadycznie do krystalizacji
chlorków (il.  9), u¿ywanych do roztapiania œniegu
i lodu. Minera³y te, g³ównie halit i sylwin, s¹ wyj¹tko-
wo niebezpieczne dla kamiennych zabytków, poniewa¿
s¹ bardzo dobrze rozpuszczalne i mobilne, co powo-
duje rytmiczn¹ hydratacjê i dehydratacjê, prowadz¹c
do os³abienia struktury ska³y.

Willa Decjusza

Usytuowana na zachód od centrum starego Krako-
wa, poœrodku Woli Justowskiej, stanowi jeden z naj-
cenniejszych zabytków renesansowych. Jest klasycz-
nym przyk³adem protektoratu artystycznego, uprawia-
nego przez patrycjat krakowski. Pa³ac wybudowano
w XVI w. na polecenie Justusa Ludwika Deciusa we-
d³ug projektu Bart³omieja Berecciego. Na obecny jego
wygl¹d z³o¿y³y siê wielokrotne przebudowy, g³ównie
w XVII i XIX w.

Z  ok³adziny œciany wschodniej obiektu  pobrano
próbkê WD/1 z wapienia reprezentuj¹cego litofacjê
skalistego wapienia mikrytowego o œrednim stopniu
lityfikacji. Ska³a jest barwy jasnokremowej, miejscami
ciemnokawowej od wystêpuj¹cych struktur g¹bko-
wych, które wykazuj¹ silniejszy stopieñ lityfikacji. Nie-
równomierny stopieñ lityfikacji tej odmiany wapienia
wp³ywa na zró¿nicowan¹ porowatoœæ, która waha siê
w granicach 4,8–11,1% oraz nasi¹kliwoœæ wagow¹
1,4–3,2%8. Na powierzchni zwietrza³ej obserwuje siê
rdzawe naloty oraz popielate zabrudzenia, które wy-
stêpuj¹ przewa¿nie w miejscach o wy¿szej porowato-
œci wapienia. W nich bowiem ³atwiej zatrzymuj¹ siê
zanieczyszczenia py³owe. Œciana, sk¹d pobrano próbkê
wapienia, nie jest wystawiona na bezpoœrednie prze-
mywanie, oddzia³ywuj¹ na ni¹ jedynie sp³ywaj¹ce wody
opadowe. Wykorzystuj¹ one nierównomiern¹ porowa-
toœæ wapienia, w wyniku czego, g³ównie w miejscach
o œrednim stopniu lityfikacji, dochodzi do powstania
gniazdowych skupieñ gipsu, które s¹ przyczyn¹ two-
rzenia siê w wapieniu w¿erów ró¿nej wielkoœci
i kszta³tów.

Przywracanie pierwotnego stanu wapieni

Jednym z wa¿nych problemów konserwacji jest za-
pobieganie dezintegracji materia³u kamiennego i przy-

6. A. Smoleñska, op. cit.
7. Tam¿e.

8. Tam¿e.

8. Dyfraktogram z mikroanalizy rentgenowskiej nitkowatego mine-
ra³u, przedstawionego na il. 7, wystêpuj¹cego w wapieniu gruze³ko-
wym z tuberoidami, z kamienicy przy ul. Kanoniczej 17

8. Diffraction pattern of an X–ray micro–analysis of a filiform mi-
neral, presented in fig. 7, and occurring in clotty limestone with
tuberoids in the house in 17 Kanonicza Street

9. Mikrofotografia SEM zniszczonego wapienia gruze³kowego z tube-
roidami z koœcio³a Mariackiego. W przestrzeni porowej wapienia wi-
doczny jest czêœciowo rozpuszczany kryszta³ halitu

9. SEM microphotograph of damaged clotty limestone with tuberoids
in the house in 17 Kanonicza Street. In the porous space visible
partially dissolved rock–salt crystal
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wracanie pierwotnego wygl¹du obiektom zabytko-
wym poprzez uzupe³nianie ubytków, powsta³ych
w wyniku oddzia³ywania ró¿nych czynników niszcz¹-
cych. Aby prace konserwatorskie by³y najw³aœciwiej
i najskuteczniej przeprowadzane, dla ka¿dego obiektu
winny byæ poprzedzane badaniami mikrostrukturalny-
mi. Jedynie one mog¹ bowiem dok³adnie okreœliæ stan
zniszczenia kamienia i ukierunkowaæ zabiegi konser-
watorskie pod wzglêdem w³aœciwej technologii.

Badania mikrostrukturalne wapieni jako element pro-
gramu prac konserwatorskich

Wykonane badania mikrostrukturalne wapieni
z wy¿ej wymienionych obiektów zabytkowych pozwo-
li³y w³aœciwie okreœliæ strukturê i teksturê ska³y, jej
sk³ad mineralny i porowatoœæ. Ponadto umo¿liwi³y
one ocenê podatnoœci ska³y na tempo i charakter pro-
cesów niszczenia, doprowadzaj¹cych do tworzenia siê
ubytków, które powstaj¹ najczêœciej na zewnêtrznych
elewacjach budowli zabytkowych. Badania te, wykra-
czaj¹ce niekiedy poza mo¿liwoœci konserwatorów, ma-
j¹ zatem ogromne znaczenie dla opracowania odpo-
wiedniego programu prac konserwatorskich, obejmu-
j¹cych oczyszczenie, wzmocnienie ska³y oraz uzupe³-
nianie powsta³ych w niej ubytków.

Nowe masy mineralne w rekonstrukcji wapienia

Jedn¹ z metod proponowanych obecnie przez kon-
serwatorów do rekonstrukcji ubytków w skale jest sto-
sowanie mas uzupe³niaj¹cych. Wœród nich istotn¹ rolê
odgrywaj¹ masy utworzone w oparciu o sk³adniki mi-
neralne. Zapewniaj¹ one w³aœciwy efekt estetyczny,
dopasowane s¹  bowiem  do odpowiedniej odmiany

strukturalnej wapienia i do jego barwy. Jednoczeœnie
materia³y te w razie potrzeby s¹ ³atwe do usuniêcia
oraz nie oddzia³ywuj¹ ujemnie na œrodowisko i zdro-
wie konserwatorów. Posiadaj¹ dobr¹ plastycznoœæ i na-
k³adalnoœæ, regulowany czas wi¹zania oraz wysok¹
mrozoodpornoœæ. Mo¿liwe jest uzyskanie w nich zbli-
¿onej do rewaloryzowanego wapienia nasi¹kliwoœci,
porowatoœci i rozszerzalnoœci termicznej oraz podo-
bnej lub ni¿szej wytrzyma³oœci na œciskanie. Wykazuj¹
one dobr¹ przyczepnoœæ do pod³o¿a, a tak¿e posiadaj¹
niski skurcz.

Na rynku konserwatorskim, obok ogólnie znanych
i dostêpnych zachodnich mas mineralnych, pojawi³y
siê równie¿ wyroby krajowe. Wœród nich ma³o jest
jeszcze znana specjalna zaprawa Reno SUPERBET, któ-
ra zosta³a niedawno opracowana przez zespó³ nauko-
wców z Akademii Górniczo–Hutniczej w Krakowie.
Zaprawa ta jest zestawem kilku rodzajów mas mine-
ralnych, s³u¿¹cych do uzupe³niania ubytków w ró¿-
nych odmianach wapieni i piaskowców9. Wstêpne pró-
by aplikacyjne tych mas wykaza³y ich podobieñstwo
strukturalne i kolorystyczne do konserwowanej ska³y,
dobr¹ wspó³pracê z pod³o¿em oraz bardzo dobre w³a-
œciwoœci robocze. Wyniki badañ laboratoryjnych w³a-
œciwoœci fizyko–mechanicznych potwierdzi³y wysok¹
jakoœæ wspomnianych mas mineralnych. Zaprawa Re-
no SUPERBET  poddana próbom konserwatorskim,
przeprowadzonym w Pracowni Konserwacji Kamienia
Wydzia³u Konserwacji i Restauracji Dzie³ Sztuki ASP
w Krakowie, zosta³a pozytywnie zweryfikowana, co
daje mo¿liwoœæ jej dalszego rozpowszechniania w re-
stauracji kamiennych obiektów zabytkowych10.

Microstructural Changes of Jurassic Limestone Used in Select Historical Objects
as the Effect of Anthropogenic Pollution of the Atmosphere

Cracow is a town of exceptional historical significance. It
contains about 3 500 historical buildings, chiefly of a sacral
nature, constructed of assorted types of material, including
limestone.

Owing to the considerable emission of pollutants, both
gas and dust, Cracow witnesses a rapid rate of the damage
suffered by its valuable objects.

Microstructural studies on limestone from houses in 17
and 18 Kanoniczna Street, the church of the Holy Virgin
Mary and the Decjusz Villa made it possible to define pro-
perly the structure and texture of the stone, its mineral
composition and porosity. Furthermore, they permitted an
assessment of the susceptibility of limestone to the tempo
and nature of destruction leading to the appearance of gaps.

One of the methods applied for the reconstruction of such
gaps is the use of mineral masses which correspond to the
conserved stone not only as regards its outer appearance but
also its physical and mechanical properties. Such masses are
safe for the health of the users, reversible, and possess
appropriate functional qualities.

The conservation market offers a special Reno SUPERBET
mortar, devised by a group of scientists from the Mining
and Metallurgical Engineering Academy in Cracow. This
mortar consists of several types of mineral masses employed
for supplementing gaps in various types of limestone and
sandstone.

9. A. Smoleñska, W. Brylicki, M. Rembiœ, Rekonstrukcja piaskow-
cowych kamieni zabytkowych Krakowa nowymi masami mineralny-
mi Reno SUPERBET, „Renowacje” 1998, nr 4.

10. I. P³uska, Konserwacja kamienia, „Renowacje” 1998, nr 2.
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