Maurycy Pius Rudzki (1862-1916) — w 100-lecie krakowskiej sejsmografii 231

Dyskusja po referacie Macieja Mazura:
Maurycy Pius Rudzki (1862-1916). W stulecie krakowskiej sejsmografii

Adam Strzatkowski:

Bardzo sig ciesze, ze przypomnieliSmy na naszym posiedzeniu postac¢ profe-
sora Maurycego Piusa Rudzkiego, ktéry byl na pewno jednym z najwybitniej-
szych polskich uczonych, a zbyt malo si¢ o nim méwi i pisze.

Mam kilka pytan, ktére mnie dreczyly podczas Panskiego referatu. Po pierw-
sze — jak rozwéj sejsmografii przebiegat historycznie na ziemiach polskich. Czy
poza Krakowem powstawaly jeszcze gdzie$ i kiedy inne obserwatoria sejsmo-
graficzne.

Maciej Mazur:

We Lwowie. Po silnym trzesieniu ziemi w 1895 roku, ktére zniszczylo Lju-
bljane, cesarz Franciszek J6zef nakazal utworzenie stacji sejsmograficznych we
wszystkich wyzszych szkotach technicznych w calym cesarstwie. Tak powstata
w 1901 roku stacja w Szkole Politechnicznej we Lwowie. Krakéw nie miat wtedy
jeszcze ani Politechniki, ani AGH. Dopiero Rudzki zalozyl stacje w Obserwato-
rium Astronomicznym UJ w 1903. W katalogu z 1912 roku jest juz na $wiecie
265 stacji sejsmologicznych, w tym oprécz Lwowa i Krakowa jest takze Wroctaw,
a w roku 1938 Paristwowy Instytut Geologiczny zatozyl obserwatorium sejsmo-
logiczne w Warszawie.

Adam Strzatkowski:

Dwa dalsze pytania maja charakter bardziej techniczny. Pierwsze dotyczy
tego, co méwil Pan o przeprowadzaniu przez Rudzkiego zapiséw sejsmogra-
ficznych, na podstawie ktérych wyznaczatl on glebokos¢ ogniska trzesienia Zie-
mi. Czy korzystal do tego z zapis6w sejsmograficznych tylko krakowskich, czy
uwzglednial takze sejsmogramy z innych stacji?

A drugie pytanie dotyczy tego, co méwit Pan o budowie sejsmograféw, ze
dopiero stosunkowo péZno wprowadzono do nich tlumienie. A przedtem jak
mierzono? Czy te wahadla wykonywaly swobodne drgania wilasne? Przeciez
z tego nie mozna bylo naprawde otrzymac sensownych wynikéw.

Maciej Mazur:

Glebokos¢ ogniska Rudzki obliczal za pomocaq wlasnego wzoru. Pisal, ze
rachunek jest oparty na spostrzezeniach kilku stacyi.
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Natomiast wprowadzanie ttumienia w pierwszych latach chyba zaniedby-
wano, poprzestajac na thumieniu wahadla oporem powietrza oraz tarciem tzw.
stalym na lozyskach, przekladniach i tarciem rysika na papierze. Mysle, ze fa-
scynacja strong techniczna sejsmograféw, interpretacja zapisu fal sejsmicznych,
wyznaczanie czasu ich przebiegu, odleglosci i lokalizacji ogniska nie wymagaly
wprowadzania subtelnego ttumienia. To przyszto po paru latach z biegiem bar-
dziej wnikliwej analizy sejsmogramu.

Andrzej Grodzicki:

Mam portret bohatera naszego dzisiejszego zebrania. Mial profesor Rudzki
takie pigkne wasy.

Ja jestem geologiem. Profesor Rudzki réwniez w geologii zrobit bardzo duzo.
Skonczyl studia w Wiedniu pod kierunkiem Neumayera. Pewnie jest to ten sam
Neumayer, ktérego Dzieje Ziemi przettumaczyt i wydal w roku 1908 profesor J6-
zef Morozowicz. Rudzki doktoryzowat si¢ na podstawie rozprawy réwniez z te-
matyki geologicznej. Dowiedzialem sie tez, Ze on pierwszy napisal prace z geo-
termiki o wieku Ziemi. Wykazal przy tym niebywalq odwage naukowa. Byly to
czasy Lorda Kelvina, ktéry dokonal oceny wieku Ziemi na podstawie utraty cie-
pla Ziemi w wyniku stygniecia. Byly to w tym czasie, jak si¢ wydawalo, badania
fizyczne oparte na precyzyjnych pomiarach i zalozeniach stosunkowo pewnych.
Ocena ta dawala czas, w ktérym Ziemia nadawala si¢ do zamieszkania, 20 do 40
milionéw lat, co bylo znacznym skréceniem w poréwnaniu z ocenami geologéw.
Nie wiedzieli oni, co z tym pocza¢, a nawet sam wielki Karol Darwin na podsta-
wie tych ocen zaczat si¢ wycofywac ze swej teorii ewolucji droga doboru natural-
nego. Rudzki mial odwage przeciwstawic sie wielkiemu Kelvinowi, twierdzac ze
skale czasowq geologicznego rozwoju Ziemi nalezy wydluzy¢ co najmniej o rzad
wielkosci. PéZniejsze ustalenia na podstawie wyznaczania rozpadu cial promie-
niotwdrczych wykazaly, ze Kelvin nie mial racji. Biorac pod uwage ogromny
autorytet, jakim cieszyt sie wtedy Kelvin, bylo to ze strony Rudzkiego objawem
wielkiej odwagi, ze przeciwstawil si¢ jego ocenom.

Maciej Mazur:

Rudzki w swej pracy O wieku Ziemi w roku 1901 obliczyt czas od poczatku
okresu sylurskiego do tej pory na 486 milionéw lat, z uwaga, iz czas ten moze
by¢ znacznie krétszy, jesli wnetrze globu przewodzi cieplo lepiej niz jego skoru-
pa. Dzis$ ocenia sig ten okres na 430 milionéw lat! A zatem Rudzki wyznaczy! go
niemal idealnie. Rudzki rzeczywiscie odznaczal si¢ w swych pomyslach nauko-
wych wielka odwagg i wnikliwoscia.
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Adam Strzatkowski:

Kolega Dworak, ktérego jako$ dzi$ nie ma na naszym zebraniu, méwil mi kie-
dys, ze podobno Rudzki jeszcze przed Wegenerem sformulowal hipoteze ruchu
kontynentéw.

Maciej Mazur:

Sprawa tego odkrycia jest troche delikatna, ale kto§ powinien sie tym blizej
zajaé. W Krakowie dziatalo naukowo wtedy dwéch przyjaciot Rudzki i Marian
Smoluchowski. Obaj zajmowali si¢ problemem tworzenia si¢ gor. Na posiedze-
niu Akademii Umiejetnosci w roku 1908 Rudzki referowal swa Fizykg Ziemi. Dys-
kutuje w niej rézne teorie orogeniczne. Zaklada takze, iz Ziemia jest plastyczna
i rozwaza wtedy mozliwos¢ wzajemnego nasuwania si¢ ogromnych platéw sko-
rupy ziemskiej. Réwniez na tym posiedzeniu Smoluchowski przedstawil rozwa-
zania z teorii sprezystosci w zwigzku z powstawaniem gér faldowych. Twier-
dzil, ze zewnegtrzna skorupa Ziemi musi zachowywac sig podobnie jak ptyta plywajgca
i dlatego niektore obszary sq sfaldowane. A zatem juz wtedy moéwili oni o ruchu
skorupy ziemskiej. Ale co ciekawe — w Rudzkiego Fizyce Ziemi wydanej w roku
1909 nie ma ani stowa o tych ruchach, ktére doprowadzily do rozerwania sie
kontynentéw. Nikt sie tym wéwczas nie zajmowal. Dopiero w roku 1910 zaczat
o tym moéwié Taylor, a w roku 1912 Wegener.

Konrad Rudnicki:

W Obserwatorium Krakowskim znajduja si¢ kartki, ktére rozsylal Rudzki
z prosba o doniesienia jak tu czy tam zauwazono trzesienia Ziemi. Czy to bylo
juz wtedy, gdy w Krakowie pracowaly sejsmografy? Jakie moglo by¢ znaczenie
naukowe takich informacji?

Maciej Mazur:

Nie udalo mi sie znaleZ¢, kiedy Rudzki rozsylal te kartki. Takie informacje
ciagle sie zbiera, aby mie¢ spostrzezenia ludzi stwierdzajacych wystepowanie
trzesien Ziemi. Z tych obserwacji wykresla sie izosejsty, a z ich rozkladu, ksztal-
tow wnioskuje si¢ o budowie skorupy Ziemi na tym obszarze, a nawet mozna
wyznaczy¢ glebokos¢ ogniska i magnitude. Takie ankiety oglosiliSmy w prasie po
dwdch silnych trzesieniach odczutych przez ludzi w Polsce, takze w Krakowie,
w roku 1976 we wschodnich Alpach i w roku 1977 na skraju Karpat w Rumunii.
W ostatnich latach przeprowadziliSmy kilkakrotnie wywiady wéréd ludnosci po
trzesieniach w Beskidzie Sadeckim, na Spiszu i na Podhalu.
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Piotr Flin:

Wspomniat Pan, ze Rudzki wspétpracowal z Nikotajewem. Czy chodzi o Ob-
serwatorium Morskie i na czym ta wspélpraca polegata?

Maciej Mazur:

Wspomnialem o zalozeniu w Nikolajewie kolo Odessy jednej z pierwszych
w $wiecie stagji sejsmologicznej. Rudzki wéwczas byt docentem geografii w Ode-
ssie. Wiasnie nie wiem - a to ciekawe, czy miat juz wtedy jaki$ kontakt z ta sta-

qa?
Piotr Flin:

Mo6wit Pan tez o kontaktach z Charkowem. Czy to wiadomo$¢ pewna, czy
nalezaloby ja sprawdzi¢?

Maciej Mazur:

Podobnie, jak ze stacja w Nikolajewie. Na pewno warto by te sytuacje wyja-
$ni¢, zbada¢ ewentualne kontakty Rudzkiego z tamtymi stacjami.

Jan Mietelski:

Chcialem zwréci¢ uwage na to, ze sejsmografy ojcowskie rozstrzygnely o na-
turze zjawiska, ktére miato miejscel2 lat temu w Jerzmanowicach. Z opiséw ludzi
wynikalo, Zze spadl tam bolid, uderzajac w skale i rozkruszajac ja. Ale przechodzit
tam wtedy front atmosferyczny i miaty miejsce duze wyladowania elektryczne.
Sejsmografy na stacji w Ojcowie nie wykazaly praktycznie zadnych wstrzaséw.
Wynikalo z tego, ze w miejsce uderzenia bolidu nalezy przyjac gigantyczne wy-
ladowanie atmosferyczne, jako przyczyne zaobserwowanych zjawisk.

Bolestaw Ortowski:

Ja si¢ na tym nie znam, ale thumaczylem kiedys ksiazke popularno-naukows,
ktdra teraz po kilku latach ukazala si¢ w Wydawnictwie Prészyriskiego, a w kto-
rej jest rozdziat o problemie ustalenia przez Kelvina wieku Ziemi. Kelvin uwazat
Storice za co$ w rodzaju wielkiego pieca, ktéry sie w koricu wypali. Nie wiadomo
bylo wtedy jeszcze jak Storice funkcjonuje, gdyz dopiero w trzydziestych latach
teorie reakgji jadrowych stanowiacych Zrédlo energii podat Bethe. Ale juz wtedy
kilku uczonych sprzeciwialo si¢ ocenom Kelvina.
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Jerzy Kowalczuk:

Chcialbym zwréci¢ uwage, ze to wielkie trzesienie Ziemi w Kalifornii w San
Francisco bylo w roku 1906. Méwil Pan, ze Fizyka Ziemi Rudzkiego ukazala sig
w 1909 roku. Czy nie bylo to drugie wydanie? Rudzki w swoim podreczniku
opisal juz to trzesienie. Byl to pierwszy w Polsce nowoczesny podrecznik fizyki
Ziemi.

Maciej Mazur:

Fizykg Ziemi pisat Rudzki do roku 1908. W 1909 bylo jej pierwsze wydanie.
Natomiast wczesniej w nagrodzonej w 1900 roku pracy Rudzki przytoczyt i juz
wykorzystal wyniki obserwacji kilku pierwszych w $wiecie stacji sejsmologicz-
nych. Pracowat bardzo szybko, czesto podawal w przypisach informacje, np. Juz
po odestaniu tej rozprawy do Akademii czytatem artykut... Rudzki prace swe na
biezaco uzupelnial, bardzo starannie sledzit i analizowal nowe wyniki badan
naukowych.

Henryk Brancewicz:

Nalezy podkresli¢, ze Maurycy Pius Rudzki byl pierwszym polskim astrofi-
zykiem. Na poczatku XX wieku pisze podrecznik astronomii teoretycznej i byt
to jak na owe czasy rewelacyjny podrecznik. Mniej wiecej w roku 1860 zosta-
ta wydana ksigzka Emdena Gaskugeln i od niej zaczyna si¢ teoretyczna fizyka
gwiazd. W réznych miejscach na §wiecie rézni ludzie formuluja wtedy twierdze-
nia o réwnowadze takich kul gazowych. Na poczatku XX w. jedno z takich twier-
dzen podal Rudzki. Jest ono dzisiaj znane jako twierdzenie Kelvina, natomiast
laureat nagrody Nobla Chandrasekhar w swej ksigzce wyraznie podkresla, ze to
twierdzenie pochodzi od Rudzkiego. Chandrasekhar w swoim podreczniku wy-
réznia specjalnie dwéch Polakéw: Rudzkiego i Czestawa Bialobrzeskiego, ktory
dzialal w tej dziedzinie okolo 10 lat p6Zniej niz Rudzki.



