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Ludzkos¢ od tysigcleci przejawia zafascynowanie zjawiskami astronomicznymi.
Whioski obserwatorow wynikajgce z analizy procesow przebiegajgcych zaréwno na
dziennym, jak i na nocnym niebie przyczynity sie do postepéw w rozwoju cywilizacyj-
nym (wynalazki takie jak kalendarze, przyrzgdy nawigacyjne)'. Zwiekszyta sie réwniez
dostepnos¢ spoteczenstwa do tajnikéw astronomii. Niegdys wiedza odnosnie do obiek-
téw niebieskich i skomplikowanych praw dotyczgcych kosmosu zarezerwowana byta
wytgcznie dla Scistych elit (kaptanéw, warstwy rzadzacej, ludzi nauki). W obecnych
czasach powszechnej edukacji te informacje sg dostepne niemal dla kazdego.

Istotnym czynnikiem stymulujgcym rozwoj omawianej dziedziny turystyki w krajach
zachodnich jest negatywne zjawisko zwane zanieczyszczeniem swietlnym (ang. light
pollution). Z jego powodu w wielu miejscach na swiecie (zwlaszcza w obszarach me-
tropolitalnych) obserwacje astronomiczne staly sie utrudnione lub wrecz niemozliwe2.

Pod koniec lat 80. XX w. w umystach dwéch mitosnikow astronomii amatorskiej w Sta-
nach Zjednoczonych powstata inicjatywa majgca na celu tworzenie obszaréw ochrony
nocnego nieba przed zanieczyszczeniem swietinym. Ich gtéwnym postulatem byt punkt
stanowigcy o tym, ze krajobraz nocnego nieba powinien by¢ takim samym dobrem chro-
nionym jak np. krajobrazy gorskie, bagienne, torfowiskowe, zwtaszcza w czasach, kiedy
pierwotnie ciemne niebo w krajach zachodnich jest juz bardzo rzadko spotykane?.

Gtownym celem niniejszego artykutu jest analiza aktualnego stanu turystyki astro-
nomicznej na obszarze wojewodztwa lubelskiego w oparciu o istniejgca infrastrukture
astroturystyczng. Dane dotyczace oferty w tym zakresie autor uzyskat poprzez moni-
toring stron internetowych poswieconych turystyce oraz astronomii. Podjeta zostata

' Zob. R.A. Williamson, Living the sky — The cosmos of the American Indian, University of Oklahoma Press,
Oklahoma City 1984, s. 2—10.

2 F.M. Collison, K. Poe, Astronomical Tourism: The Astronomy and Dark Sky Program at Bryce Canyon Natio-
nal Park, ,Tourism Management Perspectives” 2013, Vol. 7, No. 3, s. 1-4.

3 http://www.darksky.org/about-ida/59-history [25.04.2013].
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réwniez proba przestrzennego rozmieszczenia miejsc zamieszkania oséb zaintereso-
wanych astronomig w Polsce. Autor skorzystat z danych udostepnionych przez por-
tal Astromaniak.pl — badaniu poddano 1423 uzytkownikow tego portalu, ktorzy podali
swojg miejscowos¢ w trakcie procesu rejestracji konta. Zostata rowniez zaprezentowa-
na problematyka dotyczgca zanieczyszczenia swietlnego w wojewddztwie lubelskim
w oparciu o analize danych pochodzacych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz fo-
tografii satelitarnych przedstawiajgcych natezenie zanieczyszczenia swietinego w po-
szczegolnych regionach swiata.

Infrastruktura astroturystyczna w wojewoédztwie lubelskim

Infrastrukture astroturystyczng mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej z nich na-
leza obiekty, ktérych gtéwnym zadaniem —w ramach turystyki — jest popularyzacja astrono-
mii w spoteczenstwie. Role te petnig zarébwno obserwatoria astronomiczne, jak i planetaria.

W Polsce funkcjonuje 25 planetariow (ryc. 1), figurujgcych w bazie danych Inter-
national Planetarium Society — najwigkszej miedzynarodowej organizacji zrzeszajgcej
profesjonalne planetaria (dziatajgcej od 1965 r.). Pod wzgledem liczby tego typu obiek-
tow Polska zajmuje 15. miejsce na Swiecie i siddme w Europie (ryc. 2)*. Najwiekszym
i zarazem najstarszym z dziatajgcych polskich planetariéw jest obiekt w Chorzowie,
wybudowany w 1955 r. Posiada kopute o srednicy 23 m i widownie pozwalajgcg przyjac
400 osob podczas jednego seansu®. Inne wieksze planetaria znajdujg sie w Toruniu,
Olsztynie i Warszawie (odpowiednio: 196, 160 i 139 miejsc na widowni)®,”. Pozostate
obiekty majg w wiekszos$ci kopute o srednicy 5-8 m i widownie na 15-80 osdb. Reper-
tuar ,gwiezdnych kin” skierowany jest gtéwnie do mtodziezy szkolnej i poprzez forme
prezentowania informacji stanowi atrakcyjne uzupetnienie wiedzy z zakresu geografii,
astronomii i fizyki.

http://www.ips-planetarium.org/?page=planetariumfinder [18.04.2013].
http://www.chorzow.eu/turystyka/2012-04-27-08-32-24/planetarium.html [1.05.2013].
http://www.planetarium.torun.pl/art/67/planetarium-w-liczbach.html [1.05.2013].

N o o »

http://www.niebokopernika.pl/planetarium [1.05.2013].
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Rycina 1. Planetaria figurujgce w bazie danych International Planetarium Society oraz obszary ochrony
nocnego nieba na tle mapy Polski

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.ips-planetarium.org/?page=planetariumfinder
[18.04.2013].

Pod koniec pierwszej dekady XXI w. popularno$s¢ w Polsce zaczely zyskiwac tzw.
planetaria przenosne. Wyswietlane w nich seanse najczesciej sg gorszej jakosci od ob-
razéw prezentowanych w planetariach stacjonarnych, sg mniej komfortowe, ale majg
zdecydowang przewage nad tradycyjnymi planetariami w postaci mobilnosci. Mozna je
przewiez¢ niemal w kazde miejsce (po ztozeniu mieszczg sie w kilku walizkach) i roz-
tozy¢ zaréwno na zewnatrz, jak i w pomieszczeniach (jedynym warunkiem, ktéry musi
spetnia¢ lokal, jest odpowiednia kubatura i mozliwos¢ podtgczenia pradu).

W wojewddztwie lubelskim dziatajg obecnie trzy planetaria — wszystkie sg mobil-
ne. Ich kopute stanowi nadmuchiwany, potsferyczny namiot o srednicy 5 m i wysokosci
3,3 m. Taka konstrukcja pozwala na jednoczesne przyjecie ok. 20 uczestnikow seansu.
Pierwszym tego typu obiektem dziatajgcym w wojewodztwie jest planetarium Astropark
w Urszulinie, funkcjonujgce od lutego 2011 r.8 Kolejnym symulatorem nieba jest plane-
tarium Aries, bedgce w posiadaniu gospodarstwa agroturystycznego Joziowa Zagroda
w miejscowosci Mikuszewskie (gospodarstwo znajduje sie 0,7 km na zachéd od Urze-
dowa). Jedng z atrakcji Joziowej Zagrody jest réwniez kolekcja ponad 120 okazéw me-
teorytéw, co dodatkowo wzbogaca oferte turystyczng w zakresie astronomii®. Ostatnim
z omawianych obiektow w wojewddztwie jest planetarium Gemini, znajdujgce sie w go-
spodarstwie agroturystycznym Mtyn Hipolit w Nowym Gaju (miejscowos¢ potozona 5 km
na potudnie od Nateczowa)'.

8 http://www.astropark.pl/index.php/o-nas [22.04.2013].
®  http://www.joziowazagroda.pl/planetarium.html [22.04.2013].
10" http://www.mlynhipolit.pl/index.php?go=muzeum&godep=wycieczki [22.04.2013].
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Rycina 2. Kraje o najwigkszej liczbie planetariow wg International Planetarium Society
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.ips-planetarium.org/?page=planetariumfinder
[18.04.2013].

Seanse prowadzone w planetariach odbywajg sie niezaleznie od warunkéw atmos-
ferycznych i pory dnia. Jako$¢ nieba prezentowanego w ich wnetrzu zalezy wytacznie
od rodzaju aparatury uzytej podczas spektaklu. Z kolei obserwacje prowadzone w ob-
serwatoriach astronomicznych sg $cisle zalezne od pogody, a zwtaszcza od poziomu
zachmurzenia nieba. Réwniez pora dnia ma diametralne znaczenie dla obserwatorow.
W dzien przy dobrych warunkach atmosferycznych mozna spogladac¢ jedynie na Stonce,
a w pewnych okreslonych terminach — réwniez na Ksiezyc i Wenus (oraz sporadycznie
na komety). W nocy — w zaleznos$ci od zachmurzenia, stabilnosci atmosfery (tzw. seeing)
oraz stopnia zanieczyszczenia sztucznym Swiattem w miejscu prowadzenia obserwac;ji
— mozemy dostrzec gotym okiem od kilku do kilku tysiecy gwiazd. W miejscach, gdzie
zanieczyszczenie Swietlne jest znikome, mozna ujrze¢ nieuzbrojonym okiem réwniez
m.in.: najjasniejsze galaktyki, mgtawice, gromady gwiazd oraz zjawiska takie jak: swiatto
zodiakalne, przeciwblask i pas zodiakalny. Za pomocg instrumentow astronomicznych
dostepnych w obserwatoriach liczba obiektow, ktére mozemy zaobserwowac, znaczgco
wzrasta (w zaleznosci od jakosci i zdolnosci rozdzielczych uzytego w tym celu sprzetu).

Obserwatoria astronomiczne w Polsce nalezg w wigkszosci do uniwersytetow lub
innych instytucji badawczych. Stuzg gtéwnie naukowcom i studentom do realizacji celow
zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig badawczg w zakresie astronomii. Niektore z ob-
serwatoriow prowadzg rowniez mniej lub bardziej wzmozong aktywnos¢ w ramach po-
pularyzacji wiedzy o astronomii w spoteczenstwie. Jednym z przyktadow takiego obiektu
jest Obserwatorium im. Tadeusza Banachiewicza na Lubomirze, w miejscowosci We-
gléwka. Posiada ono oferte skierowang gtdéwnie do grup zorganizowanych, sktadajgca
sie na prelekcje i pokazy Stonca (w $rody i czwartki) oraz wieczorne pokazy nieba (we
wtorki i srody). Turysci indywidualni moga zwiedza¢ obiekt w soboty i niedziele (jednak
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bez mozliwosci wejscia do kopuh)''. Innymi placéwkami oferujgcymi zwiedzanie, prelek-
cje oraz dzienne lub wieczorne pokazy nieba sg obserwatoria w Olsztynie, Chorzowie
i Piwnicach. Pozostate obiekty sg dostepne dla zwiedzajgcych okazjonalnie, najczesciej
w czasie organizowanych przez placéwki dni otwartych bgdz po wczes$niejszym kontak-
cie z zarzgdcg obiektu. Zadne z profesjonalnych obserwatoriéw nie oferuje mozliwosci
obserwacji wykonywanych w nocy.

W wojewddztwie lubelskim funkcjonujg cztery placéwki udostepniajgce posiadane tele-
skopy turystom. W Metgwi gminne obserwatorium astronomiczne (wybudowane w 2008 r.)
przyjmuje grupy zorganizowane w kazdy poniedziatek i czwartek w godzinach wieczor-
nych. Zwiedzajgcym oferowane sg prelekcje oraz obserwacje prowadzone w godzinach
21.00-23.00"2. W Urzedowie ma swojg siedzibe Koto Mitosnikéw Astronomii im. Jana
Heweliusza, ktére opiekuje sie obserwatorium astronomicznym wybudowanym na da-
chu Gminnego Os$rodka Kultury. Obiekt udostepniony jest dla zwiedzajacych, dla ktérych
oprécz pokazéw nieba organizowane sg réwniez prelekcje™. Kolejnym miejscem, gdzie
prowadzone sg pokazy nieba dla wszystkich chetnych, jest Miedzyszkolne Obserwatorium
Astronomiczne w Putawach. Obiekt usytuowany na dachu dawnej wiezy ci$nien zaprasza
wszystkich chetnych na pokazy nieba w kazdy wtorek i czwartek w godzinach 18.00—20.00.
Opiekunem obserwatorium jest Putawski Oddziat Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw
Astronomii'*. Ostatnig placowka, w ktérej mozna korzysta¢ z udostepnionych teleskopéw,
jest wspomniane juz gospodarstwo agroturystyczne J6ziowa Zagroda, posiadajgce wtasne
obserwatorium. Wtasciciele osrodka zaprzyjaznieni sg z pobliskim Kotem Astronomicznym
z Urzedowa, w ktérym tury$ci mogg zasiegng¢ konsultacji w zakresie obserwacji nieba.

Drugg grupg wchodzgca w sktad infrastruktury astroturystycznej sg tzw. parki ciem-
nego nieba i inne obszary chronigce nocne niebo przed skutkami zanieczyszczenia
swietlnego. W Polsce nie istniejg regulacje prawne, ktére nadawatyby osobowos$¢ praw-
ng tego typu obszarom, w zwigzku z czym wszelkie proby ustanawiania takich terenow
sg mozliwe tylko dzieki lokalnym porozumieniom pomiedzy poszczegdlnymi instytucjami.
Celem tworzenia parkéw ciemnego nieba, oprécz ochrony nocnego nieba, jest dziatal-
nosc¢ astroturystyczna.

Pierwszy obszar utworzony od podstaw z myslg o tego typu turystyce powstat w 2009 r.
na terenie Gor lzerskich, w ramach projektu Astro Izery. Projekt jest owocem wspotpracy
Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego z Towarzystwem |zerskim, Nad-
le$nictwem Swieradéw i Nadlesnictwem Szklarska Poreba. Wérod atrakcji czekajacych na
turystéw warto wymienic proste instrumenty astronomiczne wraz ze sciezkg dydaktyczng
(o dlugosci 4,5 km), bedacg modelem Uktadu Stonecznego w skali 1 : 1 000 000 000",

http://www.obserwatorium.lubomir.weglowka.pl/ [27.04.2013].
http://www.melgiew.pl/351-as-obserwatorium-astronomiczne.html [28.04.2013].
http://www.kmaurzedow.siuimagsoft.pl/ [28.04.2013].

4 http://www.ptma.pulawy.pl/ [28.04.2013].
http://www.joziowazagroda.pl/nasza_oferta.html [28.04.2013].
http://www.astro.uni.wroc.pl/astroizery/projekt/projekt.html [23.04.2013].
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Sercem catego przedsiewziecia jest pierwszy w Europie park ciemnego nieba — Izerski
Park Ciemnego Nieba o powierzchni 75 km?, bedacy zarazem pierwszym transgranicz-
nym parkiem tego typu na $wiecie. Obiekt dziata na podstawie umowy partnerskiej miedzy
wspomnianymi wyzej instytucjami a Instytutem Astronomicznym Akademii Nauk Republiki
Czeskiej, Obszarem Krajobrazu Chronionego Jizerskie Hory oraz Dyrekcjg Regionalnych
Laséw Republiki Czeskiej w Libercu'.

Kolejny park ciemnego nieba powstat w marcu br., a inicjatorami jego ustanowienia byty
nastepujace instytucje: Gminy Lutowiska oraz Komancza, Bieszczadzki Park Narodowy,
Zespot Karpackich Parkéw Krajobrazowych w Kro$nie, Nadlesnictwa Lutowiska i Stupo-
siany, Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej, Uniwersytet Pedagogiczny,
Fundacja Bieszczadzka, Bieszczadzka Agencja Rozwoju Regionalnego, Fundacja Przyro-
da Karpat, Zespdt Szkot w Lutowiskach. Park Gwiezdnego Nieba Bieszczady — tak brzmi
petna, oficjalna nazwa parku — jest drugim najwiekszym tego typu obszarem w Europie (po
ustanowionym w lutym 2013 r. rezerwacie ciemnego nieba Brecon Beacons w Walii). Zaj-
muje powierzchnie 1138,5 km? i w jego skfad wchodzi Bieszczadzki Park Narodowy, Park
Krajobrazowy Doliny Sanu oraz Cisniansko-Wetlinski Park Krajobrazowy'@.

Oprécz wyzej wymienionych parkéw w Polsce funkcjonujg dwa kolejne obszary chro-
nionego nieba. Sg nimi dwie $lgskie miejscowosci: Sopotnia Wielka oraz Palowice™.
W obu wsiach ochrona nieba polega na wygaszaniu oswietlenia ulicznego w godzinach
nocnych oraz modyfikacji istniejgcych lamp na bardziej przyjazne srodowisku. W Sopotni
Wielkiej funkcjonuje rowniez osrodek astroturystyczny, prowadzony przez Stowarzyszenie
Polaris. W ofercie sg noclegi, bezptatne pokazy nieba przy uzyciu teleskopéw, poszukiwa-
nia meteorytéw za pomocg wykrywacza metali, wyjazd nocny na sesje teleskopowg w te-
renie w mobilnym obserwatorium oraz seans astronautyczny na pokfadzie Youth Space
Station?.

Na terenie wojewoddztwa lubelskiego obecnie nie ma zadnych obszaréw o zorganizo-
wanej ochronie nocnego nieba. Cze$¢ miejscowosci wytgcza oswietlenie uliczne w go-
dzinach nocnych, jednak jest to spowodowane wzgledami ekonomicznymi i nie ma nic
wspolnego z zamierzong ochrong krajobrazu nocnego nieba.

Potencijalni klienci astroturystyki

Klientéw korzystajgcych z turystyki astronomicznej mozna podzieli¢ na trzy gtdwne
grupy. Pierwszg i potencjalnie najliczniejszg grupg jest mtodziez szkolna i przedszkolna.
Zorganizowane wycieczki do miejsc zwigzanych z astronomig (seanse w planetariach,
zwiedzanie obserwatoriow, wystawy meteorytow) stanowig atrakcyjne uzupetnienie wie-
dzy szkolnej z zakresu geografii, fizyki i astronomii. Jednoczesnie odwiedzanie takich

7 http://www.izera-darksky.eu/index-pl.html [29.04.2013].
http://www.gwiezdnebieszczady.pl/cel-utworzenia/ [2.05.2013].
http://www.ciemneniebo.pl/index.php?option=com_frontpage&ltemid=1 [27.04.2013].
http://www.polaris.home.pl/oferty/astroturystyka.pdf [27.04.2013].
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obiektow przez mtodziez moze wptynaé pozytywnie na ich umysty i zaszczepi¢ przynaj-
mniej w niektorych z nich bakcyla astronomii.

Kolejng grupe stanowig mitosnicy przyrody. Czesto podrézujg wyposazeni w lornetki
i lunety, za pomoca ktérych obserwujg i fotografujg zwierzeta, rosliny i rozmaite krajo-
brazy. Dla tej grupy mozliwo$¢ zobaczenia gwiezdzistego nieba — czesto odmiennego od
tego, jakie widzg w swoim miejscu zamieszkania — moze by¢ traktowana jako atrakcja
bedgca na réwni z innymi elementami przyrody.

Ostatnig omawiang grupg sg osoby interesujgce sie na co dziehn astronomig amator-
ska. Z regulty posiadajg swoj wtasny sprzet obserwacyjny, z ktérym podrézujg (czesto
bardzo kosztowny) i jedyne, czego pragng podczas obserwacji, to przejrzyste, wolne od
zanieczyszczenia swietlnego niebo.

Trudno oszacowac, jaki odsetek spoteczenstwa w Polsce stanowig pasjonaci astro-
nomii. Pewng prébg zobrazowania rzedu wielkosci jest przytoczenie liczby osob ko-
rzystajgcych z portali o tematyce astronomicznej. Najwiekszg liczbe zarejestrowanych
uzytkownikow posiada portal Astropolis.pl (11 810 os6b)?'. Na kolejnych miejscach znaj-
dujg sie: Astronomia.pl, Astromaniak, Astro4U oraz Forum Astronomiczne (odpowiednio:
7302, 5987, 1525, 1470 uzytkownikéw)?2. Niestety nie mozna kategorycznie stwierdzi¢,
czy wszystkie osoby zainteresowane astronomig amatorskg rejestrujg sie na tego typu
portalach. Réwniez nie sposob odgadnaé, ktére z zarejestrowanych kont jest aktywne.
Dochodzi do tego réwniez bardzo czesto fakt posiadania przez niektérych uzytkownikow
kont na kilku portalach.

Mimo wymienionych wyzej wad tej metody analizy autor opracowania zdecydowat
sie na zbadanie przestrzennego rozmieszczenia oséb zainteresowanych astronomiag na
podstawie miejsc zamieszkania uzytkownikow portalu Astromaniak.pl. Gtéwng przyczy-
ng wyboru tego portalu jest dostepnos¢ danych dotyczacych miejsca zamieszkania, de-
klarowanego przez osoby zaktadajgce konto. Kolejny powdd stanowi gietda uzywanego
sprzetu astronomicznego, dziatajgca na stronach portalu. Cieszy sie ona najwiekszg po-
pularnoscig wsrdd polskiej astrospotecznosci i aby sktadac oferty kupna lub sprzedazy,
wymagane jest posiadanie konta.

Analizie pod katem deklarowanego miejsca zamieszkania (tgcznie 426 réznych
miejscowosci) zostato poddanych 1423 uzytkownikéw. Ponad potowa (52,5%) mieszka
w miastach liczgcych powyzej 100 tys. mieszkancéw, a wiec na obszarach gdzie light
pollution najsilniej oddziatuje na pogorszenie jakosci obserwacji nocnego nieba. Nato-
miast tylko 7,3% uzytkownikéw poddanych analizie mieszka na wsiach (ryc. 3)%.

21 http://www.astropolis.pl/index.php?categories [2.04. 2013].

22 http://www.astronomia.pl/forum/ [2.04.2013]; http://www.astromaniak.pl/memberlist.php [2.04.2013]; http://
www.astro4u.net/yabbse/index.php [2.04.2013]; http://www.forumastronomiczne.pl/index.php [2.04.2013].
25 G. Iwanicki, Uwarunkowania rozwoju turystyki astronomicznej w Polsce, [w:] Zbilansowany rozwoj regionéw

turystycznych: doswiadczenia krajowe i $wiatowe, Materiaty konferencyjne z | Miedzynarodowej Konferencji
Naukowo-Praktycznej 25-26.04.2013 r., Lwow 2013, s. 392.
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Szczegotowe statystyki dotyczgce przestrzennego rozmieszczenia miejscowosci za-
mieszkania podanych przez badane osoby zostaty zaprezentowane w tabeli 1.
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Rycina 3. Przestrzenne rozmieszczenie uzytkownikéw portalu Astromaniak.pl poddanych analizie
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.astromaniak.pl/memberlist.php [2.04.2013].

Tabela 1. Procentowe rozmieszczenie przestrzenne badanych uzytkownikow portalu Astromaniak.pl
w poszczegodlnych wojewodztwach

% uzytkownikéw % uzytkownikéw
Wojew. ?(I)lljgklj = % ?; o Wojew. T‘;;T:; ’ 5 % é o
E2 g2

Dolnosl. 75| 69| 48,0 | 7,8 | Podkarp. 55| 42| 29,0/ 16,1
Kuj.-pom. 54| 35| 84,6 | 1,9 | Podlaskie 31| 23| 543 0
Lubelskie 57| 43| 37,5 | 12,5 | Pomorskie 58| 64| 469 | 52
Lubuskie 27| 15/ 50,0 0 | Slaskie 12,2 | 14,8 | 53,6 | 82
L édzkie 6,7 59 | 43,2 3,4 | Swietokrz. 33| 21| 516 16,1
Matopol. 86| 149 | 57,0| 9,0 | Warm.-maz. 37| 2,0/ 60,0 10,0
Mazowiec. 13,7 | 15,7 | 62,3 | 4,4 | Wielkopol. 89| 75| 446 | 80
Opolskie 2,7 25| 351 5,4 | Zachodniopom. 4.4 56 | 57,8 7,2

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.astromaniak.pl/memberlist.php [2.04.2013].
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Wiekszos¢ badanych osob (92,7%) mieszka na terenach miejskich, na ktérych pro-
wadzenie obserwacji ogranicza sie do najjasniejszych obiektoéw na niebie. Jasne planety,
Ksiezyc, Stonce i jasniejsze gwiazdy to jedyny repertuar astronomicznych widokéw, jaki
majg do dyspozycji na co dzien mieszkancy duzych miast. Aby moc ujrzec subtelniej-
sze obiekty, takie jak galaktyki i mgtawice, zmuszeni sg zatem do przemieszczania sie
z teleskopem na tereny podmiejskie (czesto w zaprzyjaznionym towarzystwie, liczgcym
do kilkunastu oséb). Wiasnie m.in. dla tej grupy docelowej tworzone sg parki ciemnego
nieba i obszary ochrony nocnego krajobrazu.

Na terenie wojewddztwa lubelskiego mieszka 4,3% badanych uzytkownikow. Jest
to wartos¢ mniejsza o 1,4 punktu procentowego w poréwnaniu z ogoélng liczbg ludno-
$ci wojewodztwa w stosunku do ludnosci Polski. Pod tym wzgledem lubelskie wypada
przecietnie na tle pozostatych wojewddztw. Regionami, gdzie odsetek uzytkownikow jest
wyraznie wiekszy, niz mogtoby to wynika¢ z ogdlnej liczby ludnosci, sg wojewddztwa:
matopolskie (6,3 pkt procentowego), slaskie (2,6 pkt) i mazowieckie (2,0 pkt).

W wojewddztwie lubelskim najwiekszy odsetek analizowanych uzytkownikéw miesz-
ka w Lublinie (37,5%), Zamosciu (15,6%) oraz Swidniku (9,4%). Mieszkancy wsi stano-
wig 12,5% oso6b poddanych analizie.

Zanieczyszczenie swietlne

Poczatki zorganizowanej walki z zanieczyszczeniem Swietinym siegajg 1988 r. Powstat
wtedy International Dark-Sky Association (IDA) — organizacja stawiajgca sobie za cel wal-
ke z rozprzestrzeniajgcym sie light pollution poprzez propagowanie postaw zmierzajgcych
do ochrony obszaréw o pierwotnie ciemnym niebie?. Pierwszym tego typu obszarem chro-
nionym zostat w 1999 r. Rezerwat Ciemnego Nieba Torrance Barrens w Kanadzie, lezgcy
na poéinoc od Toronto®. Od tamtego czasu w ramach dziatalnosci IDA powstato 20 parkoéw,
rezerwatdéw oraz spotecznosci ciemnego nieba na catym swiecie?®. Wszystkie posiadajg
miedzynarodowe certyfikaty wydane przez wymieniong organizacje. Nie oznacza to jed-
nak, ze IDA ma monopol na tworzenie tego typu obszaréw. Dla przykiadu w Polsce parki
i inne obszary ochrony nocnego nieba powstawaty do tej pory na zasadzie partnerstwa
rozmaitych lokalnych instytucji zainteresowanych chronieniem nocnego krajobrazu.

Light pollution powstaje gtdwnie przez niewfasciwe i nadmierne oswietlenie ulic, par-
kow, placow i innych terendw uzytkowych?. W wielu miejscach objetych ochrong ciem-
nego nieba lampy oswietleniowe wylgczane sg na noc, a sama instalacja oswietleniowa
jest modernizowana wg zalecen organizacji walczgcych z zanieczyszczeniem Swietlnym.
Kolejnym trendem wptywajacym na obnizenie jakosci nocnego nieba jest podswietlanie

24 http://www.darksky.org/about-ida/59-history [25.04.2013].
25 http://www.rasc.ca/content/torrance-barrens-dark-sky-preserve [29.04.2013].
http://www.darksky.org/night-sky-conservation/dark-sky-places [27.04.2013].

a7 T Longcore, C. Rich, Ecological Light Pollution, ,Frontiers in Ecology and the Environment” 2004, nr 2 (4),
s. 192.
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budynkow, zaréwno prywatnych, jak i publicznych. Najczesciej instalacje stuzgce do tego
celu sg montowane w sposéb nieprofesjonalny. Wiekszosc¢ swiatta ,ucieka” w strone nie-
ba, co znaczaco obniza efektywnosc catego projektu i podnosi koszty funkcjonowania
takiego oswietlenia.

W 2011 r. w catym wojewoddztwie lubelskim na o$wietlenie ulic, placéw i drég wydano
blisko 87,3 min ztotych?. Wydatki na ten cel w poszczegdlnych gminach w przeliczeniu
na jednego mieszkanca prezentuje ponizsza rycina (ryc. 4).

wydatki w zt/mieszkanca
|:| 60 i wicej

45-59,9
B 0440
| REETE
-,

Rycina 4. Srednie roczne wydatki gmin na o$wietlenie ulic, placéw i drég w latach 2007—2011
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.stat.gov.pl/bdl/ [3.05.2013].

Oddziatywanie o$wietlenia drogowego na nocny krajobraz jest widoczne m.in. na licz-
nych zdjeciach satelitarnych, dostepnych na stronach internetowych NASA?. Obszary
zurbanizowane wyraznie réznig sie od lasow i obszaréw o matej gestosci zaludnienia.

W wojewodztwie lubelskim najbardziej oswietlone tereny wystepujg na obszarze
aglomeracji Lublina, a takze wokét Zamoscia, Chetma oraz Krasnika i Putaw. Najmniej
drog wyposazonych w instalacje swietlng mozna spotkaé na terenach sgsiadujgcych
z Poleskim Parkiem Narodowym, a takze na Roztoczu i w Lasach Janowskich.

Light pollution to nie tylko problem, z ktorym borykajg sie mito$nicy astronomii. Nad-
mierne zanieczyszczenie $wietine wptywa negatywnie na zdrowie i zycie ludzi, zwierzat
i roslin®. Dlatego tak wazne jest dbanie o rozsgdne gospodarowanie instalacjami oswietla-
jacymi ulice, parki i budynki. Niestety w prawodawstwie polskim nie istniejg regulacje praw-

28 http://www.stat.gov.pl/bdl/ [3.05.2013].
2 http://www.earthdata.nasa.gov/labs/worldview/?map [4.05.2013].
30 T Longcore, C. Rich, op. cit., s. 193-197.
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ne, w ktérych nocne niebo stanowitoby bogactwo naturalne na réwni z innymi elementami
przyrody poddanymi zorganizowanej ochronie. Dopodki takie akty prawne sie nie pojawia,
znalezienie kompromisu pomiedzy poszczegdlnymi grupami spotecznymi w zakresie light
pollution wydaje sie niemozliwe. Amatorzy astronomii wraz mitosnikami przyrody nalezg
do osdb, ktérym zalezy na jak najciemniejszym niebie. Po drugiej stronie stojg kierowcy,
ktérzy ptacgc podatki, zgdajg oswietlonych ulic. Na to wszystko spogladajg wladze samo-
rzagdowe, ktdére moze i z checig nie wigczatyby oswietlenia na swoich ulicach, szukajgc
oszczednosci w budzecie, jednak musz3 sie liczy¢ z wolg wiekszo$ci mieszkancow.

Obserwujgc miejsca oddalone od zrédta swiatta (np. latarni ulicznych), mozna od-
nies¢ wrazenie, ze sg one niemal zupetnie ciemne. Jednak jest to mylne wrazenie. Za-
nieczyszczenie swietine pochodzace ze sztucznych zrodet Swiatta kumuluje sie w at-
mosferze i dla obserwatoréw naziemnych sytuacja wyglada zgota inaczej niz z orbity
okotoziemskiej. Bardziej miarodajnie problematyke light pollution z punktu widzenia ob-
serwacji astronomicznych przedstawia ponizsza mapa (ryc. 5). Zjawisko zanieczyszcze-
nia swietlnego zostato na niej przedstawione za pomocg zobrazowania jasnosci nocne-
go nieba w zenicie w poszczegoélnych miejscowosciach. W duzym uproszczeniu mozna
napisac, ze im jasniejszy kolor pokrywa dane terytorium, tym jasniejsze nocne niebo jest
nad gtowami mieszkancow?'.

Jasno$¢ nocnego nieba
w poréwnaniu do jasnosci naturalnej:

Dpow.grazy 392 . 1,32-1,11
2.9+4 W 19133 [l pon 111

\
At

Rycina 5. Poziom zanieczyszczenia $wietlnego na terenie Polski
Zrédto: http://www.iota-es.de/light_pollution/Poland.gif [4.05.2013].

31 J.E. Bortle, Introducing the Bortle Dark-Sky Scale, ,Sky & Telescope” 2001, February, s. 126—129.
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Tylko 1% Polakéw mieszka na terenach zapewniajgcych znakomite warunki do noc-
nych obserwacji nieba. Jest to marny wynik, ale i tak nieco lepszy od tego, jaki mozna
odnotowac u naszych sasiadéw — w Niemczech, Czechach i na Stowac;ji. W tych krajach
niemal nikt nie ma w miejscu zamieszkania idealnych warunkéw do obserwacji. Za to
za naszg wschodnig granicg light pollution juz tak nie doskwiera, wiec odsetek Biatoru-
sindw, Litwindw, Rosjan i Ukraincow szczycacych sie doskonatym nocnym niebem na
swoich podworkach jest stosunkowo wysoki i wynosi odpowiednio: 14%, 14%, 13% i 7%.
Krajem o najliczniejszej populacji mieszkajgcej pod pierwotnie ciemnym niebem jest Al-
bania, gdzie az 50% spoteczenstwa moze cieszy¢ sie widokami, o ktérych wiekszos¢
Europejczykéw moze tylko pomarzyé (drugie miejsce zajmuje totwa, z wynikiem 23%)3.

Obszar, na ktérym mozna prowadzi¢ obserwacje, korzystajgc z niemal idealnego nieba,
wynosi 3,2% ogoétu powierzchni Polski. W poréwnaniu do naszych zachodnich i potudnio-
wych sasiadéw we wszystkich trzech wymienionych krajach odsetek ten jest bliski zeru,
mozna zatem uznacé polski wynik za catkiem przyzwoity. Jednak pod tym wzgledem po-
nownie przegrywamy z kretesem z naszymi wschodnimi sasiadami. Terytoria tych krajow
to istne raje dla amatoréw astronomii. W samej tylko Rosji 75,8% obszaru jest w praktyce
wolne od light pollution. Réwniez na Biatorusi, Litwie i Ukrainie (odpowiednio 59%, 37,8%
i 37,6%) tereny o takich wtasciwosciach sg powszechne (pierwsze miejsce w Europie
pod wzgledem wysokosci tego wskaznika zajmuje Gruzja, z wynikiem 89,4%)%.

Wojewodztwo lubelskie (z wyjagtkiem aglomeracji Lublina i okolic wigkszych miast)
wraz z niektorymi gminami pétnocno-zachodniej i potnocno-wschodniej Polski nalezy do
obszaréw o najmniejszym poziomie light pollution w kraju. Dodatkowo, teren miedzy Po-
leskim Parkiem Narodowym a Wiodawg i Parczewem jest jednym z niewielu obszarow
w Polsce o tak dobrym potencjale obserwacyjnym (podobnym do tego w Parku Gwiezd-
nego Nieba w Bieszczadach). By¢ moze w przysztosci, w oparciu o tereny chronione na
lubelskim Polesiu, zostanie stworzony park ciemnego nieba na wzér funkcjonujgcych juz
parkéw w Bieszczadach i Gorach Izerskich.

Podsumowanie

Astroturystyka w wojewddztwie lubelskim i ogolnie w catej Polsce jest nowym tren-
dem, wpisujgcym sie w nurt turystyki zrbwnowazonej. Stanowi rowniez dla regionu jedng
z szans rozwoju turystyki, zwtaszcza dla gospodarstw agroturystycznych. Przediuza se-
zon turystyczny, poniewaz obserwacje mozna prowadzi¢ zaréwno w dzien (Stonce), jak
i w nocy przez caty rok.

Infrastruktura zwigzana z tego typu dziatalnoscia jest obecnie dosyé skromna. W re-
gionie funkcjonujg trzy planetaria typu mobilnego, ktérych seanse skierowane sg gtéwnie
do mtodszych grup szkolnych i przedszkolnych. Obserwatoria astronomiczne zlokalizo-

32 P, Ciznano et al., The first World Atlas of the artificial night sky brightness, ,Monthly Notices of Royal Astro-
nomical Society” 2001, Vol. 328, No. 3, s. 698-700.

33 |bidem, s. 702-704.
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wane w Metgwi, Putawach, Urzedowie oraz w jednym z gospodarstw agroturystycznych
prowadzg dziatalnos¢ bardziej popularyzatorskg niz typowo turystyczng. Z pewnoscig
brakuje obszarow ochrony nocnego krajobrazu przed light pollution. Zwiaszcza tereny
w okolicach Poleskiego Parku Narodowego — ze wzgledu na swoje wlasciwosci zwigzane
z naturalnie zachowanym gwiezdzistym niebem — powinny by¢ objete tego typu ochro-
ng. Dotyczy to rowniez pozostatych funkcjonujgcych obszaréw ochronnych, zwlaszcza
parkéw krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu, ktére z definicji mogtyby
chroni¢ réwniez nocny krajobraz przed wptywem dziatalnosci cztowieka.
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Streszczenie

Turystyka astronomiczna jest nowym trendem w turystyce zréwnowazonej. Gtéwnym sktad-
nikiem jej oferty jest nocne niebo wolne od zanieczyszczenia Swietlnego. Ochrona obszaréw
ciemnego nieba jest istotna m.in. dlatego, ze astroturystyka wydtuza sezon turystyczny. Ob-
serwacje mogg by¢ prowadzone przez okragly rok o kazdej porze dnia. Taka forma turystyki
jest jedng z szans dla rozwoju wojewddztwa lubelskiego, zwtaszcza dla gospodarstw agrotu-
rystycznych.

Stowa kluczowe: turystyka astronomiczna, zanieczyszczenia $wietlne

Abstract

Astronomical tourism is a new trend in sustainable tourism. The main component of the offer is
a night sky without light pollution. Protecting dark-sky areas is important because astrotourism
extends tourist season. Observations can be run year round at any hour of the day. This form
of tourism is one of the opportunities for the development of Lublin Voivodeship, especially for
agritourism farms.

Keywords: astronomical tourism, light pollution
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