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Wstep

Skora czlowieka na wewnetrzne| powierzehni dio-
ni | dolnych powierzchniach stop ma charakterystyczng
rzezbg wynikajaca z obecnosci listewek skdmych zwa-
nych liniami pagilarnymi. Tworzg one réZnego rodzaju
uktady wzorow, odmienne dia kazdego cziowieka, Ukiady
te sa niszmienne | niezniszczalne przez cate #ycie osob-
nicze. Listewki skdrne pokryte sa naturalng substancia
potowo-tuszezows. Znajdulacy sie na dioniach pot jest
wydzielany przez gruczoly potowe rozmieszczone na ca-
fe| powierzchni skéry, zas tluszcz pochodzl z gruczotow
lojowych umiejscowionych na jej owlosionych czesciach.
Tiuszez nanoszony jest na dionie podezas pocierania
rekami o powierzchnie skéry pokryte gruczotami lojowy-
mi. Poprzez dotykanie réinych przedmiotéw substancja
potowo-tuszezowa pokrywajgca listewki skome zostaje
przeniesiona na dotykang powierzchnie, odwzorowujac
uktad linii papilarnych opuszek paledw lub dioni osoby.
Powstaly slad staje sie .niewidzialng pleczatkg” — do-
woderm na obecnosé osoby w okreslonym miejscu. Na
podstawle niewidzialne] pleczatkl" pozostawiongj na
migjscu przestgpstwa mozna ustalic jego sprawce. Jad-
nak przed przeprowadzeniem badan identyfikacyjnych
| #nalezieniem osoby podejrzanej nalezy niewidoczne
Jgotym okiem” Slady ujawnic, stosujge odpowiednie od-
czynniki chemiczne i specjalistyczng aparature. Wybaor
wiasciwych metod wizualizacji Sladéw zalezy w gldwnej
migrze od charakterysiyki podioza, na Ktorym sprawca
pozostawit swoje Slady, Ogolnie podioza mozna podzielic
na chionne i niechionne. Podioza niechfonne odznacza-
i sle zwarta struktura, ktdra nie pozwala na wnikniecie
substancji potowo-tluszczowe] do wnetrza; sa to m.in,
szkto, metale. tworzywa sztuczne, podioza emaliowane
czy lakierowane, Podloza chionne charakteryzuig sie luz-
ng porowaty strukturg wewnetrzng, dzieki ktdrej nastepu-
ie stopniowe wehianianie substancji potowo-tluszczowsj
od wewnatrz; naleza do nich m.in. papier, karton, surowe
drewno. W przypadku poddawania badaniom przedmio-
10w o jednorodnej powierzchni wybor metod wizualizacii

sladdw jest jednoznaczny. Szczegdinej uwagi wymagajq
podioza nigjednorodne o odmiennych whasciwosciach.
Malezg do nich m.in, tasmy sameprzylepne. Majg one
nieklejgcg powiarzchnig niechlonna, wykonang np. z two-
rzywa sziucznego lub nieklejaes powierzchnie chtonng
wykonang z warstwy papierowe] oraz strong adhezyjng
pokryty warstwg kleju.

Ze wzdledu na odmienng charakterystyke powierzchni
tasm przed zastosowaniem odpowiednich metod wizu-
alizacji nalezy wstalié kolejnosé wykonywanyeh czynno-
scl. Ekspert, biorac pod uwage wyniki wstepnych badard
makroskopowych, podejmuje decyzie o zastosowaniu
w pierwsze| kolejnosci odezynnikow chemicznych na kie-
laca badz nieklejaca strong tasmy. W przypadku gdy ta-
sma stanowi posklejany pakiet lub zostata naklejona na
inne podioZe, badania rozpoczyna sie od dostepnaj nia-
klgjgce] powlerzchni tagmy.,

W policyjnych laboratoriach kryminalistycznych na nia-
kisjgce strony tasm samoprzylepnych wykonanych z riz-
nego rodzaju tworzyw sztucznych standardowo stosuje
sig metode cyjanoakrylowa | game kontrastujacych barw-
nikdw fluorescencyjnych, z ktdrych najpopulamiejszymi
sq: Ardrox, safranina O, Basic Red 28 czy Basic Yeilow
40. Na strony klejgee najczescie] naktadane sa rdznego
rodzaju zawiesiny proszkéw, np. Sticky Side, Wet Powder
lub roztwor fioletu krystalicznego. Manoszenie kolejnych
barwnikéw | zawiesin moie przyczynié sig nie tylko do po-
prawy, ale rdwniez utraty czytelnodcl pozostawionych na
tagrmach sladéw linil papllarych. Dotychezas w celu unik-
nigcia negatywnego wplywu stosowania kilku odczynni-
kow oraz skrocenia ¢zasu badan wizualizacyjnych w prak-
tyce laboratoryjnej stosowano roztwdr Liqui-Drox bedacy
mieszaning Ardroksu, detergantu | wody,

W niniejszej pracy podjeto prabe wykorzystania barw-
nikow flucrescencyjnyeh (Ardroksu, safraniny O i Basic
Yellow 40) do kontrastowania Sladaw linii papilamych na
klejacych oraz nieklejgeych stronach tasm samoprzylep-
nych wykonanych z réznego rodzaju tworzyw sztucznych,
po wczesnigjszym zastosowaniu na nieklejgce strony
tasm par cyjancaknylanow.
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Cel badan

Celem badaf jest sprawdzenie | pordwnanie moli-
wosci jednoczesnego zastosowania barwnikow fluore-
scencyjnych: Ardroksu, safraniny O i Basic Yellow 40 do
kontrastowania Sladéw linii papilarnych na klejacych oraz
kontrastowania Sladéw ujawnionych parami cyjanoakry-
lanéw na nleklejacyeh, niechtonnych stronach tasm sa-
moprzylepnych wykonanych z rdZnego rodzaju tworzyw
srtucznych.

W badaniach uwzgledniono:

»  wplyw lloéci substancjl potowo-tluszczowej na jakosé
ujawnianych na klejacych i nieklejacych stronach tasm
samoprzylepnych sladdw linii papilamych,

+ jako&é ujawnionych na obu stronach tasm samoprzy-
lepriych gladéw linii papilarmych, 2mieniajge sig wraz
z uptywem czasu.

Laboratoryjne metody wizualizacji sladow
na tasmach samoprzylepnych

Polecana w literaturze | najczescie| stosowang w co-
dzienne| praktyce laboratoryjnej metody wizualizac]i sla-
ddw linii papilarmych na nieklejgoych, niechlonnych stro-
nach tasm samoprzylepnych jest metoda cyjanoakrylowa.
Metoda ta polega na osadzeniu sig na powierzchni Sladu
par estrow kwasu cyjanoakrylowego, ktdre pod wplywem
wody zawarte] w substancjl potowo-tluszczowe| utrwalajg
sie, tworzac bialoszary osad. Czasteczki wody stanowia
swoisty katalizator reakcii faczenia sig mnigjszych czaste-
czek estru (monomeru) w wigksze czasteczki polimeru.
Utrwalone w postaci biatoszarych odwzorowan Slady linii
papilarmych ze wzgledu na barwe polimeru nie zawsze 53
dobrze widoczne w zakresach Swiatta widzialnego. W celu
poprawy kontrastu ujawnionych Sladdw nanosi sig barwniki
flusrescencyjne (np. Ardrox, Cyano-Blue, safraning O, Ba-
sic Red 28, Basic Yellow 40, Chelat Europu). W przypad-
ku braku mozliwosci wykorzystania do przeprowadzenia
fluorescencyjnych badan makroskopowych specialistycz-
nego oswietlacza kryminalistycznego slady mozna skon-
trastowad np. roztworem Sudan Black, ktory osadza sie
na polimarze cyjanoakrylowym, dajgc widoczny w swistle
biafym niebieskoczamy obraz ujawnionych sladow.

Odmienne metody stosuje sig do kontrastowania sla-
déw linil papitarmnych pozostawionych na klejgcych stro-
nach tasm samoprzylepnych. Szerokie zastosowanie
maja tu roznego rodzaju zawiesiny proszkow oraz roztwor
fipletu krystalicznego. Czasami uZywa sie barwnikow flu-
orascencyjnych rozpuszezonych w detergentach.

Dobdr odpowiednich metod badawczyeh uzalezniony
|est rdwniez m.in. od wiasciwoscl lagmy samoprzylepne;;
niektre z nich majg w sktadzie zwiazki chemiczne wyka-
zujace whasciwosci fluorescencyjne, co wyklusza uzycie
barwnikaw luminescencyjnych.

Etektywnoss, czyli stosunek liczby ujawnionych powy-
&) opisanymi metodami sladéw linil papilamych do liczby
$ladéw pozostawionych na tasmach, jest uzalezniona od
wielu czynnikdw:

«  skiadu | wiadciwoéci substancii tworzgee] Slad — c2y 53
pochodzenia wylgcznie polowego, czy tez potowo-tlusz-
crowego oraz llosci substancii potowe] i tuszczowe,

«  wiasciwosci podloza (rodzaju tworzywa, 2 kiorego zo-
stala wykonana tagma),

«  uplyw czasu od pozostawienia ladu do jego ujawnienia,

+  warunkow srodowiskowych (temperatury | wilgotnosci
powietrza), kidre mogg przyspieszac lub opdzniad roz-
kiad substancii potowo-thuszczowe],

- kontaminacii substancji potowo-tluszczowej z innyrmi
substancjami znajdujacymi si¢ na dioniach, np. kre-
marmi do rgk, smarami, farbami,

+ sily nacisku | czasem kontakiu opuszek palcow z pod-
tozem.

Badania empiryczne
Metodyka badan

W eelu sprawdzenia mozliwosci wykorzystania barw-
nikéw flucrescencyjnych do kontrastowania sladow lini
papilarnych na obu stronach tasm samoprzylepnych, Slady
o malejace] iloéci substancii potowo-ttuszozowe| pozosta-
wiono na klejgoyeh oraz na nieklejgcych stronach roznego
rodzaju tagm samoprzylepnych; w dalszej kolejnasci kontra-
stowano barwnikami fluorescencyjnymi (po wozesniejszym
zastosowaniu na strony niekiejgoe tasm par cyjanoakryla-
néw). Mastepnie przeprowadzano badania makroskopowe
w odpowiednich zakresach promieniowania emitowanego
przez oswietlacz kryminalistyczny, dokonywano oceny sla-
diw i ich rejestrag]l fotograficzne|. Badania przeprowadzo-
no w czterech przedziatach czasowych dla Sladdw:

+ L Swiekych”,

= 1-tygodniowych,
*  2-tygodniowych,
*  miesigcznych.

Rodzaje tasm uzytych do badan

W badaniach wykorzystano cztery rodzaje tasm samo-
preylepnych (ryc.1): montazows koloru srebmego, pako-
wa koloru beiowego, przezroczysty biurows, izolacyjng
koloru czamego,

Nanoszenie sladdw linil papilarnych

Siady linii papilamych nanoszono na fragmenty tasm
samoprzylepnych o diugoéci 15 cm, Na strony klejace i nie-
klejace kazdej tasmy naniesiono slady linii papilarnych przez
trzykrotne przylozenia jedne| opuszki palca o malejgcaj
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Ryc. 1. Tadmy wykorzystane w badaniach: &) moniazowa kolons srebrmego, b) betowa pakows, o) praazoczysta biurowa, d) czama izolacyjna
Fig. 1.Tapes used in examinations: &) siver duct fape bj beige Mament tape ©f iransparant office taps d) biack inswaling fape

Frivdba: (ryo, 1=) autorzy

iloscl substancll potowo-tluszczowe], za kazdym razem

starajgc sig zachowad jednakows sile nacisku opuszki do

podtoza, Probki badawcze pobrane od dziesieciu osob.

Whykonano dwanascie zestawow (ryc. 2) tasm samo-
przylapnych, tak aby przeprowadzié badania w czterach
przedziatach czasowych.

Sumarycznie uzyskano 2880 probek badawczych (§la-
dow linii papilarnych):

« 10 osdb nanoszacych jedng opuszka paica Slady linii
papilarnych na klajgce | nieklejace strony tagmy samo-
przylepna)j,

* 4 rodzaje tasm x 2 strony,

* 3 kolgjne przylozenia opuszki palca o malejacej ilogci
substancii potoweo-tluszczowaj,

* 4 przedziaty czasowe,

* 3 barwniki fluorescencyjne.

Przygotowane probki badaweze przechowywano w 2a-
mikniatym pomiaszczeniu w warlnkach pokojowych, przez
okres odpowiednio jednego | dwoch tygodni oraz jednego
miesigca.

Zastosowane odczynniki | sprzet badawczy

Proces ujawniania sladdow linii papllarmych parami
cyjancakrylandw na nieklejgcych stronach tasm samo-
przylepnych przeprowadzono w komorze STANIMEX
KSX 213,

Do kentrastowania Sladdw linii papilamych na obu
stronach tasm wykorzystano:

— roztwor barwnika fluorescencyjnego Ardroksu, sporza-
dzony wedtug receptury:

+ Ardrox P1330 (koncentrat) — 10 ml

+ 2-propanc| 930 mi
= roztwor barwnika fluorescencyjnego satfraniny O, spo-

rzgdzony wedtug receptuny:

+ safranina O—=1g

* 2-propanal — 1000 mi
— roztwor barwnika fluorescencyjnego Basic Yellow 40

sporzgdzany wedhug receptury:

* Basic Yellow 40 -2 g

+ alkohol etylowy — 1000 mi

Sposéb postepowania z barwnikiem Ardrox:

a} roztwor Ardroksu naniesiono na obie strony probek ba-
dawczych przez natrysk,

b} pe minucie sptukano nadmiar cdczynnika ped biezgca
wodg,

c) osuszono w temperaturze pokojows],

d} po wysuszeniu badania makroskopowe przy uzyciu
lupy przeprowadzano w Swietle ultraficletowym, stosu-
jac bezbarwny filtr ochronny.

Sposob postepowania z barwnikiem safranina O:

a) roztwor safraniny O naniesiono na obie strony probek
badawczych przez natrysk,

Rye. 2. Podioda ulyle do badan (od dofu strona niskle|gce tasm: monta-
rowe|. bazowe|, Izolacy|ne], blurews| | strana kisjgea tasm: montazows),
bezowe), zolacyjney, biurowef]

Fig. 2. Examination surfaces (irom the boffom, non-sticky side of duct,
balge, insulating and office tapas)
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b) osuszono w temperaturze pokojowej,

¢ powysuszeniu badania makroskopowe prey uZycid lupy
przeprowadzono w promieniowaniu w zakresie 505 nm,
stosujac filtr krawedziowy odeinajgey 550-590 nm.

Sposob postepowania z barwnikiem

Basic Yellow 40:

a) roztwor Basic Yellow 40 naniesione na obie strony pro-
bek badawczych przez natrysk,

b) po minucie splukano nadmiar odczynnika pod biezgca
wodg,

o} osuszono w temperaturze pokojowe],

d) po wysuszeniu badania makroskopowe przy uyciu
lupy przeprowadzanc w swietle ultraficletowym, stosu-

g bazbarwmy filtr ochronny.

Do wzbudzenia flucrescencji sladow wykorzystano
oSwietlacz kryminalistyczny Multikalor 10Xe.

Slady fotografowano za pomocg aparatu fotograficz-
nego NIKON D40X wyposazonego w obiektyw NIKKOR
&0 mm. Obrazy zapisywano na karcie pamigci o pojemng-
5ci 1 GB SanDisk. Obrobki graficzne] dokonano za pomao-
ca programu graficznego Gimp.

Analiza uzyskanyech wynikéw badan

W trakcle wykonywanych badan dokonano ocen czytel-
noscl kontrastowanych barwnikami fluorescencyjmymi sla-
dow linii papilarmych, przyjmujac nastepujaca skale ocen:
¥ glady lini papilamych wstepnie zakwalifikowane do

identyfikacji daktyloskopijnej, majace co najmnie] sie-

dem cech szczegolnych,

— &lady linil papilarnych nienadajace sig do identyfikaci
daktyloskopijnej, majgce mnigj niz siedem cech szcze-
golnych,

0 brak widocznych sladow linii papilarmych.

Po zestawieniu w formie tabelaryczne (labele 1, 2, 3)
oceny czytelnosci sladdw linii papilamych kontrastowanych
na klejgoych | nieklegjgoyeh stronach tasm barwnikami, taki-
mi jak: Ardrox, safranina O, Basic Yellow 40, przystapiono
do ooeny efektywnoscl dziatania poszczegdinych barwni-
kow w zaleznosci od ilosci substanc)l potowo-thuszczowe|,
wieku sladdw | rodzaju tasmy. Warosé efekiywnosci bez-
wzgledne] obliczono wzorem

E =In/n x 100%,

gdzia:

In &lady linii papilarmych zakwalifikowane wstgpnie do
identyfikacji, majace co najmnie] siedem cech szoze-
golnych,

n  suma sladdw linil papilarnych pozostawionych na ma-
teriale badawczym.

Uzyskane oceny efektywnosci dziatania poszozegdl-
nych barwnikéw przedstawiono w formie graficzne] na
nycinach 3=11,

Po przeprowadzeniu analizy danych (ryc. 3} mozna
stwierdzié, 2e efektywnost kontrastowania Sladow linii pa-
pilarnych barwnikami flucrescencyjnymi: Ardroksem, sa-
franing O | Basic Yellow 40 na nieklejgoych stronach tasm
samoprzylepnych w przypadku Sladow  Swiezych” jest stu-
procentowa (ryc. 12-14), nigzaleznie od rodzaju tasmy.

Efektywnosé kontrastowania spada wraz ze wzrostem
wisku Sladéw. Przy czym najwigkszy spadek efektywnosci
maozna zaobserwowad dla ladow miesigcznych (ryc. 15-17)
w przypadku nieklsjgoe| stromy tasmy izolacyjne].

—  do 73% dla &ladéw kontrastowanyeh safraning O,

—  70% dla sladéw kontrastowanych Basic Yellow 40,

- B5% dla &laddw kontrastowanych Ardroksem.

Zag najmniejszy (ryc. 19-20) w przypadku niekiejgoe
strony tasmy montazowe]:

— 98% dia sladow kontrastowanych safraning O,

- 89% dia sladdw kontrastowanych Ardroksem,

—  75% dia sladdw kontrastowanych Basic Yellow 40.

W odniesieniu do kontrastowania sladow linii papllar-
nych na klejgoych stronach tasm samoprzylepnych (ryc. 4)
efektywnost jest rowniez bardzo wysoka w stosunku do
sladdw  Swiedych”, stuprocentowa dia sladow kontrasto-
wanych safraning O i nieco nizsza (okoto 95%, oprocz
klejacej strony tasmy montazowe]) dia sladow kontrasto-
wanych Ardroksem | Basic Yellow 40 (ryc. 21-23).

Widocany spadek kontrastowania Sladow na klejacych
stronach tasm mozna juz zacbserwowad po dwutygodnio-
wym przechowywaniu probek badawczych. Najwighsza
efektywnoscig wykazal sig barwnik safranina O, od 95%
efektywnosci kontrastowania dia Sladdw naniesionych na
klejaca strone tasmy biurowej do 85% dla Sladdw nanie-
sionych na klejgca strong tasmy montazowej i izolacyjng|
(ryc. 24-26).

Stabsze, ale pordwnywalne wynikl uzyskano dla Sla-
diw kontrastowanych na klejacych stronach tasm barw-
nikami Ardox i Basic Yellow 40. Miesigczne przechowy-
wanie praobek powoduje znaczny spadek, ponizej 50%,
efektywnoscl kontrastowania sladdw pozostawionych na
klejacych stronach tasm samoprzylepnych, Majwieksza
liczbe Sladéw skontrastowano na klejgce] stronie biurowe|
tagmy samoprzylepnej, stosujac zarbwno safraning O,
jak i Ardrox oraz Basic Yellow 40. Na klejgcej stronie ta-
smy montazowe] ujawniono slady jedynie po naniesie-
niu safraniny O. Sumujac liczbe sladdw ujawnionych na
Klejacyeh | nieklejgoych stronach tasm samoprzylepnych
barwnikami: Ardrox, safranina O | Basic Yellow 40 w po-
szczegolnych przedziatach czasowych (ryc. 10), najwyz-
szg efektywno$é uzyskano po zastosowaniu safraniny
0. Stwierdzono rowniez, e efektywnosd kontrastowania
wiw barwnikami uzaleiniona jest od rodzaju tasmy samo-
przylepne|. Po zastosowaniu safraniny O najstabsze wy-
niki uzyskano dla tasmy izolacyjne|, zas dla pozostalych
tagm (montazowe|, bezowei, biurowe]) wyniki byly wyz-
sza | pordwnywalne., Uzycie Ardroksu i Basic Yellow 40
daje kilkanascie do kilkudziesieciu procent nizsze wyniki
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w pordwnaniu z safraning O. Efektywnose kontrastowania
Lzalezniona jest rwnie? od rodzaju tasm.

Analizujac wplyw Hloscl substanc)i potowo-tuszczowe
tworzgee] slady na efekfywnosé kontrastowania, mozna
stwierdzic, Ze wraz ze zmniejszajacy sie iloscig substanci
Zmniejsza sie liczba czytelnych sladow (ryc. 6-8), zardwno
na nieklejgeych, jak | Kiejgoych stronach tagm. Przy czym
wigkszg efekiywnosé w kontrastowaniu Sladdw barwnikami
flugrescencyjnymi mozna stwierdzié w przypadku Sladdw
naniesionych na nieklejgce strony tasm. MNajlepsze wyniki
ponownie uzyskano po zastosowaniu safraning O, nastep-
nig Basic Yellow 40 | Ardroksu. Podobnie jak w preypad-
ku efektywnosci kontrastowania sladow linii papilamych

w zaleznosci od ich wiskw, tak réwniez w przypadku efek-
tywnosci kontrastowania sladow w zalernodct od llosel sub-
stancjl sladotworcze| najlepsza wyniki uzyskano dia kiejace|
strony biurowej tagmy samoprzylepnej, zas najslabsze dia
klejacej strony tasmy montazowe] (pozytywy wynik uzyska-
no tylko po zastosowaniu safraniny 0). Dokonujac oceny
wplywu ilosci substancii potowo-tiuszczows] na ujawnianie
Sladow na nieklejgcych stronach tasm, nalezy stwierdzic,
Ze roznice w efekbywnosci kontrastowania Sladdw poszcze-
gélnymi barwnikarmi wahajg sie w granicach kilku procent,
Majlepsze rezultaty w kontrastowaniu Sladow vzyskano dia
nieklejgcej strony tagmy montazowej, nieco nizsze dla po-
zostatych tagm: bekowej, biurowesj i izolacyjnej.

Tabela 1.

Zestawienie losci sladéw linil papllarnych nadajgeych sig do identyfikacjl, konirastowanych na kiejgeych i nieklejgeych
stronach tasm samoprzylepnych barwnikami fluorescencyjnymi, w odniesieniu do wieku Sladéw (n = 30)
Comparison of numbar of latent fingerprints suitable for identification with use of fluorescent dves, an sticky and non-sticky sides
of adhesive tapes, in relation to age of prints (n = 30)

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNE.J

TASMA MONTAZOWA | TASMA BEZOWA TASMA BIUROWA | TASMA IZOLACYINA

sirona sirona strona sirona sirona strona strona slrona

nieklejaca | klejgca | nieklejgca | kiejgca | niekiejgea | kiejaca | niekleigca | klejaca

nﬁﬁggsﬁgwm{wﬂrm als|ey|als|ev|a|s|ey|a|s|ey|a|s|ev|a|s|ey|als|ev|als|ay
SLADY .SWIEZE" 30(30|30 |0 |30 0 |30|30| 30 |30|30| 30 [20(30] 30 [20|30| 2e |30 |30 2o |26 |30] 30
sﬁ,"grm?gE 30|30(30 |0 |28| o (2a|30| 30 |24|29| 26 |20 |50| 30 |26 | 30| 2o |20 |30| 2o |25 )30 27
iﬁ‘gw‘;‘"‘ﬂgﬁl’:ﬁgﬁ 27|30|27 |0 21| o [28|29| 28 |15|23] 13 |29 |30 20 |22|26] 21 |27 30| 28 |14 |21 | 12
EL;E‘:&:ESRLTE 2528|290 |10 8] O |21]23| 21 9|2 |20(22121 18 |12]| 5 |18|20{19|2 ]| B 1
A = ARDROX, = - safranina Q, BY = Basic Yallow 40
Zradio {tab. 1-3): opracowanin whasne

|

i

! B TAGA DT AR A

I WA BEZOWA

i n.'FAiMBIIJm.'.

I B TASMA IZOLACYING

| TN ;lmul | wtsig |
Swnir |
AN VELLCA &0

Rye. 3. Elektywnobd kertrastowania sladéw linll papdamych na nisklsjigcych stronach tasm samoprzylepnych barwnikami fluorascancyjnymi w odniaskeniu

do wisku Sladdw

Fig. 3. Effeciivensss of visualization of latent fingeqrints on non-sticky sides of adhesive tapes with use of fluorsscent dyes, in relation fo age of orins
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B TASMA WONTAZOW A
o TASKA BEZCIWA
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Ryc. 4, Efektywnodt kontrastowania Sladdw linll papdarnych ni kafgcych stronach tagm samoprzylepnych barwnikami flucrescencyjnymi w odniesieniu do
wisky Slacdw
Fig. 4. Effectivenass of visuaization of iatent fingerprints on sticky sides of adhasie fapes with use of fuorescent dyeas, in relalion o age of prnts
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Rye. 5. Efektywnosé komrasiowanla dladdw iné papilarmych sumarycznie na kigjgeyeh | nieklajgoych stronach tasm samoprzylepnych baramnikemi fluores-
cencyjnymi w odnieaieniu do wiaku Sladdw

Fig. 5. Effaciivencss of vigusiration of fingarprints on sicky and non-sticky sides of adhesive fapes, using fiuorascent dyas, in relation fo age of prinfs

Tabela 2.
Zestawienie ilogci $laddw linil papilarnych nadajaeych sle do identyfikacji konirastowanych na klejgcych i nieklejacych stronach
tasm samoprzylepnych barwnikami flucrescencyjnymi w odniesieniu do llagel substanejl potowo-tluszezowe| (n = 40)
Comparson of numberof latent fingerprints suwitabie for identification with use of flucrescent dyes, on sticky and non-sticky sides of
adhesive tapes, with regards to amount of sebaceous substance (n= 40}

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNEJ
TASMA MONTAZOWA TASMA BEZOWA TASMA BIURDWA TASMA [ZOLACY JNA

strona strona sirona sirona strona siroma strona strona

nigklejgca | klejgea | nieklg klgjgca | ni kigjgca | nie kiejgca
FLUORESCENCYJNY | | S |BY|[A|S|BY| A |S|BY| A |S|BY A|S |BY A|S|BY|A S|BY| A S BY
PRZYLOZENIE | a0l 4ol 3g| o |av| o (39|40|4p |3t (a7 |2e|40 40|39 |36 |38 (3440|4035 |30 |35 28
PRZVLOZENE U 38|38 |a7| 0 |30| 0 |37|20|a7 |24 30|24 |38 |38|38|37 (33|20 36|98 57|25 |30 |23
PRZYLOZENIE lil 34|3ais2) 0|21 0| %2|aa|ap|15] 24 (18|31 342320 a7 i |29 (a2 |31] 16|24 | 10

A~ AADRADE, 5 - salraning O, BY - Basic Yallow 40
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Rye. 6. Elekiywnodt kontrastowania Sladdw linil papilamych na nieklejacych stronach tasm samopreyleprych barwnikari fluorescencyinymi w odniesieniu
do Bodci substancii potowo-thuszczowe]

Fig- 6. Effecthvaness of wiswalization of lalent ingerprints o non-shicky sides of sohesive lpes with use of fluorescent dyes, with regards lo amount of
sebaceous substance
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Ayc. 7. Efekiywnosc kontrastowania sladdw linil papllarmych na keigoych stronach tasm samoprzylepnych barwnikami fucrascancy|nymi w odniesianiu do
a5 substancii potowo-thuszozowe]

H&?.Eﬁﬂﬂhmdvma&n‘ tion of atent fingerprinis on sticky sides of sdhasive lapes with wse of fluorescent dyes, with regards o amount of sebacents
& fance
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Ryc. 8. Elestywnodt kentrastowania Sladdw lind papilarmych ssmarycznie na kejgoych | nisklsjgoyeh stronach tasm samopreylepnych barwnikami Puores-
cencyjnyml w odnlesieniu do ilosa substancii potowo-tluszczowe|

Flg. 8. Dveral effsctiveness of visualization of latent fingarprints an sticky and non-sticky sides of adhestve tapes with use of fuovescens dyes, with regards
o amaownd of sebaceous substance
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Tabela 3.

Zastawlenia ilodei sladéw linii papilarmych nadajgeyeh sie do identyfikacji kontrastowanych na klejacych i nieklejacych stronach
taém samoprzylepnych barwnikami fluorescencyjnymi we wszystkich przedziatach czasowych | wszystkich praylozen (n = 120)
Number of fingerpnints which can be identified on sticky and nan-glicky sides of adhesive tapes using fluorescent dyas. regarding ail

prints ages and all kinds of applications (n = 120)

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNEJ

TASMA MONTAZOWA | TASMA BEZOWA TASMA BIUROWA TASMA IZOLACYINA

strona strona strona strona strona stroma ‘stmna smgma

nleklejgca | kigjaca | nieklgj Kejaca | niekdejges | kejaca | nieklajgca | kisjaca
B | A < levlalslBylalslevlals|erlals|ey|a|s|ey|a < Iyl 4l < [By
SLADY NADAJACE SIE |, l11gjt0d 0 |a8| 0 1ogj112j10970{a1| 71 [10g[112j110]87 | 58 | 84 [105)110/107) 71 |89 70
SLADY NIENADAMCE SIE | g | 2 |12]4a 30|33 11|a8|28|34| 11 | 8 |10|2s|21|33| 14| 10 [13]a1 28] 42
BRAK SLADOW ofo 0|77| 2|87 ol bzl 1|18 olal113|1|o|0|8|3]|8
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Ryc. 9. Zestawianie lcdciowe Sladdw linii papllarnych nada-
jacych sip do identyfikecii na stronle nieklejace] tasm w od-
riesianiu do wazystiich preedziatiw czasowych | wizyStkich
praylozed (n= 120)

Fig. 9. Number of fingerpints which can be idanfiied on
a ron-sticky side of aohesive fapes regarding ail prints ages
and all kinds of applications (ne 120}

Ryc. 10. Zestawienis Bosciows daddw linil papilarmych na-
dajgoych sig do identyfikacji na sironie klejgoe| 1asm w od-
nigskeniu do wazysikich przedzialtw czasowych | wezystkich
preybaien (n=120)

Flg, 10. Number of fingerprints which can be identified on

a sticky side of aghesive i8pes regarding all prinds ages and
al kincs of apalcations (= 120)

Aye. 11, Zestawlenie procentowe Sladiw linil papllamych na-
dajgcych sie do identyfikacii sumanycanée na stronle kiejgoe|
| nieklejace] tasm w odniesieniu do wszystkich przedziziow
czasowych | wazystiioh preylozed

Fig. 11. Percaniage of fingermpnints which can be identiied on
sticky and mon-sticky siges of aohesive [apes reganding all soes
aff priris v all kinds of appicatons

£
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Rye. 12. Swiazy dlad lind papilamych skontrasto-
wany Ardroksem po pierwszym preyledeniu ma
nigkigjgcs) stronia tasmy montaiowej

Fig. 12. Frash latent fingerprint wisualized using
Ardvox after first appiication on the non-sticky
sida of duct tspe

Ryc. 15. Migsigczny Slad lini skontrastowany po
piarwszym preyiozeniu Ardrokssm ma niskhejgoe
stronie fadmy [zolacyjnej

Fig. 15. Four-wesk ol fingerpnint visuaiized using
Ardrox after first apolcaion an non-steky side of
Insidating fape

Ryc. 18. Miesigczny Sad linil papitarmych, po
plarwszym przylozeniu skonfrastowanych Ardnok-
sem na nisklajgos| stronés tasmy montazowe|
Fig- 18. Fourweek okd fingerprnt visuakzed using
Arcirox affer frst application on the non-aticky side
of duct mps

Ryc. 13, Swiazy Slad lini papilamych skortrasto-
wany safraning O po plansszym przylofeniu na
niakle|goe] stronie tasmy montadowe

Fig. 13. Fresh laten! fingerprint wisualized using
Salranin O after first apolication on the non-sticky
side of duct lape

Ryc. 18, Miesipczny Slad linii papiarmych po
piarwszym preyiozeniu skontrastowany safraning
O nas nieklejace] stronis tagmy izolacyjne|

Fig. 16. Four-week oidd fingenprint wisualzed using
Safranin O after first application an the non-sticky
side of inswating fape

Rye. 18, Miesigeziy Shad lini papilamych po
phereEzym preylozeniu skontrastowany safraning
O na nisklejgce] stronie taEmy montakows|

Flyg. 19. Four-weaek o fingerprnt visualized using
Safranin O affer first application on the non-slicky
side of duct lape

Ryc. 14. Swiszy dlad linil paphamyeh skontrsio
warny Basic Yellow 40 po plarwszym przylozaniu
na nieklejgce| sironie tadmy montad owej

Fig. 14, Frash lafen! fingenonint wisuslized using
Basic Yellow 40 alter firs! appiication on the mon-
sticky sids of duef fape

Ryc., 17. Miasigcony Slad linii papilamych po
pisrwszym przylozendy skoftrasiowany Basic
Yellow 40 na niekiejgce] stronke tasmy Zofacyjnej
Fig. 17. Four-wask old fingerprnt visusizad wsing
Basic Yeliow 40 afer first appdication on the non-
sticky side of insulating fape

Rye. 20, Miesipczny Slad linii papllamych po plar-
szym preylozeniu skontrastowany Basic Yellow 40
na nesklajgea] stronke tadmy montatowe

Flg. 20. Four-week old fngerpnnt wisuslized ysing
Basic Yellow 40 aftar first application on ihe non-
sticky sihe of duct izpe
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Rye. 21. Swiazy &lad linii papilamych skontrasto-
wiany Ardroksem po plerwazym praybodeniu na
Kiejace| stronié tasdmy montaiowe]

Fig. 21, Fresh fingerprint visuaiizad using Ardrox
aftar first appiication on e sicky side of duct
tape

Ryc. 24, Dwutygodniowy slad linil papilamych
skontrastowany Ardroksam po plerwsIym przy-
hozeniu na kisjgoe] stronie tasmy blurows|

Fig. 24. Two-weak oid fingampnnt visvakzed using
Ardrox after first appiication on the slicky side of
office fape

Ryc. 22. Swiety $iad linil papilamych skonfrasto-
wany safraning O po pierwszym przylozeniu na
Klejqoe) stronke tadmy monta2owe]

Fig. 22. Frash fingenprint visualized using Safra-
ni O after Nrst appiication on the sticky side of
duct tape

Ryec, 25. Dwuiygodnlowy Slad linii papilamych
skonirasiowany safraning O po phéraszym pizy-
lozeniu na Kiajgcej stronle tagmy biurowe]

Fig. 25. Two-wiaak old fingermpvint visualized using
Safranin & sfer first application on the sticky slle

Ryc. 23, Swiezy élad lind papilasych skontrasto-
wany Basic Yellow 40 po piarwszym preyloieniu
na kiejgos| stronie lagmy montaiowaj

Fig. 23. Frash fingerprint wisvalized using Basic
Yailow 40 sfter first application on the shicky side
of duct tape

RAyc. 26. Dwutygodniowy slad linE pagiarmyeh
skonirastowany Basic Yellow 40 po plersszym
przylozeniu na kieigoe| stronle tadmy biurows)

Fig. 26, Two-week oid fingerpint visualized using
Bagic Yellow 40 after first application on Mhe shicky

of offics tape

Podsumowanie

Przeprowadzone badania empiryczne potwierdzajg
wstepne zalozenia co do mozliwosc wykorzystania barw-
nikow kontrastujacych: Ardrox, safranina O | Basic Yellow
40 do poprawy czytelinosc Sladow linii papilarnych na Kle-
jacych oraz nieklejgoych stronach tasm samoprzylepnych
po wCZesmiajszym zastosowaniu na strony nieklejgce
tasm par cyjanoakrylanow.

Badania przeprowadzong, blorge pod uwage dwa aspekiy:

=  jakosé ujpwnionych Sladow linii papilamych zmieniajg-
cych sig wraz z uphywem czasu,

= wphyw iloscl substancil potowo-tluszezowe] na jakosc
ujawnionych sladdw linii papilamych.

Efektywnosé poszezegdingch barwnikow w kontra-
stowaniu sladow linii papilarmych oceniono jako stosunek
liczby sladow wykazujacych flucrescencie, majacych co

side of office tape

najmnie| siedem cech szczegdlinych | wslepnie zakwalifi-
kowanych do identyfikacji do liczby stadow danego rodza-
ju pozostawionych na tasmach.

W rozkladzie czasowym najlepszg efektywnoss kon-
frastowania uzyskano dla  Swiezych” Sladow linii papilar-
nych, odpowiednio dia kazdego z barwnikow:

+ safraning O — 100%,
«  Basic Yellow — 40-87,1%,
«  Ardrox — 86,6%.

Majmnigjsza efekbywnosc kontrastowania uzyskano
dla sladow linii papilarnych kontrastowanych po miesiecz-
nym okresie preechowywania probek, odpowiednio dla
kazdego z barwnikow:

« Basic Yellow 40-55 8%,
= safranina O - 54,6%,
*  Ardrox — 41,2%.

56
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W ujeciu lloSciowym substancji potowo-tluszczowej
najwigksza efektywnosé kontrastowania sladow linil papi-
larnych uzyskano w pierwszym przylozeniu, odpowlednio
dia kazdego z barwnikow:

+ safranina O - 98,0%,
«  Ardrox — 80,0%,
+ Basic Yellow - 40-77 5%.

Najmnigjszg efektywnost uzyskano dla Sladdw linii
papilamych kontrastowanych w trzecim przyioZzeniu, od-
powiadnio dla kazdego 2 barwnikow;
= safranina O — 73,1%,
= Basic Yellow — 40-58,1%,

* Ardrox — 55,3%.

Sumujgc liczbe sladdéw linil papilarmych wstepnie za-
kwalifikowanych do identyfikacii ujawnionych we wszyst-
kich przedziatach czasowych | ze wszystkich przytozen
oraz biorge pod uwage rodzaje tasm samoprzylepnych,
trzeba stwierdzié, ze najlepsze wyniki uzyskano po zasto-
sowaniu do kontrastowania Sladdw safraniny O, nastepnie
Basic Yellow 40 i Ardroksu,

Whioski

Badania przedstawione w niniejszym opracowaniu po-
zwalaja na sformulowanie nastepujgcych wnioskdw:

Mozliwe jest Jednoczesne wykorzystanie barwnikow
fiuorescencyjnych, takich jak Ardox, safranina O | Ba-
sic Yellow 40 do kontrastowania sladdw linil papilarnych
na klejacych i nieklejacych stronach tasm (po weze-
snigjszym zastosowaniu na nieklejace strony tasm par
cyjancakrylandw).

Majwieksza efektywnoscig w Kontrastowaniu sladow
linii papilamych zardwno na nieklejacych, jak i klejacyeh
stronach badanych tasm samoprzylepnych wykazal sie
barwnik flucrescencyjny safranina O.

Miezaleznie od rodzaju zastosowanego barwnika
flucrescencyjnego liczba Sladdw linii papilamych wstep-
nie zakwalifikowanych do identyfikacji maleje wraz z ich
wigkiem.

Liczba Sladow linii papilarnych skontrastowanych na
powiarzchniach klejgcych | nieklejacych tasm samoprzy-
lepnych (po weozesniejszym zastosowaniu na nieklejace
strony tasm par cyjanoakrylandw) barwnikami fluorescen-
cyjnymi maleje wraz z malejgcy iloscig substancii potowo-
tiuszczowa.
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Streszezenie

Meewdocze Sy linid papilarmych ufanmig sig sfosuje odpouried-
nie metody wizualizacii, Wilidr metod w gltwney mierze zaledy od cha-
rakterystykl podloza, ne ktdre zoslaly maniesione Slady, W preypadio
poddidazpania badaniom materinlin dowodowych o powierzchnioch nie-
Jednoradnych, fakin sq mp. tasmy samoprzylepre, salesy ustalic kolej-
most wykommymoanyeh caynnoded, Nanoszenie na nieklejgee stromy basm
sarmopraylopnych kil beromilin Tuorescencymych, 208 na strony be-
pace roznorednyel sowdesin moze preyezynic sig nie tylke do popriney
jakoder Eaddw, ale rownier utarty ich czytelnoscl. W ninigjsze] pracy
podieto pribe wykorzystini barumikdn Juorescencyjnych: Ardroksu,
safraniny O Basic Yellow 400 do kontrestowania Sladder (inii papilar-
nyeh na obw stronach lagm samoprayleprych.

Stowa kluezowe: ady lnii papilarmych, la$my samopreylepne,
Farueniki fuaresceneying

Siugtirary

Latent fingerprinls are developed wsing selected visualization
miethods. The chaice of & proper method depends to a large ectent on the
type of substrate where lalen! prints are deposited. In case of examinting
Interet prints on heterogeneous surfnces, (ke adhesios tapes, one has fo
determeing a proper order of performed achivities. Applicalion of several
fluorescent dyes on non-adhesive sides of fapes and different suspensions
on adhesive sides can enhance the quality of prints but also decrease
their clarity. The paper describes an attempt of weing fuoreecent dyes
suich a5 Ardrox, Safranin O and Basic Yellow 40 for visualization of
fingergprints an both sides of adhesive tape.

Keywaords: latent fingerprints, adhesive tapes, Tuorescent dye
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