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Zmiennos¢ i transmisja cen w lancuchu marketingowym mleka
w Polsce

Streszczenie

W artykule dokonano analizy zmian cen detalicznych mleka spozywczego
pasteryzowanego, cen skupu oraz relacji cen migdzy cenami detalicznymi mleka
spozywczego pasteryzowanego a innymi artykutami zywnos$ciowymi w Polsce
w latach 2003-2015. Przyjecie dlugiego okresu analiz umozliwito poznanie okre-
sow wysokiej 1 niskiej zmienno$ci. W procesie analizy wykorzystano rézne metody
analizy danych, w tym test ADF i model ARMA. Rynek mleka wykazywat swoja
specyfike, poniewaz jako jeden z nielicznych byt silnie administrowany przez Uni¢
Europejska. Te narzedzia doprowadzity do znacznego wzrostu cen mleka w ana-
lizowanym okresie. Srednia cena mleka spozywczego pasteryzowanego wzrosta
0 63% w latach 2003-2015, czyli z poziomu 108,1 z/100 kg do 176 z}/100 kg, a cena
skupu mleka wzrosta od 71,51 zt/100 kg do 137,11 z/100 kg (czyli o 91,74%).
Nawet krotkotrwate wahania zwigzane z kryzysami gospodarczymi nie odbity si¢
w znacznym stopniu na rynku mleka. Ponadto tendencja wzrostowa cen mleka
sprawiala, ze produkcja ta stala si¢ jedng z najbardziej optacalnych i stabilnych
dziatalnosci rolniczych. Jednak wraz z koncem 2014 roku i likwidacja limitow pro-
dukcyjnych cena mleka zaczeta spadac.

Stowa kluczowe: rynek mleka, ceny skupu, zmiennos¢ cen.

Kody JEL: Q11, Q14

Wstep

Problematyka zmiennosci cen produktow rolnych nalezy do waznych zagadnien ekonomii
rolnictwa. W teorii ekonomii zagadnieniom cen poswieca si¢ duzo uwagi. Zmiany cen na ryn-
ku destabilizujg sytuacje¢ ekonomiczng zaréwno producentow, jak i posrednikow oraz konsu-
mentow. Cena ksztaltuje rowniez preferencje decyzyjne konsumentéw (Stajszczak 2014). Jak
podaje Juchniewicz (2002), aby zbadac sytuacj¢ na rynku nalezy dokona¢ analizy tendencji
cenowych na wszystkich poziomach agrobiznesu, tzn. w agregatach zaopatrujacych rolnictwo
w $rodki do produkc;ji rolnej, sektorze rolnictwa oraz przemysle przetworczo-produkcyjnym.

Istotnym narzgdziem regulujacym rynek mleka w UE byty limity produkcyjne. Inng gru-
pe¢ stanowig doplaty do przechowywania produktéw, przetworstwa. Ostatnig grupe stano-
wily regulatory zwigzane z handlem produktami mleczarskimi na rynku UE. Od roku 2015
zniesiono limity produkcyjne, a w ich miejsce wprowadzono nowe instrumenty. Jednym
z nich jest mozliwo$¢ podpisywania umow miedzy rolnikami a zaktadami skupujacymi su-
rowe mleko (Swittyk, Wilczyfiski 2012).
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214 ZMIENNOSC I TRANSMISJA CEN W EANCUCHU MARKETINGOWYM MLEKA...

Odchodzenie od instrumentdow ochrony rynku, jak ma to miejsce w przypadku mleka,
zwigksza ryzyko cenowe, ktore jest szczegolnie niekorzystne dla producentéw, poniewaz
prowadzi do zachwiania ptynnosci finansowej gospodarstw rolnych (Kotoszyc 2012).
Analizy przeprowadzone przez Baer-Nawrocka i Kiryluk-Dryjska (2010) wskazuja, ze
w perspektywie do 2020 roku nastapi spadek dochodowosci gospodarstw posiadajacych do
40 kréw nawet o 20-30%. Takie wahania dochodéw bedace wynikiem likwidacji limitow
produkcyjnych i wzrostu produkcji na terenie krajow UE moga doprowadzi¢ do upadku
wielu gospodarstw.

Podstawowe produkty spozywcze, takie jak mleko, wykazuja duza zmienno$¢ cen w krot-
kim okresie. Zmienno$¢ cen na rynku zwigzana jest z ryzykiem, ktore dotyka producentow,
przetworcow, handlowcdw 1 innych jego uczestnikow. Relacje migdzy producentami, hur-
townikami i detalistami na rynku mleka wptywaja na poziom jego cen i ksztattuja konkuren-
cje (Weldesenbet 2013).

Cel i metoda badan

Celem rozwazan jest identyfikacja zmian cen detalicznych mleka pasteryzowanego, cen
skupu oraz relacji cenowych migdzy cenami detalicznymi mleka spozywczego pasteryzowa-
nego a innymi artykutami zywnosciowymi w Polsce. W ramach celu glownego realizowano
nastepujace cele szczegolowe:

- analiza szeregu czasowego cen mleka pasteryzowanego i skupu w Polsce,
- opracowanie prognozy cen mleka pasteryzowanego i skupu w Polsce i jej analiza,
- rozpoznanie przestrzennego zrdéznicowania cen skupu mleka w Polsce.

Materiat badawczy stanowily tygodniowe dane dotyczace cen mleka pochodza-
ce z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz zaczerpniete z biuletynu IERiGZ-PIB
w Warszawie, pt. Rynek mleka — stan i perspektywy. Do badan wykorzystano dane z okresu
o0d 5.01.2003 roku do 24.05.2015 roku. Laczna liczba tygodniowych obserwacji przyjetych
do badan wynosita 650. Analiz¢ zmiennosci przeprowadzono wykorzystujac do tego celu
podstawowe narzedzia, takie jak np. statystyki opisowe. Ponadto przedstawiono przestrzen-
ne réznicowanie cen mleka w Polsce. Do oceny zjawiska zmiennos$ci cen wykorzystano test
ADF oraz modele ARMA.

W analizach planowano wykorzysta¢ test jednostkowego pierwiastka Dickeya i Fullera
(Dickey, Fuller 1979, s. 427-431), ale ze wzgledu na jego wady zaawansowano test ADF
(Augmented Dickey Fuller — Test rozszerzony) (Charemza, Deadman 1997).

yt:pyz-l+uz (1)

gdzie:

y,_ zmienna objasniania,

t — indeks czasowy,

p — wspolczynnik,

u,_blad oszacowania (bialy szum).
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Test Augmented Dickey-Fuller (test ADF) zaproponowany w 1979 roku, zwany jest row-
niez ,.testem pierwiastkow jednostkowych”. W praktyce wykorzystujac go sprawdza si¢ ist-
nienie pierwiastka jednostkowego, tzn. hipoteze, r=1. Odrzucenie hipotezy zerowej zakta-
dajacej istnienie pierwiastka jednostkowego: HO: d=0, na rzecz alternatywnej zaktadajacej
stacjonarno$¢ procesu yt: H1: d<0, pozwala na stwierdzenie, ze zmienna yt jest integrowana
rzedu 0 - y~I(0) — czyli jest stacjonarna'.

Wykorzystano rowniez model ARMA w celu analizy trendu i szeregu stacjonarnego oraz
opracowania prognozy (Figiel, Hamulczuk 2010).

Yt=B1Yt-1tB2Yt-2+.. +BpYt-ptEtt01 Et-1+02Et-2+.. . +0gEt-q ()

gdzie:

B — operator op6znienia,
Y — analizowana zmienna,
E — sktadnik losowy,

0 — parametry autoregresji.

Narzgdziem czesto wykorzystywanym do oceny szeregow czasowych jest wyktadnik
Hursta. Dzigki tej metodzie mozna odrézni¢ szeregi losowe od nielosowych. Jego warto$¢
do 0,5 oznacza proces btadzenie losowego (szeregi antypersystentne), a gdy warto$¢ wynosi
0,5-1 oznacza to proces odchylenia od sredniej z trendem, czyli szeregi persystentne.

Ceny skupu mleka

Najwyzsze ceny mleka surowego odnotowano w marcu 2015 roku na Cyprze (57,29
EUR/100 kg), Grecji (41,15 EUR/100 kg) i Finlandii (36,50 EUR/ 100 kg), a najnizsze np.
na Lotwie (22,34 EUR/100 kg), Litwie (23,20 EUR/100 kg) i w Estonii (25,20 EUR/100 kg)
(por. wykres 1).

Ceny mleka charakteryzuja si¢ znaczng zmiennoscig w krajach UE. Generalnie w kra-
jach UE-15 ceny mleka sg wyzsze niz w krajach UE-13. Nizsze ceny mleka w krajach UE-13
wynikaja z nizszych kosztow produkcji. Powoduje to, ze producenci mleka z krajow UE-13
moga konkurowac na jednolitym rynku wysoka jako$cig 1 nizsza ceng. Ponadto produkcja
mleka na osobe w latach 2005-2012 znacznie wzrosta na Lotwie (16,85%), Estonii (10,28%)
i Litwie (3,90%), co w konsekwencji musiato doprowadzi¢ do spadku cen. Rowniez w kra-
jach o najwyzszych cenach mleka w UE produkcja mleka na osobe w latach 2005-2012
spadta na Cyprze (-4,90%), Finlandii (-8,41%) a w Grecji nie ulegla zmianie (Borawski,
Dunn 2015).

! http://www.kep.uni.lodz.pl/ewakusidel/index/materialy/prognozowanie_praktyczne/badanie_%?20stacj_w_gretl.pdf
[dostep: 25.01.2016].
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Wykres 1
Ceny skupu mleka surowego w marcu 2015 roku w krajach Unii Europejskiej
(w EUR/100 kg)
Lotwa | 22,34
Litwa | 23,20
Estonia | 25,20
Nowa Zelandia | 25,93
Wegry | 28,75
Rumunia | 29,01
UE-13 | 29,12
Stowenia | 29,16
Polska | 29,28
Belgia | 29,35
Stowacja | 29,50
Czechy | 29,60
Luksemburg | 30,36
Francja | 30,50
Szwecja | 30,71
Bulgaria | 30,87
Niemey | 30,88
Dania | 31,14
Portugalia | 31,59
Irlandia | 31,84
Hiszpania | 31,85
UE-15 | 32,52
USA | 33,77
Holandia | 34,00
Austria | 34,40
Wiochy | 33,50
Wielka Brytania | 36,5
Finlandia | 36,5
Grecja | 41,15
Cypr 57.29
0 20 30 40 50 60 70

Zrodto: Seremak-Bulge (2015, s. 35).

Wykres 2

Przestrzenne réznicowanie ceny skupu mleka i wskaznika skupu mleka w 2014 roku

Lodzkie
Swietokrzyskie
Kujawsko-Pomorskie
Lubelskie
Matopolskie
Podkarpackie
Mazowieckie

Pomorskie
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Zachodniopomorskie
Warminsko-Mazurskie
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13391
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O Wskaznik cen skupu mleka w 2014 roku (2013=100)
m Ceny skupu mleka wedtug wojewodztw w XII 2014 roku (w zt/100 litrow)

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Seremak-Bulge, Swietlik (2015, s. 35).
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Na wykresie 2 przedstawiono przestrzenne zroznicowanie cen skupu mleka w Polsce.
Analiza materialu empirycznego dowodzi, ze w wojewodztwach lubuskim (133,91 z¥/100
litrow), dolnoslaskim (131,44 zt/100 litrow) i podlaskim (129,83 zI/100 litréw) ceny utrzy-
mywaly si¢ na najwyzszym poziomie w kraju w grudniu 2014 roku. Natomiast najniz-
sze ceny skupu mleka odnotowano w analogicznym okresie w wojewodztwach 1odzkim
(114,69 z¥/100 litrow), $wigtokrzyskim (115,93 zl100 litrow) i kujawsko-pomorskim
(117,45 z4/100 litrow) (Rynek mleka stan i perspektywy 2015).

Wskaznik cen skupu mleka obrazuje zmiany, ktore zaszty w cenach mleka w 2014 roku
w porownaniu z 2013 rokiem (por. wykres 2). Z analizy wynika, Ze najszybsze tempo wzro-
stowe cen skupu mleka zaobserwowano w 2014roku w wojewoddztwach opolskim (109,4),
dolnoslaskim (108,6) oraz matopolskim (107,6). Najnizsze wskazniki odnotowano w woje-
wodztwie lubelskim (98,5), podlaskim (99,3) oraz warminsko-mazurskim (99,8).

Ceny detaliczne mleka spozywczego pasteryzowanego

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze ceny detaliczne mleka spozywczego pasteryzo-
wanego wykazywaty w badanym okresie raczej tendencje wzrostowe. Cena mleka wzrosta
od 108,1 zt/100 kg od 05.01.2003 roku do 176 zt/100kg do 24.05.2015 roku (wzrost 0 63%).
Szczegolny wzrost cen zaobserwowano w momencie wstapienia Polski do UE, co zwigza-
ne bylo z otwarciem rynku na polskie produkty mleczarskie. Kolejne wazne zmiany cen
detalicznych mleka wynikaty z wystepowania kryzysu w krajach strefy euro, co negatyw-
nie wptyneto na poziom cen. Od poczatku 2014 roku obserwuje si¢ spadek cen mleka, co
zwigzane jest z zapowiedzig likwidacji limitow produkcji mleka w krajach UE. Tendencje
spadkowe wystgpity rowniez w 2015 roku. Wydaje si¢, ze w kolejnych miesigcach 2016
roku tendencje spadkowe beda sie utrzymywaty ze wzgledu na wzrost dostaw sezonowych
oraz wahan cen produktow mleczarskich na rynkach §wiatowych (Rynek mleka... 2015).

Obserwacja szeregu czasowego cen mleka spozywczego pasteryzowanego umozliwia
jego podzial na dwa okresy (por. wykres 3). Pierwszy zwigzany byt z cyklicznym wzro-
stem cen mleka i obejmowat okres od poczatku 2003 roku do potowy 2014 roku. Jak po-
daje Stepien (2015), kierunek wzrostowy cen produktéw rolnych jest wynikiem ogdlnego
poziomu cen zywno$ci na §wiecie, ktory charakteryzowat si¢ ich niskim poziomem pod
koniec XX wieku, a nastgpnie ich wzrostem. Drugi okres od potowy 2014 roku zwigzany
byt ze spadkiem cen mleka i mégt by¢ wynikiem wzrostu podazy surowca na rynku oraz
zapowiadanej likwidacji limitow produkcyjnych. Te teze potwierdza analiza indeksu FAO
dla produktow mleczarskich (Dairy Price Index), ktorego wartos¢ wzrosta od 95,7 w roku
2003 do 242,7 w roku 2013 (wzrost o 134%). Natomiast w 2014 roku w poréwnaniu z 2013
rokiem nastapit spadek indeksu cen FAO do 224,1, czyli spadek o 7,7%. Ceny mleka su-
rowego spadty rowniez o 17,8% w UE-151 0 16,3% $rednio w UE-13 w 2014 roku w po-
rownaniu z 2013 rokiem. Srednia cena mleka surowego w grudniu 2013 roku wynosita
40,80 EUR/100 kg w UE-15 1 36 EUR/100 kg w UE-13, po czym spadta odpowiednio do
33,52 EUR/100 kg i 30,15 EUR/100 kg w grudniu 2014 (Rynek mleka... 2015).
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Wykres 3

Srednie ceny mleka spozywczego pasteryzowanego w Polsce
w okresie 05.01.2003 do 19.04.2015 (z}/100 kg)
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Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Rynek mleka ... (2015).

Roéwniez w latach 2005-2014 rosty obroty handlu zagranicznego mlekiem — od 752,7 min
euro do 1120 mln euro. W okresie 2012-2014 wrosta rowniez produkcja mleka ptynnego
przetworzonego z 2753,7 tys. ton do 2908,6 tys. ton. Rynek mleka nalezat do najsilniej
kierowanych w ramach WPR. Przystugujaca Polsce kwota mleczna w roku kwotowym
2014/2015 wynosita 10,06 mld kg i obejmowata 9,92 mld kg kwoty dostaw i 132 mln kg
sprzedazy bezposredniej. W sezonie 2014/2015 nastgpito przekroczenie przyshugujacej
kwoty mlecznej i jej stopien wynosit 105,87 (Rynek mleka... 2015).

Relacje cenowe

Wskazniki cen mleka w poszczeg6lnych ogniwach tancucha dostaw mleka przedstawio-
no na wykresie 4. Najwieksze zmiany wystapity w przypadku cen skupu mleka. Wskaznik
zmian cen skupu mleka wahat si¢ od 98,8 w roku kwotowym 2012/2011 do 118,9 w roku
2010/2009. W latach 2009-2015 ceny skupu mleka wzrosty o 52,9%. Wskaznik cen deta-
licznych zbytu mleka wahat si¢ od 100,1 w roku 2014/2013 do 108,5 w roku 2013/2012.
W okresie 2009-2014 ceny zbytu mleka wzrosty o 25,8%.

Rowniez ceny przetworow mleczarskich charakteryzowaty si¢ duza zmiennoscig. Ceny
detaliczne nabiatu wzrosty od 101,9 w roku 2009/2010 do 104,3 w roku 2010/2011. W okre-
sie 2009-2014 ceny detaliczne nabiatu wzrosty o 16,5%. Ceny detaliczne masta wykazywaty
duza zmienno$¢. Wskaznik zmian cen detalicznych masta wynosit od 98,8 w roku kwoto-
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Wykres 4
Wskazniki cen w poszcezegolnych ogniwach lafncucha dostaw mleka (w %)
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Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Seremak-Bulge, Swietlik (2015, s. 33).

Wykres 5
Relacje cen skupu mleka do cen wybranych produktéw rolniczych i mieszanki B2
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: Seremak-Bulge, Swietlik (2015, s. 45) .
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wym 2011/2012 do 115,0 w roku kwotowym 2009/2010. Cena detaliczna masta wzrosta
w okresie 2009-2014 o 31,5% (Seremak-Bulge, Swietlik 2015).

Zarowno ceny mleka, jak i innych produktow rolniczych wykazuja duza zmienno$¢.
W latach 2010-2014 poziom cen mleka wzrost o 23%. Ceny np. skupu bydta charakteryzo-
waty si¢ wigkszg stabilnoscig i wzrosty o 16% w 2009 roku w poréwnaniu z 2008 rokiem
(Swittyk, Wilczynski 2012). Wskaznik relacji cen cielgta-mleko osiagnat najwyzsze warto-
sci w 2009 roku (10,25), a najnizsze w 2014 roku (7,04). Wskaznik cen bydto- mleko wzrost
od 3,71 w roku 2007 do 4,35 w roku 2014. Rost réwniez wskaznik cen mleko-zyto — od
1,77 w roku 2007 do 2,47 w roku 2014 oraz mleko-pszenica od — 1,57 do 1,94 w analo-
gicznym okresie. Natomiast w analizowanym okresie malat wskaznik cen mleko-mieszanka
B2. Z danych wynika, ze szybszy wzrost cen, w pordéwnaniu z cenami mleka, odnotowano
w przypadku bydta oraz mieszanki B2. Cena mleka rosta natomiast szybciej niz cena psze-
nicy, zyta i cielat. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze w latach 2002-2011 wskazniki zaréwno
cen produktéw rolnych, jak i $rodkdéw do produkeji rolnej ulegly zwiekszeniu, jednak ceny
srodkow do produkeji rosty szybciej (wzrost o 70%) niz ceny produktéw rolniczych (wzrost
0 44%) (Swittyk, Wilczynski 2012)

Analiza statystyczna cen skupu i cen mleka pasteryzowanego

Analizie poddano statystyki opisowe cen mleka spozywczego pasteryzowanego w Polsce.
Z przedstawionych danych wynika, Ze mediana ceny mleka spozywczego pasteryzowanego
w latach 2004-2013 wynosita 154,81 zI/100 kg, a cen skupu mleka 106,59 zt/100 kg). Wartos¢
minimalna w objetym badaniami okresie wynosita dla cen mleka pasteryzowanego 106,8 zb/kg,
a dla cen skupu mleka — 71,51 z/100 kg. Cena maksymalna dla mleka pasteryzowanego wy-
nosita 199,96 zt/100 kg, a dla cen skupu mleka 137,11 z/100 kg. Wspotczynnik zmiennos$ci
wynosit odpowiednio 16,8% oraz 18,57% (por. tabela 1). Natomiast kurtoza i sko$nos¢, miary
asymetrii, osiaggnely warto$ci ujemne, co wskazuje, ze byly one w analizowanym okresie zr6z-
nicowane w relacji do $redniej (Seremak-Bulge i in. 2015).

Wysoka warto$¢ wspotczynnika Hursta oznacza wysokie prawdopodobienstwo, ze ist-
niejacy trend zostanie utrzymany. Szeregi persystentne charakteryzuja si¢ bowiem efektem
dtugiej pamigci, czyli dtugoterminowych zaleznosci (Stawicki i in. 1997). Wyktadnik Hursta
dla cen mleka pasteryzowanego osiagnal wyzsze wartosci, co oznacza, ze ceny mleka paste-
ryzowanego zmienialy si¢ wolnie;.

Z informacji zawartych w tabeli 2 wynika, ze $rednia cena mleka spozywczego pasteryzo-
wanego w Polsce wzrosta w latach 2003-2015. Pewne tendencje spadkowe mozna byto obser-
wowac w roku 2015. Tendencje cenowe ksztattowaty si¢ korzystnie dla rolnikow w wigkszo-
$ci analizowanych lat. Najwigksze tendencje wzrostowe zaobserwowano w latach 2004-2005
(wzrost 0 9,45%) oraz 2006-2007 (wzrost o 11,5%). W latach 2008-2009 odnotowano spadek
0 2,58%, a 2004-2015 — o 5,33%. Obserwowane od 2015 roku tendencje spadkowe moga
wywota¢ niekorzystne konsekwencje dla rynku mleka. Przyktadowo, moze wystapi¢ rezy-
gnacja z produkcji mleka przez mniejszych producentéw. Ponadto moga nastgpowaé zmiany
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powodujace przesunigcie dostaw mleka miedzy mleczarniami z uwzglgdnieniem ptaconych
cen oraz stawianych wymagan jakosciowych. W dalszej kolejnosci, spadek cen mleka moze
prowadzi¢ do proceséw koncentracji produkcji i przetworstwa mleka (Rynek mleka. .. 2015).

Tabela 1

Statystyki opisowe cen mleka spozZywczego pasteryzowanego w Polsce
w latach 2004-2015 (w PLN/100 kg)

Wyszczegdlnienie Cena mleka pasteryzowanego Ceny skupu mleka
Mediana 154,81 106,59
Minimalna 106,80 71,510
Maksymalna 199,96 137,11
Odchylenie standardowe 26,016 19,791
Wspotezynnik zmiennosci 16,806 18,57
Sko$nosc -0,355 -1,20
Kurtoza -0,976 -0,923
Wyktadnik Hursta 1,04369 0,95476

Zrédto: obliczenia na podstawie badan whasnych.

Tabela 2

Statystyki opisowe cen mleka spozywczego pasteryzowanego w Polsce
w poszczegolnych latach 2004-2015

Liczba Cena (w PLN/100 kg) .
Lata .. Rok poprzedni=100,0
obserwacji Minimalna Srednia Maksymalna

2003 52 106,8 108,34 110,6 100,0
2004 52 109,6 117,17 126,4 108,15
2005 52 126,2 128,24 130,0 109,45
2006 53 128,7 133,88 139,2 104,40
2007 52 139,4 149,28 166,1 111,50
2008 52 161,1 164,76 167,9 110,37
2009 52 1574 160,51 164,7 97,42
2010 52 159,8 162,28 167,5 101,10
2011 52 165,0 171,25 175,7 105,53
2012 53 171,89 174,21 176,03 101,73
2013 52 174,80 182,56 199,80 104,79
2014 52 186,78 193,39 199,96 105,93
2015 24 176,47 182,30 185,43 94,27

Zrodto: jak w tabeli 1.
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W celu analizy wynikow testu ADF dla cen mleka spozywczego pasteryzowanego wy-
korzystano test t-studenta. Odczytana z tablic warto$¢ krytyczna dla analizowanej liczby ob-
serwacji wynosi (dolna-gora 2,66-2,07). Uzyskana warto$¢ statystyki t jest nizsza niz gorna
wartos¢ krytyczna. Oznacza to, ze badane szeregi nalezy uznac jako stacjonarne, tzn. takie,
w ktorych ceny biezace zalezg od warto$ci z poprzedniego okresu. Ponadto nalezy odrzuci¢
hipotez¢ HO (pierwiastek rowny jednosci) na rzecz hipotezy alternatywnej opisujacej szereg
jako stacjonarny (por. tabela 3).

Tabela 3
Wyniki testu ADF dla cen mleka spozywczego pasteryzowanego
Ceny mleka pasteryzowanego Ceny skupu mleka
Wspotezynnik- Wartos¢ p Statystykat | Wspotczynnik- Wartos¢ p Statystyka t
0,005 0,367 -1,82 0,058 0,176 -2,29

Zrodto: jak w tabeli 1.

W analizie dostgpnych danych wykorzystano model ARMA, ktory jest czgsto wyko-
rzystywany do prognozowania cen i innych zmiennych oraz szeregéw jednowymiarowych,
stacjonarnych (Box, Jenkins 1976). W analizie wybierano maksymalng mozliwg liczbe
opoznien modelu ARMA oraz P i Q. Nastgpnie oszacowano modele dla wszystkich kombi-
nacji (p, q), w ktorych p<=P i q<=Q. Podczas analizy wybrano t¢ wersj¢ modelu, dla ktorej
kryterium informacyjne przyjmuje wartos¢ minimalng.

Do oceny modelu wykorzystano test filtru Kalmana. Wyniki wskazuja, ze mozna zasto-
sowac test i nie mozna odrzuci¢ hipotezy o normalnosci rozktadu reszt. Stwierdzi¢ nalezy,
ze parametry modelu sg statystycznie istotne na poziomie 0,05. Podobne wyniki uzyskano
w przypadku opracowanej prognozy dla innych produktéw np. rzepaku (Betdycka-Borawska

iin. 2015).
Tabela 4
Wyniki estymacji modelu ARMA
Wyszczegdlnienie Wspotczynnik Standardowy btad z Warto$¢ p
Ceny mleka pasteryzowanego
const 145,361 32,0962 6,294 3,10e-10
Phi_1 0,883421 0,113863 7,759 8,58e-015
Theta 1 1,0000 0,77719 1,287 0,1982
Ceny skupu mleka
const 102,300 15,6500 6,537 6,29¢-011
Phi_1 1,01794 0,30412 3,347 0,0008
Theta 1 0,606115 0,09606 6,310 2,80e-010

Zrodto: jak w tabeli 1.

handel_wew_1-2016.indd 222 @ 2016-03-24 14:16:20



PIOTR BORAWSKI 223

W tabeli 5 przedstawiono prognozy dla cen mleka spozywczego pasteryzowanego oraz
cen skupu mleka. Z danych wynika, ze cena mleka, bedzie w najblizszych okresach malata.
Zjawisko to bedzie skutkiem likwidacji limitow produkcyjnych i wzrostu podazy na rynku.

Tabela 5
Prognoza cen mleka spozywczego pasteryzowanego i cen skupu mleka
Ceny mleka pasteryzowanego Ceny skupu mleka
Lata
prognoza btad prognoza btad

2016 165,98 7,102 116,65 10,998
2017 163,58 15,145 116,68 15,694
2018 161,46 19,209 115,72 17,398
2019 159,58 21,862 113,67 18,347
2020 157,92 23,728 111,93 19,141

Zrodto: jak w tabeli 1.

Przewiduje sig, Ze cena mleka pasteryzowanego w latach 2016-2020 spadnie z 165,98 z4/100
kg do 157,92 zt/100 kg (spadek o 4,9%), a cena skupu mleka w analizowanym okresie spad-
nie z 116,65 z#/100 kg do 111,93 zt/100 kg (spadek o 4%). Moze to doprowadzi¢ do za-
przestania produkcji mleka w gospodarstwach o matej liczbie kréw w stadzie oraz wzrostu
liczby gospodarstw najwickszych.

Podsumowanie

Od momentu wstapienia Polski do UE ceny detaliczne mleka spozywczego pasteryzo-
wanego oraz ceny skupu systematycznie rosty. Bylo to spowodowane objeciem rynku mleka
specjalnymi instrumentami, jak np. kwoty mleczne. Stata podaz mleka na rynku utrzymy-
wala wysokie ceny mleka do 2014 roku. Nastepny okres zwigzany byt ze spadkiem cen
mleka od potowy 2014 roku, co wynikato z duzej podazy surowca na rynku oraz zapowiedzi
likwidacji limitow produkcyjnych.

Ceny skupu mleka wykazuja duze zréznicowanie przestrzenne. W 2014 roku naj-
wyzszy poziom cen mleka odnotowano w wojewddztwach lubuskim, dolnoslaskim
i podlaskim. W przypadku tej analizy najnizsze ceny skupu mleka odnotowano w woje-
wodztwach todzkim, $wietokrzyskim i kujawsko-pomorskim.

Ceny skupu mleka zmieniajg si¢ w kraju z réznym nasileniem. Wojewoddztwa opolskie
(109,4), dolnoslaskie (108,6) oraz matopolskie (107,6) charakteryzowaty si¢ najszybszym
wzrostem cen mleka w roku 2014 w poréwnaniu z rokiem 2013. Najnizsze wskazniki odno-
towano natomiast w analogicznym okresie w wojewodztwach lubelskim (98,5), podlaskim
(99,3) oraz warminsko-mazurskim (99,8).
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Opracowana prognoza wskazuje na maty spadek cen mleka spozywczego pasteryzowa-
nego i cen skupu mleka, co moze wynika¢ z likwidacji limitéw produkcyjnych, wzrostu kon-
kurencyjnos$ci najwiekszych gospodarstw mlecznych czy wzrostu mlecznosci krow i spadku
cen mleka na rynkach §wiatowych. Konsekwencja spadku cen mleka moze by¢ pogorszenie
dochodowosci gospodarstw rolnych zajmujacych si¢ chowem kréw.
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Price Variability and Transmission in the Milk Marketing Chain
in Poland

Summary

In his article, the author carried out an analysis of changes of retail prices for
drinking pasteurised milk, purchase prices and price relations between retail prices
of drinking pasteurised milk and other food products in Poland in 2003-2015. The
adoption of the long term of analyses enabled recognition of the periods of high
and low variability. In the process of analysis, there were used various methods of
data analysis, including the ADF test and the ARMA model. The market for milk
displayed its specificity because as one of a few was strongly administered by the
European Union. Those tools led to significant growth of milk prices in the period
in question. The average price of drinking pasteurised milk increased by o 63% in
the years 2003-2015, i.e. from the level of 108.1 zlotys/100 kg to 176 zlotys/100
kg, while the purchase price of milk grew from 71.51 zlotys/100 kg to 137.11 zlo-
tys/100 kg (or by 91.74%). Even short-term fluctuations related to the economic
crises have not affected significantly the market for milk. Moreover, the growth
trend in milk prices has caused that its production has become one of the most
cost-effective and stable agricultural activities. However, with the end of 2014 and
liquidation of production limits, the price of milk began to decline.

Key words: market for milk, purchase prices, variability of prices.

JEL codes: Q11, Q14

N3MeHYHUBOCTH U NIEPEHOC IeH B MAPKETUHIOBOM 1IeNMoYKe MOJIOKA
B [loanie

Pe3rome

B crarbe mpoBenn aHanM3 M3MEHEHWH PO3HUYHBIX IIEH MOJIOKA IHTHEBOTO
LETBHOTO MacTePU30BAHHOIO, 3aKyIOYHBIX IIEH U COOTHOILIEHUH LIEH MEXIY pPo3-
HWYHBIMH [IEHAMH MOJIOKa MHUTHEBOTO IIEMBHOTO MACTEPU30BAHHOTO M JPYTHMHU
npoxykramu nutanus B [lomsmie B nepuon 2003-2015 rr. [punstue nonroro me-
pHO/a aHAIN30B TTO3BOJIMIIO y3HATh MEPUO/bI BHICOKONH W HU3KOW M3MEHYHBOCTH.
B npouecce aHanu3a UCHOIb30BaNU pPa3HbIe METO/IbI aHAIM3A IaHHBIX, B TOM YHCIIE
tect ADF 1 mogenns ARMA. PeIHOK MOOKa IEMOHCTPHPOBAI CBOIO CIICIU(HKY,
100 B KQ4€CTBE OJIHOTO U3 HEMHOTHX OH OBUI CHIIBHO aIMUHUCTpHpoBaH EBporneii-
ckrM Coro30M. OTH UHCTPYMEHTHI NIPUBEIN K 3HAYUTEILHOMY POCTY IIEH MOJOKa
B paccMarpuBaeMoM neproze. CpenHsis IieHa MOJIOKa MUTHEBOTO LIEIBHOTO MacTe-
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pHU30BaHHOIO MoBbIcuaach Ha 63% B 2003-2015 rr, Te. ¢ yposHs 108,1 31m0TBIX
3a 100 kr 1o 176 3moteix Ha 100 KT, a IeHa 3aKyIIOK MOJIOKA TTOBEICHIACH ¢ 71,51
37m0TIX 32 100 kv 1o 137,11 3moteix 3a 100 kr (T.e. Ha 91,74%). laxe kpaTko-
CPOYHBIC KOJ'IC6aHI/I${, CBA3AaHHBIE C SKOHOMHUYCCKUMHU KpHU3HUCaMU, HE IMOBJIHATIN
3HAYUTENHHO Ha PHIHOK MOJIOKa. KpoMe Toro, TeHeHIMS K pOCTY LIEH MOJIOKa MPH-
BOJIMJIA K TOMY, YTO €TO IPOM3BOACTBO CTAJIO OJIHMM U3 HauOOJIEe PCHTAOCIBHBIX
U CTaOWIIBHBIX BUJIOB CEIILCKOXO3SHCTBEHHOM NeATenbHOCTH. ONHAKO ¢ KOHIIOM
2014 r. n nUKBUANIEH MPOM3BOACTBEHHBIX JIMMUTOB IIeHA MOJIOKA Hadala CHH-
KATBCAL.

KuioueBble ciioBa: PBIHOK MOJIOKA, ICHBI 3aKYIIKHA, U3MCHYMBOCTD LICH.

Koawt JEL: Q11, Q14
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