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Problemy w opracowaniu wywiadéw daktyloskopijnych
NN zwtok z odwzorowaniami linii papilarnych
zabezpieczonymi w masie silikonowej i préba ich

rozwigzania

Streszczenie

W artykule opisano doswiadczenia przeprowadzone w Automatycznym Systemie Identyfikacji Daktyloskopijnej
(AFIS), ktore wykazaty, ze zastepujac standardowo stosowane przeszukanie typu TP/TP (karta/karta) prze-
szukaniem typu LT/TP (Slad/karta) przy opracowywaniu wywiadéw daktyloskopijnych z odwzorowaniami linii
papilarnych utrwalonymi w masie silikonowej, otrzymuje sie optymalne wyniki. Dodatkowo zawarto szereg
praktycznych wskazowek dla osdb opracowujgcych tego rodzaju wywiady, z jakich narzedzi AFIS nalezy
korzystac, aby uzyskiwac¢ prawidtowe wyniki przeszukania w systemie i minimalizowac¢ ryzyko wystapienia

bteddw.

Stowa kluczowe wywiad daktyloskopijny, odwzorowania linii papilarnych utrwalone w masie silikonowej,
AFIS, przeszukanie TP/TP (karta/karta), przeszukanie LT/TP ($lad/karta)

Dzieki przeprowadzanym w Centralnej Registraturze
Daktyloskopijnej Zaktadu Daktyloskopii Centralnego
Laboratorium Kryminalistycznego Policji wywiadom
daktyloskopijnym corocznie ustalana jest tozsamosé
okoto 230 nieznanych zwiok. Materiat dowodowy
w tego rodzaju wywiadach ma najczesciej postac
tuszowych odbitek linii papilarnych palcow rgk po-
branych na papierowe karty daktyloskopijne. Zdarza
sie jednak, ze z uwagi na zniszczony, nierzadko
znajdujacy sie w rozktadzie gnilnym naskorek palcow,
technik kryminalistyki jest zmuszony do uzycia innego
sposobu utrwalenia odwzorowan linii papilarnych, np.
opylenia palcow proszkiem daktyloskopijnym i prze-
niesienia obrazu linii papilarnych na folie daktylosko-
pijne, utrwalenia linii papilarnych w masie silikonowej
lub, w ostatecznosci, uzyskania zgody na odciecie
opuszek palcéw, a nastegpnie ich przestania do labo-
ratorium kryminalistycznego w celu opracowania karty
daktyloskopijnej w warunkach laboratoryjnych.

Z uwaginato, ze wywiady daktyloskopijne NN zwitok
z odwzorowaniami linii papilarnych w masie silikonowej
sg do Centralnej Registratury Daktyloskopijnej (CRD)
nadsytane sporadycznie, nie byty dotychczas przed-
miotem zainteresowania biegtych z zakresu badan
daktyloskopijnych. Jednak informacje z CRD, ze opra-
cowania tego rodzaju wywiadow w formie przeszukan

typu karta/karta (TP/TP) w Automatycznym Systemie
Identyfikacji Daktyloskopijnej (AFIS) dajg czasami
wynik negatywny, mimo iz karta denata jest zarejestro-
wana w systemie, spowodowaty zainteresowanie sie
tym problemem.

Analizie poddano trzy wywiady daktyloskopijne
z materiatem dowodowym w postaci odwzorowan
linii papilarnych utrwalonych w masie silikonowej.
W dwobch przypadkach wykonywane standardowo
w takich sprawach przeszukania TP/TP oraz dodatko-
wo wykonane przeszukania LT/TP przy rozdzielczosci
500 dpi daty wynik pozytywny (HIT). W kolejnej sprawie
nadestanej przez KMP w Tychach przeszukanie TP/TP
dato wynik negatywny (NO HIT), mimo ze w AFIS byty
zarejestrowane dwie karty z odbitkami linii papilarnych
palcow rgk denata. Potwierdzito to wczesniejsze infor-
macje o ktopotach z opracowaniem w AFIS tego ro-
dzaju wywiadéw, dlatego nadestany materiat poddano
szczegotowej analizie. Do pisma o przeprowadzenie
ww. wywiadu daktyloskopijnego zwitok NN mezczyzny
byto dotaczonych dziewie¢ kawatkdéw masy silikono-
wej i kawatek czarnej folii daktyloskopijnej. W masie
silikonowej zostaty zabezpieczone odwzorowania linii
papilarnych: wielkiego (nr 1), wskazujacego (nr 2),
Srodkowego (nr 3), serdecznego (nr 4) i matego palca
(nr5) prawej reki oraz wskazujacego (nr 7), srodkowego
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(nr 8), serdecznego (nr 9) i matego palca (nr 10) lewej
reki. Na folii zabezpieczono odwzorowanie linii papilar-
nych wielkiego palca (nr 6) lewej reki.

Zgodnie z Instrukcja przeprowadzania wywiadu
daktyloskopijnego, specjalista CRD na podstawie
nadestanego materiatu przygotowat karte daktylosko-
pijng, ktérg nastepnie zakodowat w AFIS i przeszukat
z bazg kart. Przeszukanie typu karta/karta (TP/TP)
dato wynik negatywny (NO HIT).
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Ryec. 1. Karta daktyloskopijna przeszukana w AFIS
z wynikiem NO HIT.

Zaproponowano, aby w przypadku opracowywa-
nia wywiadow daktyloskopijnych z odwzorowaniami
utrwalonymi w masie silikonowej zamiast przeszuka-
nia typu karta/karta (TP/TP) wykorzystaé przeszukanie
typu Slad/karta (LT/TP). W tym celu nalezy dokonaé
oceny odwzorowan linii papilarnych wszystkich pal-
cow i wybrac jedno lub dwa o najlepszej jakosci.

Z uwagi na to, ze masa silikonowa to materiat
plastyczny, przyktadany przez operatoréw z rdznym
naciskiem do szyby skanera, w nastepstwie czego
nastgpujg zmiany odlegto$ci miedzy minucjami oraz
ich przesunigcia wzgledem siebie. Zatozono, ze
rézng site nacisku stosowana przez poszczegdinych
uzytkownikdw mozna prébowaé zniwelowaé nie tylko
funkcjg Algorytm-nieletni (ma za zadanie zwigksze-
nie tolerancji w odlegtosciach pomiedzy uktadami
minucji na materiale dowodowym i poréwnawczym,

po uwzglednieniu faktu, ze odbitki byty pobrane od
nastolatka, a przestepstwo popetnita osoba dorosta)
dodang przez producenta programu AFIS wersiji 4.0,
ale takze zmiang rozdzielczosci, a konkretnie jej zwiek-
szeniem. Postanowiono przeszukaé¢ odwzorowania
wszystkich palcéw w rozdzielczosci standardowei,
ti. 500 dpi, oraz dodatkowo w rozdzielczosciach:
550 dpi i 600 dpi.
W celu otrzymania optymalnych wynikéw oraz
stworzenia warunkdéw jak najbardziej zblizonych do
codziennej pracy oséb wykorzystujgcych system za-
tozono, ze:
— wszystkie odwzorowania kodowane sg recznie
— kodowanie odbywa sie w dosy¢ szybkim tempie
— operator koduje kazde odwzorowanie tylko
jeden raz i nie ma mozliwosci zadnej ingerencji
w uktad minucji po dokonanym przeszukaniu

- odwzorowania w rozdzielczosciach: 500 dpi,
550 dpi i 600 dpi majg te same minucje.

Na rycinach 2-11 przedstawiono obrazy odwzo-
rowan linii papilarnych poszczegélnych palcow opra-
cowanych w systemie przez operatora, z podaniem:
liczby minucji, miejsca ich usytuowania, przyjetego
wzoru, umiejscowienia znacznikéw centrum i delty.

Ryc. 2. Odwzorowanie wielkiego palca prawej reki, liczba
minucji 21, przyjety wzor: \ .
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Ryc. 3. Odwzorowanie wskazujgcego palca prawe;j reki,
liczba minuciji 32, przyjety wzér: /, A\ .
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Ryc. 4. Odwzorowanie srodkowego palca prawej reki,
liczba minucji 39, przyjety wzor: /,A\.
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Ryc. 6. Odwzorowanie matego palca prawej reki, liczba
minucji 26, przyjety wzér: A\.

WL T

Ryc. 8. Odwzorowanie wskazujgcego palca lewej reki,
liczba minucji 42, przyjety wzor: /,A\.

Rye. 7. Odwzorowanie wielkiego palca lewej reki, liczba

Ryc. 5. Odwzorowanie serdecznego palca prawej reki,
liczba minucji 23, przyjety wzor: W.

minucji 37, przyjety wzor: /.

Ryc. 9. Odwzorowanie $rodkowego palca lewej reki, liczba

minucji 30, przyjety wzor: /.
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Wyniki przeszukania odwzorowan linii papilarnych
poszczegoéinych palcéw w bazie AFIS zamieszczono

Rye. 10. Odwzorowanie serdecznego palca lewej reki,

liczba minucji 34, przyjety wzor: /.

w tabeli 1, gdzie:
1 — oznacza pozytywny wynik przeszukania w AFIS
(HIT) na liscie 15 pierwszych kandydatow

A

Ryc. 11. Odwzorowanie matego palca lewej reki, liczba

minucji 41, przyjety wzér: /,A.

0 - oznacza negatywny wynik przeszukania w AFIS
(NO HIT) na liscie 15 pierwszych kandydatow

Tabela 1 Wyniki przeszukania odwzorowan linii papilarnych poszczegélnych palcow w bazie AFIS przy zawezeniu
przeszukiwanego zbioru do jednego konkretnego palca

Numer
palca

Sposob
zabezpieczenia
linii papilarnych

Rozdzielczosé
skanowania
(DPI)

Przeszukanie standardowe

Przeszukanie
z algorytmem nieletni

karta
000477715V

karta
000483090W

karta
000477715V

karta
000483090W

silikon

500
550
600

0

0
0

ks

0
0

silikon

500
550
600
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silikon

500
550
600
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silikon

500
550
600

silikon

500
550
600

folia daktyloskopijna

czarna

500
550
600

silikon

500
550
600

silikon

500
550
600
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S bb Rozdziel 56 Przeszukanie standardowe Ereasekania
Numer pc_»so 2 iy czc_vsc z algorytmem nieletni
e zabezpieczenia skanowania karta loawta o P
P linii papilarnych (DPI)
000477715V | 000483090W | 000477715V | 000483090W
500 1 0 1 1
9 silikon 550 1 1 1
600 1 1 1
500 1 0 1
10 silikon 550 1 1 1
600 1 1 1

W wyniku analizy otrzymanych wynikow zawartych
w tabeli 1 stwierdzono, ze:

— przy rozdzielczosci standardowej 500 dpi
odwzorowania palcéw: nr 3, nr 5, nr 7, nr 9,
nr 10 uzyskaty prawidtowe wyniki przeszukania
(HIT) z odbitkami palcow na karcie 000477715V

— przy rozdzielczosciach: 550 dpi i 600 dpi, od-
wzorowania palcéw: nr 2, nr 3, nr 4, nr 5, nr 6,
nr7,nr 8, nr 9, nr 10 uzyskaty prawidtowe wyniki
przeszukania (HIT) z odbitkami palcéw na karcie
000477715V

— przy rozdzielczosciach: 500 dpi, 550 dpi
i 600 dpi, odwzorowanie palca nr 1 uzyskato
nieprawidtowy wynik przeszukania (NO HIT)
z odbitkg palca na karcie 000477715V

— dzieki zastosowaniu funkcji Algorytm-nieletni
przy rozdzielczoéci standardowej 500 dpi od-
wzorowanie palca nr 6 uzyskato prawidtowy
wyniku przeszukania (HIT) z odbitkg palca na
karcie 000477715V

— dzieki zastosowaniu funkcji Algorytm—nieletni
przy rozdzielczosci 600 dpi odwzorowanie palca
nr 2 uzyskato nieprawidtowy wynik przeszukania
(NO HIT) z odbitkg palca na karcie 000477715V

— przy rozdzielczosci standardowej 500 dpi od-
wzorowania palcéw nr 5, nr 6 uzyskaty prawi-
dtowe wyniki przeszukania (HIT) z odbitkami
palcow na karcie: 000483090W

— przy rozdzielczosci 550 dpi odwzorowania pal-
cow: nr 5, nr 6, nr 9, nr 10 uzyskaty prawidtowe
wyniki przeszukania (HIT) z odbitkami palcow na
karcie: 000483090W

— przy rozdzielczosci 600 dpi odwzorowania pal-
cow : nr 1, nr6, nr9, nr 10 uzyskaty prawidtowe
wyniki przeszukania (HIT) z odbitkami palcow na
karcie: 000483090W

— przy rozdzielczosciach: 500 dpi, 550 dpii 600 dpi,
odwzorowania palcdéw: nr 2, nr 3, nr 4, nr 7,
nr 8 uzyskaty nieprawidtowy wynik przeszukania
(NO HIT) z odbitkami palcow na karcie:
000483090W

— dzieki zastosowaniu funkcji Algorytm-nieletni
przy rozdzielczosci standardowej 500 dpi od-
wzorowanie palca nr 9 uzyskato prawidtowy
wyniku przeszukania (HIT) z odbitkg palca na
karcie 000483090W

— dzieki zastosowaniu funkcji Algorytm-nieletni:
przy rozdzielczosci 550 dpi odwzorowanie palca
nr 5 oraz przy rozdzielczosci 600 dpi odwzoro-
wania palcéw nr 1 i nr 10 uzyskaty nieprawidto-
wy wyniku przeszukania (NO HIT) z odbitkami
palcéw na karcie 000483090W.

Dodatkowo przeprowadzono szczegdtowg analize
odbitek linii papilarnych znajdujgacych sie na obydwu
kartach, stwierdzajac, ze:

— wptyw na uzyskanie nieprawidtowego- wyniku
przeszukania odwzorowania palca nr 1 z kartg
000477715V (osoba daktyloskopowana miata
37 lat) miato trwate uszkodzenie skory wielkiego
palca prawej reki oraz niepetne odwzorowanie
linii papilarnych tego palca na karcie

— wptyw na uzyskanie nieprawidtowych wynikéw
przeszukania odwzorowan wigkszosci palcow

1Sve

e

B

Ryc.12. Karta daktyloskopijna nr 000477715V,
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z kartg 000483090W (osoba daktyloskopowana

/i?_‘ KARTA DAKTYLOSKOPLINA A miata 20 |at) miato: qukie przetoczenie paiCéW,
) mﬁmﬂmﬂ REE—— zamazanie odbitek na karcie powodujgce nie-
_ i fatuts NS czytelno$¢ czesci linii papilarnych oraz choroba

e T e e T T T skory.
W dalszej kolejnosci sprawdzono, jaki wptyw na

wynik przeszukania w AFIS ma zawezenie bazy
przeszukiwanych odbitek linii papilarnych tylko do
okreslonego palca. Majgc prawidtowo wykonang karte
daktyloskopijng, mozemy ograniczyé przeszukanie
LT/TP do jednego palca, zmniejszajgc tym samym
zbiér przeszukiwanych odbitek o 90%. Otrzymane

8. wisiki palee

. s | A wyniki przedstawiono w tabeli 2.
S ' g Po analizie uzyskanych wynikéw zawartych w tabe-
© g L B P li 2 i poréwnaniu ich z wynikami zawartymi w tabeli 1

LEWA }:a.;: B -!cdr:@ze;;a;ldcisk .«ns:;;,mw — _M”pm\w.q REKA StWierdzono, ze:

— przy zawegzonym zbiorze i rozdzielczosci stan-
dardowej 500 dpi odwzorowanie palca nr 6
uzyskato prawidtowy wynik przeszukania z kartg

a 000477715V

e

przy zawgzonym zbiorze, zastosowaniu funkcji
Algorytm-nieletni i rozdzielczosci 600 dpi od-
wzorowania palcow: nr 1 i nr 10 uzyskaty pra-
widtowy wynik przeszukania z odbitkami palcow
) na karcie 000483090W.

Westyoa e Przeprowadzone badania potwierdzity, ze AFIS

el b RS wersja 4.0 jest systemem, w ktdrym najwaznigjszym

w{‘:_" Z.If%hm‘. dzono dols e BIALT _— g . A i o

Puipe L ZHT 5 ek  czynnikiem majacym wptyw na wynik przeszukania
Ryc.13. Karta daktyloskopijna nr 000483090W. jest prawidtowe okreslenie (wyznaczenie) uktadu

Tabela 2 Wyniki przeszukania odwzorowan linii papilarnych poszczegéinych palcéow w bazie AFIS przy zawezeniu
przeszukiwanego zbioru do jednego konkretnego palca

. . e : Przeszukanie
NP S;?osob ?al:!e_z.- Rozdnelczc-)sc Przeszukanie standardowe z algorytmem nieletni
palca plecz_ema linii skanowania kAl T Kot e
papilarnych (DPI1)
000477715V | 000483090W | 000477715V | 000483090W
500 0 0 0 0
1 silikon 550 0 0 0 0
600 0 1 0 1
500 0 0 0 0
2 silikon 550 1 0 1 0
600 1 0 0 0
500 1 0 1 0
3 silikon 550 1 0 1 0
600 1 0 1 0
500 0 0 0 0
4 silikon 550 1 0 1 0
600 1 0 1 0
500 1 1 1 1
5 silikon 550 1 1 1 0
600 1 0 1 0
folia 500 1 1 1 1
6 daktyloskopijna 550 1 1 1 q
czarna 600 1 1 1 1
500 d 0 1 0
7 silikon 550 1 0 1 0
600 1 0 1 0
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[ : Przeszukanie
—— sl?oséb J.Eab.e.z.' Rozdziek:zc?gé Przeszukanie standardowe z algorytmem nieletni
palca pieczenia linii skanowania Routa — bt ks

papilarnych (DPI)
000477715V | 000483090W | 000477715V | 000483090W
500 0 0 0 0
8 silikon 550 1 0 1 0
600 1 0 1 0
500 1 0 1 1
9 silikon 550 1 1 1 1
600 1 1 1 1
500 1 0 1 0
10 silikon 550 1 1 1 1
600 1 1 1 1

minucji na dowodowym odwzorowaniu przez opera-
tora. Drugorzedne znaczenie ma natomiast wielko$é
przeszukiwanego zbioru. Ograniczenie przeszukania
do jednego palca przy rozdzielczo$ci standardowej
500 dpi zaowocowato wynikiem HIT dla odwzorowa-
nia nr 6 z kartg 000477715V, co poprawito skutecz-
no$¢ przeszukania o 8% w stosunku do rezultatow
otrzymanych przy petnym zbiorze (5 wynikéw NO
HIT z kartg 000477715V i 8 wynikéw NO HIT z karta
000483090W). W omawianym przypadku duzy wptyw
na poprawe wynikdow przeszukania miato natomiast
zwigkszenie rozdzielczosci. Uzycie rozdzielczosci
550 dpi zaowocowato wynikami HIT dla odwzorowan:
nr2, nr4,nr6inr8zkartg 000477715V oraz wynikami
HIT dla odwzorowan: nr 9 i nr 10 z kartg 000483090W,
co poprawito skutecznos¢ przeszukania o 46% w sto-
sunku do rezultatéw otrzymanych przy rozdzielczosci
standardowej. Zastosowanie funkgcji Algorytm-nieletni
przy rozdzielczoéci standardowej 500 dpi miato wptyw
na uzyskanie prawidtfowego wyniku przeszukania od-
wzorowania nr 6 z kartg 000477715V i odwzorowania
nr 9 z kartg 000483090W, natomiast stosowanie tej
funkcji przy wigkszych rozdzielczosciach nie miato
wptywu lub wptywato niekorzystnie na wynik przeszu-
kania. Duze znaczenie miat natomiast stan linii papi-
larnych osoby daktyloskopowanej oraz sposéb, w jaki
zostat pobrany materiat poréwnawczy. Zbyt waskie
przetoczenie palcéw, zamazanie odbitek na karcie,
mechaniczne uszkodzenia naskérka, jak réwniez cho-
roba skory, przyczynity sie do uzyskania nieprawidto-
wych wynikéw przeszukania.

Biorgc powyzsze pod uwage, osoby opracowujace
wywiady daktyloskopijne z odwzorowaniami linii papi-
larnych utrwalonymi w masie silikonowej powinny:

— Kkorzysta¢ z przeszukania LT/TP ($lad/karta) za-
miast przeszukania TP/TP (karta/karta)

- wybra¢ do przeszukania dwa odwzorowania
0 najlepszej czytelnosci

— przyktada¢ masy silikonowe z odwzorowaniami
linii papilarnych bezposrednio do szyby skanera,
lekko dociskajgc je palcem

— korzystac z tzw. kodowania recznego, pamieta-
jac o dodaniu znacznikow: centrum i delty

— ograniczy¢ obszar przeszukiwanego zbioru do
konkretnego palca, zaznaczajac na zaktadce
Slad” wiasciwy palec (w przypadku zaistnienia
watpliwosci co do prawidtowosci oznaczen pal-
cow wykonanych przez technika kryminalistyki
lub ich braku nalezy pozostawi¢ zaznaczone
wszystkie palce)

— przeszuka¢ odwzorowania w rozdzielczosci
500 dpi, a w przypadku uzyskania wyniku NO
HIT powtérzy¢ przeszukanie w rozdzielczoéci
550 dpi

— zaznaczy¢ okienko ,Algorytm-nieletni” na za-
ktadce ,Poréwnanie” przy przeszukaniu odwzo-
rowan w rozdzielczosci standardowej 500 dpi

— nie wybiera¢ do przeszukan LT/TP odwzorowan
majgcych deformacije linii papilarnych spowodo-
wane uszkodzeniem mechanicznym naskérka
lub chorabg skéry.

Zrédta rycin i tabel

Tabele 1-2: autor
Ryciny 1-13: autor
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