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Streszczenie. Celem badania jest wskazanie oddziatywania determinant
ekonomicznych na miedzyregionalne przeptywy migracyjne w Polsce w latach
1999—2015. Badanie przeprowadzono na podstawie danych z Banku Danych
Lokalnych GUS, przy wykorzystaniu opisowych metod analizy zréznicowania
przeptywdéw migracyjnych, ptac i stop bezrobocia w czasie i przestrzeni oraz
metod ekonometrii przestrzennej: metody najmniejszych kwadratow (MNK),
uogolnionej metody momentéw (UMM), modeli logistycznych oraz modeli z efek-
tami indywidualnymi.

Whioski z badania sg nastepujgce: na naptywy migracyjne najsilniej oddziatu-
Jjag ptace wzgledne, a na odptywy — wzgledna stopa bezrobocia. Ponadto migru-
jacy, podejmujgc decyzje o zmianie miejsca zamieszkania, kierujg sie takze
czynnikiem przestrzennym.

Stowa kluczowe: analizy regionalne, migracje miedzyregionalne, modele
ekonometrii przestrzenne;.

JEL: 018, R23, C21

W artykule zawarto oméwienie analizy oddziatywania podstawowych determi-
nant ekonomicznych na migracje miedzywojewddzkie w Polsce w latach 1999—
—2015. Determinantami tymi sg ptace wzgledne (rozumiane jako relacja ptac
w danym wojewoddztwie do srednich ptac w catej gospodarce) oraz wzgledna
stopa bezrobocia (definiowana analogicznie do ptac wzglednych). Dane doty-
czgce miedzywojewddzkich ruchéw migracyjnych, jak rowniez dane o ptacach
i stopie bezrobocia rejestrowanego pochodza z Banku Danych Lokalnych (BDL)
GUS.

W prowadzonych analizach opisowych dokonano podziatu wojewddztw na
cztery grupy:

e WO0j. mazowieckie;
e Polska Wschodnia (lubelskie, podkarpackie, podlaskie, swietokrzyskie i war-
minsko-mazurskie);
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e Polska Srodkowa (kujawsko-pomorskie, todzkie, matopolskie, pomorskie i $la-
skie);

e Polska Zachodnia (dolnoslaskie, lubuskie, opolskie, wielkopolskie i zachod-
niopomorskie).

Grupe wojewddztw Polski Srodkowej wyodrebniono ze wzgledu na przebiega-
jace przez nie gtébwne ciggi komunikacyjne pétnoc—potudnie (potgczenia dro-
gowe i kolejowe z Cieszyna na Gorny Slgsk oraz z Chyznego na Krakéw i dalej
przez £édz w kierunku Torunia oraz Trojmiasta) oraz dos¢ silne ekonomiczne
efekty grawitacyjne (Filipowicz i Tokarski, 2015a).

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE PRZEPtYWOW MIGRACYJNYCH
W tabl. 1 zamieszczono dane dotyczgce przyrostu liczby ludnosci i fgcznych

strumieni przeptywdw migracyjnych w wojewddztwach oraz w wyrdéznionych
grupach wojewddztw miedzy rokiem 1999 a 2015.

TABL. 1. ZMIANY LICZBY LUDNOSCI ORAZ STRUMIENIE MIGRACYJNE
W WOJEWODZTWACH W LATACH 1999—2015

Przyrost liczby taczne naptywy taczne odptywy Saldo miaracii
o, ludnosci migracyjne migracyjne gracj
Grupy wojewodztw
AW w % w % w % w %
Wojewddztwa WS | udnosai | WY | udnosci | WS | iudnosei | WS | ludnosci

w 1999 r. w 1999r. w 1999r. w 1999r.
Polska .cocooeennnnnne 173,9 0,5| 1733,0 45| 1733,0 4,5 0,0 0,0
Mazowieckie .............. 236,5 4,6 372,1 7,3 161,3 3,2 210,7 4,1
Polska Wschodnia ....| -94,4 -11 285,5 3,5 505,0 6,1| -219,5 =2,7
Lubelskie .......... —69,4 -3,1 62,7 2,8 138,6 6,3 -75,9 -3,4
Podkarpackie ... 28,9 1,4 59,8 2,8 93,9 4,5 -34,1 -1,6
Podlaskie .........ccc...... —-23,5 -1,9 39,9 3,3 67,9 5,6 -28,1 -2,3
Swietokrzyskie ............ —45,3 -3,5 52,1 4,0 92,3 7,1 —-40,2 -3,1
Warminsko-mazurskie 14,9 1,0 71,1 5,0 112,4 7,9 -41,3 -2,9
Polska Srodkowa ...... -36,3 -0,2 605,8 4,1 606,7 4,1 -0,9 0,0
Kujawsko-pomorskie ... 17,3 0,8 83,5 40| 104,6 51| -211 -1,0
Lodzkie .....ccoovvveiiiiene -143,8 -5,5 88,1 3,3 1141 4,3 -25,9 -1,0
Matopolskie ................. 154,8 4.8 155,2 4,8 100,5 3,1 54,7 1,7
Pomorskie ................... 141,5 6,5 130,0 6,0 88,5 4,1 415 1,9
Slgskie ...ccccoverevernnnne -206,0 -4,3 149,1 3,1 199,1 4,2 -50,0 -1,0
Polska Zachodnia ..... 68,1 0,7 469,6 4,7 460,0 4,6 9,7 0,1
Dolnoslaskie ................ -12,9 -0,4 133,6 4,6 123,3 4,2 10,3 0,4
Lubuskie ........cccceeueenne 10,1 1,0 58,1 5,8 67,2 6,7 9,1 -0,9
Opolskie ........ccovreeene -78,2 -7,3 48,1 4,5 57,5 54 -9,4 -0,9
Wielkopolskie .............. 135,6 4,1 145,3 4.4 1114 3,3 33,9 1,0
Zachodniopomorskie ... 13,6 0,8 84,5 50| 100,6 59| -16,1 -0,9

Zr 6dto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Z powyzszej tablicy mozna wyciggng¢ nastepujgce wnioski (por. takze np.
Ghatak, Mulhern i Watson, 2008; Grabowska-Lusinska i Okolski, 2009; Kowal-
ska i Strielkowski, 2013; Kwiatkowski, Kucharski i Tokarski, 2005; Pietrzak,
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Drzewaszewska i Wilk, 2012; Pietrzak i Wilk, 2014; Roszkowska, 2009; Wilk,

Pietrzak i Matusik, 2013):

o w latach 1999—2015 liczba ludnosci Polski wzrosta o 173,9 tys. osob (0,5%
liczby oséb z 1999 r.). Wsréd analizowanych grup wojewddztw wzrost
nastgpit w woj. mazowieckim (o 236,5 tys. osob, tj. o 4,6%) i Polsce
Zachodniej (o 68,1 tys., tj. 0 0,7%), natomiast spadek liczby ludnosci noto-
wano w Polsce Wschodniej (0 94,4 tys., ti. o 1,1%) i Polsce Srodkowej
(0 36,3 tys., tj. 0 0,2%);

e liczba mieszkancow siedmiu wojewddztw (opolskiego, tédzkiego, slgskiego,
Swietokrzyskiego, lubelskiego, podlaskiego i dolnoslgskiego) spadta, zas po-
zostatych — wzrosta. Najwieksze wzgledne spadki liczby ludno$ci zanotowa-
no w wojewddztwach: opolskim (o 7,3%), t6dzkim (o 5,5%) i $lgskim (0 4,3%).
Sg to wojewddztwa stare demograficznie. W woj. 16dzkim w 2015 r. odsetek
0s6b w wieku 65 lat i wiecej wynosit bowiem 17,6%, w slgskim — 16,7%, za$
w opolskim — 16,4%, podczas gdy srednia dla Polski byta réwna 15,8%. Po-
nadto todzkie i slgskie to wojewddztwa postindustrialne, ktére dos¢ stabo po-
radzity sobie z realiami transformacji systemowej lat 90. XX w. Efektem tych
zmian bylo wysokie bezrobocie jawne, ktére prowadzito do migracji w poszu-
kiwaniu pracy (m.in. Kwiatkowski i Tokarski, 1997, 2000; Kwiatkowski, Ku-
charski i Tokarski, 2002, 2005; Krynska, Kwiatkowski i Tokarski, 2001);

e najwiekszy wzgledny przyrost liczby ludnosci zanotowano w wojewddztwach:
pomorskim (6,5%), matopolskim (4,8%), mazowieckim (4,6%) oraz wielkopol-
skim (4,1%). Sg to wojewddztwa o wysokim poziomie PKB per capita i ptac
(mazowieckie, wielkopolskie i pomorskie), z preznymi osrodkami miejskimi
(Warszawa, Poznan, Trojmiasto i Krakéw). W wojewddztwach tych miedzy
2000 a 2014 r. realny PKB (w cenach statych z 2014 r.) wzrést o: 62,0%
w pomorskim, 64,9% w matopolskim, 73,4% w mazowieckim i 65,5% w wiel-
kopolskim. W skali catej gospodarki wzrost wartosci tej zmiennej makroeko-
nomicznej wynosit 60,0%, podczas gdy w woj. zachodniopomorskim — tylko
35,9%, w Swietokrzyskim — 44,3%, a w opolskim — 44,5% (por. takze np.
Tokarski, 2005; Trojak i Tokarski 2013; Trojak, 2015);

e najwieksze wzgledne, fgczne miedzyregionalne naptywy migracyjne skiero-
wane byly do woj. mazowieckiego (7,3% liczby ludnosci tego wojewddztwa
w 1999 r.) i pomorskiego (6,0%), najmniejsze za$ do lubelskiego i podkarpac-
kiego (po 2,8%);

e najwyzsze wartosci wzglednych, tgcznych miedzyregionalnych odptywéw
migracyjnych charakteryzowaty wojewddztwa Polski Wschodniej (warminsko-
-mazurskie — 7,9%, Swietokrzyskie — 7,1%, lubelskie — 6,3%) oraz woj. lu-
buskie (6,7%), a najnizsze notowano w wojewddztwach: matopolskim (3,1%),
mazowieckim (3,2%) i wielkopolskim (3,3%);

e wzgledne tgczne, miedzyregionalne saldo migracji w pieciu wojewddztwach
bytlo dodatnie (mazowieckie — 4,1%, pomorskie — 1,9%, matopolskie —
1,7%, wielkopolskie — 1,0% i dolnoslgskie — 0,4%), a w pozostatych —
ujemne. Najnizszymi wartosciami wzglednego salda migracji charakteryzowa-
ty sie wojewddztwa Polski Wschodniej: lubelskie (—3,4%), swietokrzyskie
(-3,1%), warminsko-mazurskie (—2,9%) i podlaskie (—2,3%).
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WYKR. 1. STOPA NAPLYWOW | ODPLYWOW MIGRACYJNYCH W GRUPACH WOJEWODZTW
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Wykres 1 ilustruje ksztaltowanie sie rocznych stop miedzywojewddzkich na-

ptywéw i odptywdw migracyjnych pomiedzy grupami wojewddztw w latach
1999—2015.

Wynika z niego, ze:

na poczgtku badanego okresu czasu (lata 1999—2002) stopa naptywéw mi-
gracyjnych wykazywata lekkg tendencje spadkowg w Polsce Zachodniej,
Srodkowej i Wschodniej oraz szybko rosta w woj. mazowieckim (az do 2006
i 2007 r., kiedy osiggneta warto$¢ ok. 0,5%). Mogto to wynika¢ ze znacznie
wyzszych ptac (por. wykr. 3), a réwnoczesnie znacznie nizszych stép bezro-
bocia (por. wykr. 4) w woj. mazowieckim niz w pozostatych grupach woje-
wodztw;

w 2008 r. stopa naptywdéw migracyjnych gwattownie spadta. W woj. mazo-
wieckim obnizyta sie z ok. 0,50% do 0,40%, w Polsce Zachodniej — z 0,32%
do 0,26%, w Polsce Srodkowej — z 0,27% do 0,23%, za$ w Polsce Wschod-
niej — z 0,24% do 0,20%. Wynikato to stad, ze w 2007 r. wszystkie kraje Unii
Europejskiej (UE) otworzyty swoj rynek pracy dla krajow przyjetych w 2004 r.
(czyli réwniez dla Polski), co zmienito kierunek migracji zarobkowych z krajo-
wych rynkéw pracy na rynki unijne?;

od 2009 r. stopa naptywoéw migracyjnych w Polsce Wschodniej wykazywata
stabg tendencje malejgca, zas w pozostatych grupach wojewodztw byta dos¢
stabilna;

w catym omawianym przedziale czasu najwyzszymi stopami odptywéw migra-
cyjnych charakteryzowaty sie najubozsze wojewodztwa Polski Wschodniej
(szerzej na temat luki rozwojowej miedzy Polskg Wschodnig a pozostatymi te-
renami Polski — Filipowicz i Tokarski, 2015b). Mniejsze wartosci odptywow
migracyjnych notowano w Polsce Zachodniej i Srodkowej, a najmniejsze —
W Woj. mazowieckim;

w 2008 r. stopa krajowych odptywdw migracyjnych gwattownie spadta, co
(podobnie jak w przypadku spadku stopy naptywoéw migracyjnych) mozna
wigzac¢ z przesunieciem ruchéw migracyjnych z kraju na zagranice. W na-
stepnych latach stopa ta byla dos¢ stabilna, z lekkg tendencjg malejaca
w Polsce Wschodniej.

Efektem scharakteryzowanych zjawisk byto ksztaltowanie sie salda migracji,

ktore zilustrowano na wykr. 2.

Mozna z niego wyciagnac¢ nastepujgce wnioski:

w calym badanym okresie woj. mazowieckie charakteryzowato sie dodatnim
saldem migracji miedzywojewddzkich;

wojewodztwa Polski Wschodniej cechowaly sie ujemnym saldem migraciji;

w Polsce Srodkowej i Zachodniej saldo migracji miedzywojewddzkich oscylo-
wato wokot zera;

przesuniecie ruchow migracyjnych Polakéow po 2007 r. wpltyneto gtéwnie na
saldo migracji miedzywojewddzkich w woj. mazowieckim i Polsce Wschodnie;j.

1 Potwierdzajg to dane z BDL GUS dotyczgce migracji zagranicznych. W 2005 r. liczba wymel-
dowan zwigzanych z migracjami zagranicznymi wynosita w Polsce ok. 22,2 tys., w 2006 r. wzrosta
do prawie 47 tys., a w latach 2007 i 2008 wynosita odpowiednio ok. 35 tys. i 30 tys. W okresie
2009—2012 ustabilizowata sie na poziomie ok. 20 tys.
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WYKR. 2. SALDO MIGRACJI W GRUPACH WOJEWODZTW
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PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE PEAC | STOPY BEZROBOCIA

Dynamike ptac realnych? oraz ptace wzgledne w grupach wojewodztw w la-
tach 1999—2015 ilustruje wykr. 3.
Ptyng z niego nastepujgce wnioski (por. tez Tokarski 1998, 2011; Rogut
i Tokarski 2001, 2007):
¢ na przetomie XX i XXI w. ptace w woj. mazowieckim byty o ok. 30% wyzsze
od $redniej krajowej i na tym (lub niewiele nizszym) wzglednym poziomie
utrzymywaty sie do 2015 r,;
e od 1999 r. trajektorie ptac w wyréznionych grupach wojewddztw biegty rowno-
legle do trajektorii ptac w woj. mazowieckim, przy czym poziom ptac realnych
w Polsce Srodkowej w 2015 r. (3968 zt) byt zblizony do poziomu ptac w wo;j.
mazowieckim w 2006 r. (3884 zt). W pozostatych grupach wojewddztw ptace
w 2015 r. byty nieco nizsze (3867 zt w Polsce Zachodniej i 3593 zt w Polsce
Wschodniej); .
o ptace wzgledne w Polsce Srodkowej i Zachodniej oscylowaty wokot sredniego
poziomu ptac w kraju, za$ w Polsce Wschodniej byty o ok. 10% nizsze.
Na wykr. 4 zilustrowano ksztattowanie sie stopy bezrobocia rejestrowanego
oraz wzglednej stopy bezrobocia w omawianym okresie.

2 Ptace nominalne przeliczono na ceny state z 2015 r. z wykorzystaniem jednolitego deflatora
opartego na wskazniku CPI dla Polski.
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WYKR. 3. MIESIECZNE PLACE W GRUPACH WOJEWODZTW
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WYKR. 4. STOPA BEZROBOCIA W GRUPACH WOJEWODZTW (stan na koniec roku)
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Z wykresu wynika, ze (por. takze np. Tokarski, 2005; Trojak i Tokarski, 2013;

Trojak, 2015):

e w catym badanym okresie stopa bezrobocia w woj. mazowieckim byta o kilka
punktéw procentowych nizsza od notowanej w pozostatych grupach woje-
wodztw;

e poczatkowo najwyzsze bezrobocie notowano na terenach popegeerowskich
Polski Zachodniej (gtéwnie w woj. zachodniopomorskim, dolnoslgskim i lubu-
skim) oraz na rolniczych (woj. lubelskie, podlaskie, Swietokrzyskie i czesciowo
podkarpackie) i popegeerowskich (potudniowa czes$¢ woj. podkarpackiego
i woj. warmiisko-mazurskie) obszarach Polski Wschodniej. Obecne najwyz-
sze bezrobocie wystepuje w Polsce Wschodniej, w szczegdlnosci w woj.
warminsko-mazurskim;

e w okresach, w ktérych bezrobocie w Polsce spadato, wystepowata prze-
strzenna dywergencja stopy bezrobocia (szybko rosta wzgledna stopa bezro-
bocia w Polsce Wschodniej), natomiast w latach wzrostu bezrobocia wyste-
powata przestrzenna konwergencja stopy bezrobocia.

ANALIZA ODDZIALYWANIA PLAC WZGLEDNYCH | STOPY BEZROBOCIA
NA MIGRACJE MIEDZYWOJEWODZKIE

W celu zanalizowania, jak ptace wzgledne i wzgledna stopa bezrobocia od-
dziatujg na przeptywy migracyjne, oszacowano parametry réwnan funkgji linio-
wej i logistycznej. Szacowane funkcje okreslone sa formutg liniowa:

mit=a+FE+aW@+aU@ 1)
Wi Ug
i logistyczng (Pindyck i Rubinfeld, 1991)3:
_ 1
mit_1+exp(a+FE+aWMM//_—i:+aU%—i:) @

1

% Funkcja logistyczna jednej zmiennej f(x) = , gdzie a € Rib # 0, charakteryzuje sig

1+exp(a-bx)

tym, ze:

e jej dziedzing jest zbidr liczb rzeczywistych R. Funkcja f jest rowniez dowolng ilo$¢ razy rézniczko-
walna w zbiorze R;

o funkcja ta przyjmuje wartosci dodatnie dla x € R;

e lim f(x)=0dla b>0, zas lim f(x) =1dla b <0;

. lir+n f(x)=1dla b>0 oraz lirP f(x)=0dla b <0;
x>+ x—+00
’ _ exp(a—-bx) ’ . o .
o f'(x) = b7(1+exp(u—bx))2' a zatem f'(x) >0dlab>0if'(x) <0 dla b <0. Oznacza to, ze przy
b dodatnim (ujemnym) jest to funkcja odpowiednio rosngca (malejaca);
" — h2 _ 1_9Xp(2(a_bx))
* f (X) =b exp(a bx) (1+exp(a—bx))*’
dlax > g, za$ ujemna dla x < g (odpowiednio przy b < 0 f"(x) jest dodatnia dla x < g, za$ ujemna

co prowadzi do wniosku, ze przy b >0 f"(x) jest dodatnia

dla x > %). A zatem dla b dodatniego funkcja logistyczna w przedziale (% +oo) jest wypukta, nato-
miast w przedziale (—oo,%) wklesta (odpowiednio dla 4 ujemnego funkcja logistyczna w przedziale
(—oo,%) jest wypukta, natomiast w przedziale (% +oo) wklesta).

Przedstawione wtasciwosci funkcji jednej zmiennej f mozna uogdlni¢ na funkcje wielu zmiennych

g(2) = , gdzie kombinacje B, z € R", przy czym B # (0,0, ...,0) € R™.

1+exp(a—pz)
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gdzie:

m

i+ — stopa naptywow, stopa odptywéw lub saldo migracji w wojewodztwie
i wroku t,

FE — efekty indywidualne,
w;; — ptace w wojewddztwie i w roku t,
w, — $rednia ptaca w kraju w roku t,

Uu;
Uy

gd

. — stopa bezrobocia w wojewddztwie i w roku t,
— stopa bezrobocia w kraju w roku t.

Parametry réwnan (1) i (2) oszacowano nastepujgcymi metodami estymacii:
metodg najmniejszych kwadratéw (MNK);

MNK z efektami indywidualnymi w przestrzeni;

MNK z efektami indywidualnymi w przestrzeni i czasie;

uogoiniong metodg momentow (UMM);

UMM z efektami indywidualnymi w przestrzeni;

UMM z efektami indywidualnymi w przestrzeni i czasie;

modelem logistycznym;

modelem logistycznym z efektami indywidualnymi w przestrzeni;

modelem logistycznym z efektami indywidualnymi w przestrzeni i czasie.
Oszacowania parametréw rownan (1) i (2) znajdujg sie w tabl. 2.

Z oszacowan tych mozna wyciggnaé¢ nastepujgce wnioski:

w estymacjach réwnan, w ktérych zmienng zalezng jest stopa naptywdw mi-
gracyjnych, relacja ptac w danym wojewoédztwie do srednich ptac w kraju od-
dziatywata istotnie statystycznie (dodatnio) na analizowang zmienng*;
oddziatywanie wzglednej stopy bezrobocia na naplywy migracyjne nie byto
jednoznaczne. W réwnaniach bez efektow indywidualnych wzgledna stopa
bezrobocia oddziatywata istotnie statystycznie (dodatnio) na stope naptywéw
migracyjnych. W przypadku funkcji logistycznej z efektami indywidualnymi,
wzgledna stopa bezrobocia wplywata istotnie statystycznie (ujemnie) na
zmienng objasniang;

poréwnanie wartoéci bezwzglednych statystyki t-Studenta przy zmiennych
wi /W, | u; /U, pozwala zauwazyé, ze ptace wzgledne bardziej znaczaco
wptywaty na stopy naptywow migracyjnych niz wzgledne stopy bezrobocia;

z zestawienia skorygowanych wspoétczynnikéw determinacji odpowiadajgcych
oszacowaniom parametrow réwnan (1) i (2) bez efektéw indywidualnych wy-
nika, ze oszacowania UMM objasniaty zmiennos¢ zmiennej zaleznej w ok.
42,1%, MNK — w 40,7%, za$ model logistyczny — w 32,4%;

analizujgc oszacowania parametrow réwnan (1) i (2), w ktérych zmienng ob-
jasniang jest stopa odptywdéw migracyjnych, zauwazamy, ze estymacja za
pomocg MNK, UMM oraz modelu logistycznego (bez efektéw indywidualnych)
wykazata istotno$c¢ statystyczna tej zmiennej oraz jej ujemne oddziatywanie;

4 Kazdg badang zmienng nalezy uzna¢ za istotng statystycznie na poziomie istotnosci a = 0,05,
y warto$¢ bezwzgledna statystyki jest wieksza od wartosci krytycznej statystyki t-Studenta

(1,651).
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o wszystkie metody estymacji wskazaty na istotny statystycznie (dodatni) wptyw
wzglednej stopy bezrobocia na stope odptywdéw migracyjnych;

e z wartosci bezwzglednych statystyki t-Studenta przy zmiennych w;./w,
i u;/u; wynika, ze na stope odptywéw migracyjnych w wiekszym stopniu
wptywata wzgledna stopa bezrobocia;

e porownujgc skorygowane wspoétczynniki determinacji (bez efektéw indywidu-
alnych) przy oszacowaniu parametrow rownan (1) i (2), w ktérych zmienng za-
lezng byla stopa odptywdw migracyjnych, mozna zauwazy¢, ze zmiennosé
zmiennej zaleznej najlepiej opisuje model logistyczny — w 58,1%, natomiast
w przypadku UMM oraz MNK wspoifczynnik ten wynosi 56,4%;

e w oszacowaniach réwnan (1) i (2), w ktérych zmienng zalezng jest saldo mi-
gracji, relacja ptac w danym wojewddztwie do Sredniej ptacy w kraju oddzia-
tywata na to saldo istotnie statystycznie (dodatnio);

o wplyw wzglednej stopy bezrobocia na saldo migracji byt rowniez istotny staty-
stycznie. Wszystkie metody estymacji wykazalty ujemne oddziatywanie
wzglednej stopy bezrobocia na te zmienng zalezng;

e poréwnujgc wartosci bezwzgledne statystyki ¢-Studenta przy zmiennych
Wi /Wi 1wy /Uy, mozna stwierdzi¢, ze w modelu UMM z efektami indywidual-
nymi zarébwno w przestrzeni, jak i w przestrzeni oraz czasie istotniejszg
zmienng byta wzgledna stopa bezrobocia. W pozostatych modelach wiekszy
wptyw na saldo migracji miaty ptace wzgledne;

e zestawienie skorygowanych wspoétczynnikdéw determinacji dla oszacowanych
réwnan (1) i (2) bez efektdéw indywidualnych pozwala zauwazyé, ze zmien-
no$¢ zmiennej zaleznej byta objasniona w 58% w przypadku zastosowania
UMM, w 57,3% — MNK, a w 57,2% — funkcji logistyczne,;.

Autorzy dokonali réwniez oszacowan parametrow réwnan (3) i (4), w ktérych
zmienng zalezng byt odsetek populacji danego wojewddztwa decydujgcej sie na
migracje do innego wojewddztwa. Réwnania te przedstawiajg sie nastepujaco:

na podstawie funkcji liniowej:

M;j, Wi Uy
=a+FE+ay—+ay—+ aplnd;; 3)
P; Wi Ui Y

i na podstawie funkciji logistycznej:

Mije _ 1

P; _1+exp(a+FE+aW$—Z+aU%+aDlndU) )
gdzie:
M;j;  — liczba 0s6b migrujgcych z wojewddztwa i do wojewodztwa j w roku t,
P; — liczba ludnosci mieszkajgcej w wojewodztwie i w roku t,

w;, W;; — prace w wojewddztwach i oraz j w roku t,
u;, ujy — stopa bezrobocia w wojewddztwach i oraz j w roku t,
d;j — odlegto$¢ miedzy stolicami wojewddztw i oraz j.
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Odlegtos¢ d;; obliczono na podstawie wspoétrzednych geograficznych stolic
wojewodztw, przy zastosowaniu twierdzenia Pitagorasa. W réwnaniach (3) i (4)
uwzgledniono logarytm z odlegtosci d;;, a nie samg odlegtos¢, poniewaz zmien-
nos¢ d;; jest znacznie wieksza od zmiennosci stop % za$ zmiennos¢ Ind;; —

it

a tym samym bardziej zblizona do zmiennosci P”t.

mniejsza od zmiennosci d;;, "

Oszacowan parametrow rownan (3) i (4) dokonano przy pomocy: MNK, MNK
z efektami indywidualnymi w czasie, UMM, UMM z efektami indywidualnymi
w czasie oraz modelu logistycznego i modelu logistycznego z efektami indywi-
dualnymi w czasie. Nie analizowano modeli z efektami indywidualnymi w prze-
strzeni, poniewaz odlegtosci pomiedzy stolicami wojewddztw sg kombinacjg
liniowg efektow indywidualnych w przestrzeni.

Oszacowania parametréw rownan (3) i (4) przedstawiono w tabl. 3.

TABL. 3. 0SZACOWANIA PARAMETROW ROWNAN (3) | (4)

. UMM Model
Zmienne MNK MNK z FE UMM z FE Model | |, uistyezny
niezalezne w czasie . logistyczny .
w czasie z FE w czasie
Wit /Wit woeneenennens 0,000893 0,000893 0,000905 0,000904 2,572 2,571
(34,695) (34,693) (33,750) (33,721) (27,750) (27,871)
Uje [Uip weeeenerenennes -3,1926-10°| -3,175-10°° -3,17-10° -3,20-10°° -0,344 -0,343
(-2,890) (-2,873) (-2,692) (-2,725) (-8,643) (-8,671)
Indj oo -0,000260| -0,000260| -0,000259| -0,000259 -1,185 -1,185
(-40,823) (-40,831) (-39,314) (-39,315) | (-51,709) (-51,964)
R% e, 0,469 0,471 0,469 0,471 0,513 0,520
Skorygowany R? 0,468 0,468 0,469 0,469 0,513 0,518
Liczba obserwa-
(o | TP 4080 3840 4080

U w a g a. Jak przy tabl. 2.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

Mozna z nich wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

¢ relacja ptac w wojewddztwie j do ptac w wojewddztwie i oddziatywata istotnie
statystycznie® (dodatnio) na odsetek osdb migrujacych z wojewddztwa i do j;

o stosunek stopy bezrobocia w wojewddztwie j do stopy bezrobocia w woje-
wodztwie i wptywat istotnie statystycznie (ujemnie) na zmienng zalezng;

o odlegtosc dzielgca stolice wojewodztw, miedzy ktérymi wystepowaty przepty-
wy migracyjne, miafa istotny statystycznie (ujemny) wptyw na owe przeptywy;

e z poréwnania wartosci bezwzglednych statystyki t-Studenta przy zmiennych
niezaleznych wynika, ze najistotniejszg zmienng byta odlegto$¢ miedzy stoli-
cami wojewodztw, nieco mniej istotng — stosunek ptac, natomiast najmniej —
stosunek stop bezrobocia w poszczegdlnych wojewddztwach;

e analizujgc skorygowane wspotczynniki determinacji odpowiadajgce oszaco-
waniom réwnan (3) i (4) bez efektéw indywidualnych, mozna zauwazy¢, ze

® Kazdg badang zmienng nalezy uzna¢ za istotng statystycznie na poziomie istotnosci a = 0,05,
gdy wartos¢ bezwzgledna statystyki jest wieksza od wartosci krytycznej statystyki t-Studenta
(1,645).
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model logistyczny objasniat zmiennos¢ zmiennej zaleznej w 51,3%, UMM —
w 46,9%, a MNK — w 46,8%.

Podsumowanie

Przeprowadzong w pracy analize mozna podsumowac¢ nastepujgco:

1. Wojewddztwo mazowieckie charakteryzowato sie znacznie wyzszg stopg
miedzywojewodzkich naptywéw migracyjnych niz pozostate grupy woje-
wodztw. Najnizszg stope naptywdw migracyjnych notowano w Polsce
Wschodniej. Sytuacja ta wynikata w znacznej mierze z dysproporcji rozwojo-
wych pomiedzy woj. mazowieckim (gtdwnie aglomeracjg warszawskg i powia-
tem Plock) a wiekszoscig obszaréw Polski Wschodniej.

2. Miedzywojewddzka stopa odptywdw migracyjnych ksztattowata sie w zasa-
dzie odwrotnie niz stopa naptywéw migracyjnych.

3. Otwarcie w 2007 r. unijnych rynkoéw pracy dla obywateli polskich zmniejszyto
na 2—3 lata miedzywojewddzkie przeptywy migracyjne na rzecz odptywow do
lepiej rozwinietych krajow UE.

4. Stopa naptywéw migracyjnych w Polsce w latach 1999—2015 byta istotnie
statystycznie (dodatnio) uzalezniona od ptac wzglednych, trudno natomiast
uchwycic jej zwigzek ze wzgledng stopg bezrobocia. Na tej podstawie mozna
wywnioskowac, ze podstawowym czynnikiem ekonomicznym, ktory przyciggat
migrujgcych do danego wojewddztwa, byta mozliwos¢ znalezienia lepiej ptat-
nej pracy.

5. Przeciwnie rzecz sie miata z oddziatywaniem pfac wzglednych i wzglednej
stopy bezrobocia na stope miedzyregionalnych odptywdw migracyjnych. Istot-
nie statystycznie (dodatnio), oddziatywaty na nig wzgledne stopy bezrobocia,
nie stwierdzono zas oddziatywania ptac wzglednych. Stgd mozna przypusz-
czac, ze podstawowg przyczyng odptywdw migracyjnych byt brak mozliwosci
znalezienia pracy (lub dobrze ptatnej pracy) na tych regionalnych czy lokal-
nych rynkach pracy, na ktérych panowato wysokie bezrobocie.

6. Zaréwno pface wzgledne, jak i wzgledna stopa bezrobocia miaty istotny staty-
stycznie wptyw na saldo migracji. Ptace wzgledne oddziatywaty na te zmienng
dodatnio, natomiast wzgledna stopa bezrobocia — ujemnie. Warto podkreslic,
ze oddziatywanie ptac wzglednych byto istotniejsze statystycznie od wplywu
wzglednej stopy bezrobocia.

7. Na przeptywy migracyjne miedzy parami wojewddztw (uzaleznione od pfac
wzglednych, wzglednej stopy bezrobocia oraz odlegtosci dzielgcej stolice wo-
jewddztw) najistotniej wptywata odlegtos¢ miedzy stolicami wojewddztw (im
wieksza, tym mniejsze przeplywy migracyjne), a najmniej — wzgledna stopa
bezrobocia. Oznacza to, ze o kierunkach migracji miedzyregionalnych w Pol-
sce decydowaty zaréwno czynniki ekonomiczne, jak i potozenie geograficzne
wojewddztw, z ktérych i do ktoérych migrowano.

8. Uwzglednione w opracowaniu zmienne niezalezne objasniaty ksztattowanie
sie miedzywojewddzkich strumieni migracyjnych w latach 1999—2015 w ok.
40—60%.

Daniela Szczepaniak — studentka Uniwersytetu Jagielloriskiego
prof. dr hab. Tomasz Tokarski — Uniwersytet Jagielloriski
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Summary. The aim of the research is to indicate the influence of economic
determinants of interregional migration flows in Poland in the years 1999—
—2015. The analysis was conducted on the basis of data from the Local Data
Bank of Statistics Poland using descriptive methods of migration flows differenti-
ation analysis, wages and unemployment rates in time and space and spatial
econometrics methods: the least squares method (LSM), generalised method of
moments (GMM), logistic models and fixed effects models.

The conclusions of the research are as follows: migration inflows are most
strongly influenced by relative wages, and outflows by the relative unemploy-
ment rate. Moreover, migrants decide to change their place of residence, taking
into account a spatial factor.

Keywords: regional analyses, intervoivodship migrations, spatial econometric
models.





