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Nowa podstawa programowa i myslenie komputacyjne
— dobre praktyki w Polsce i na $wiecie

Wprowadzenie

W pracach Neil Postmana zauwazamy, iz edukacje dotycza generalnie
dwa istotne problemy: techniczne i metafizyczne. Pierwsze odnosza si¢ do
metod i srodkow, ktore pozwalaja na zdobywanie wiedzy, drugie odnoszg si¢
do uzasadniania idei, ktérym stuzg te pierwsze. W artykule autor porusza
obie kwestie. Nowa podstawa programowa zaproponowana w Rozporza-
dzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 ma za zadanie
okreslenie ram na danym etapie nauczania odnos$nie treci nauczania, ktore
muszg by¢ uwzglednione w programach nauczania - w znaczacy sposéb
akcentujgcmatematyke, logike, algorytmike podstawy programowania i na-
uke gry w szachy. Dokonujac analizy tego dokumentu i zestawiajac go z po-
przednia jego wersjg — z 2014 roku, na pierwszy rzut zauwazamy radykalng
zmiane ukierunkowania tresci nauczania w kierunku logiki, matematyki,
algorytmiki i podstaw programowania.

Celem artykutu jest zaprezentowanie najbardziej znaczacych elemen-
tow nowej podstawy programowej z 14 lutego 2017 roku w kontekscie szeroko
rozumianego ksztaltowania myslenia komputacyjnego. Skoro kazda idea
wymaga uzasadnienia sprobujmy w dalszej czesci artykutu uzasadni¢, dla-
czego MEN w tak znaczacy sposob ukierunkowato swoje tresci w kierunku
krolowej nauk. Ponadto autor zaprezentuje najbardziej popularne dziatania
z obszaru dobrych praktyk edukacyjnych, ktére moga w znaczacy sposéb
pomoc przy realizacji tak zalozonych celéw podstawy programowe;.
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Ogolna analiza rynku pracy i czynnikéw ekonomicznych

Wiekszos¢ dziatan edukacyjnych jest podporzadkowana okreslonemu
trendowi partii dominujgcej, natomiast wzgledy rynku pracy czesto pozo-
stawiane sg regulacja makro- i mikroekonomicznym. Problem zaczyna sig¢
wtedy, gdy na rynku pracy zaczyna si¢ zbytnia dominacja danej profesji lub
kierunku zawodowego.

Trudno przejs$¢ obojetnie obok artykuléw prasowych’, prezentujacych
zawody i profesje, ktore powstaly m.in w 2012 roku, a ktore dziesie¢ lat weze-
$niej jeszcze nie istnialy na rynku pracy. Sg to gtéwnie zawody taczace si¢
z szeroko pojeta branzg IT. Fundacja ,,Shift happens”, ktéra wyznaczyta sobie
za zadanie odnotowanie niektérych globalnych znaczacych zmian zacho-
dzacych na $wiecie, ktére to beda mialy wplyw na obecna i przyszlosciowa
edukacje, rowniez zauwaza te dynamiczne tendencje. Projekt ten ma forme
multimedialnej prezentacji pod tytutem: ,,Did you know?”, co w wolnym thu-
maczeniu mozemy odczytac jako: ,,Czy wiesz, ze” — pod taka wlasnie nazwa
oddawany jest w rece polskiego odbiorcy.. Zdaniem autoréw prezentacji ma
ona na celu sprowokowanie globalnej dyskusji nad stanem obecnej edukacji,
ktdra systemowo utkneta w wieku XIX wobec zmian i wyzwan XXI wieku.
Aby ukaza¢ lawinowy przyrost zmian wraz z ich dynamizmem, autorzy Karl
Fisch i Scott McLeod proponuja ukazanie ich w zestawieniach statystycznych
zebranych z réznych dziedzin zycia zwigzanych z mediami i kultura.

Odwiedzajac strong¢ internetowa Amerykanskiego Biura Statystyki
Pracy (Bureau of Labor Statistics) znajdziemy rownie interesujace dane pro-
gnostyczne dotyczace przewidywania zatrudnienia na 2026 rok odnos$nie
duzych grup zawodowych w USA. Tabele prezentuje ponize;j.

' M. Casserly, 10 Jobs That Didn’t Exist 10 Years Ago, Forbes, May 11, 2012. https://
www.forbes.com/sites/meghancasserly/2012/05/11/10-jobs-that-didnt-exist-10-years-a-
go/#3015336157ba [Dostep: 30.09.2018].
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Tabela 1. Przewidywanie zatrudnienia w duzych grupach zawodowych z 2016 na 2026
(liczby podane w tysiacach).2 Zrédto: United States Departament of Labor - Bureau of
Labor Statistic.

Table 1.1 Employ by major i group, 2016 and projected 2026 (Numbers in thousands)
2016 2026 MNumber Percent
Change, 2016-26  Median annual wage, 2016
Employment Prognosis  Difference (zmiana (Mediana rocznego
2016 occupational group [grupa (¥ ieni) (prognozy) (rdinica)  proc ynagr i

C and hy ical pati 4419,0 5026,5 607.5 13,7 582 830
C ion and i i 68125 7 560,0 7476 11.0 543610
and P i 0L (t B066,8 B B40,7 7738 9.6 566530

coding, programming i 9476,5 103154 8889 9,4 $48 000

Food preparation and serving related occupations 13 206,1 144381 12320 93 520 B10
Protective service occupations 35056 3663.8 158.2 45 538 660
Sales and related occupations 15747.8 16 206,5 458,7 29 $26 590
Office and ini ive support i 230812 232308 1456 0,6 534050
Farming, fishing. and forestry occupations 1060,1 10567 -3.5 -0.3 $23510
Production occupations 9356,9 8950,0 -406,9 43 533130

Tabela zawiera wykaz najwiekszych grup zawodowych uporzadko-
wanych wedlug piatej kolumny dotyczacej réznicy procentowej pomiedzy
stanem faktycznym zatrudnionych w 2016 na rynku pracy, a prognoza ocze-
kiwania zapotrzebowania na 2026. Czwarta kolumna zawiera r6znice pomie-
dzy stanem faktycznym, a zapotrzebowaniem na 2026 rok, réznice podane
sa w tysiacach odnos$nie danego sektora grup zawodowych. Trzy pierwsze
wiersze tabeli sg zarezerwowane dla grup zawodowych zwigzanych z szeroko
pojeta branza przedmiotéw STEM (Science, Technolgy, Energering, Math).

Jednym z wazniejszych badan statystycznych wykorzystywanych
w Polsce do analizy rynku pracy oraz struktury wynagrodzen wedtug kla-
syfikacji zawodow, jest Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL).
Ukazuje ono na polskim rynku odwzorowanie ogélno$wiatowego trendu,
ktdre jest zauwazalne na amerykanskim rynku pracy. Co prawda GUS nie
pokusit si¢ o prognozowanie na rok 2026, niemniej jednak na podstawie
popytu i podazy, ktére reguluja w sposob bezposredni wysokos¢ sredniego
wynagrodzenia w danej branzy réwniez mozna wnioskowag, iz istnieje spory
niedobor wérdd grupy zawoddw technicznych i informatycznych to znaczy
tych, ktére utrzymuja w tabeli gérny poziom wynagrodzenia.

> Employment by major occupation: https://www.bls.gov/emp/tables.htm#education

[Dostep: 13.05.2018].
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Tabela 2. Struktura wynagrodzen. Zrédto: Rocznik statystyczny pracy 2017 wg. GUS®.

Symbol i nazwa ,wielkie]! grupy rawoddw Ogdlem Meiczyini l Kohiety
wig Klasyiikacji Zawoddw i Specjalinodci w zlotych

1. Specjalci IT 5342,99 6343,41 [ 4792,58
2 Te:hni;:i_n;ynierm':ie i inny éredni personel 44108 502746 3900,81
3. Pracownicy biurowi 355,99 3591,38 34749,08
4, Pracownicy ustug osobistych i sprzedawcy 2688 649 2910,03 | 25495,98
5. Rolnicy, ogrodnicy, lefnicy i rybacy 2959,55 2986,77 2873,49
6. Robotnicy preemystow i reempeesinicy 3427,23 357337 2646,53
7. Operatorzy | monterzy maszyn | urzadzen 351%,14 3664,18 2953,36
8. Pracownicy wykonujgey prace proste 2602,65 2892,94 2416,27

Tabela nr 2 przedstawia strukture wynagrodzen w najwigkszych gru-
pach zawodowych, dwa pierwsze miejsca sg zajete przez specjalistow IT
i technikéw. Réwniez badania komercyjne rynku pracy takie jak Manpo-
werGroup potwierdzaja te od kilku lat utrzymujaca si¢ tendencje niedoboru
pracownikow z wyksztalceniem w zakresie kierunkow technicznych i inzy-
nieryjnych. Firma ManpowerGroup prowadzi w Polsce od 2006 r. coroczny
raport pt.: ,Niedobdr talentow”, ktory jest przeprowadzany na prébie ponad
65 000 pracodawcow. Celem tych dzialan jest pomoc wlepszym zrozumieniu
$wiata pracy i komunikowanie trendéw, ktore majg istotny wptyw zaréwno
na przedsiebiorstwa jak i na osoby szukajace zatrudnienia. W globalnym
zestawieniu potrzeb rynku pracy wedlug ManPowerGroup najwigksze zapo-
trzebowanie jest na pracownikéw wykwalifikowanych zwigzanych z branza
sprzedazows, nastepnie mamy personel IT, przedstawicieli handlowych,
inzynieréw i technikow*.

Skrétowy element calosciowego raportu ,,Niedobdr talentéw”, rowniez
nie pozostawia ztudzen, iz rynek edukacyjny rozmija si¢ z oczekiwaniami
rynku pracy’. Z wstepu dowiadujemy sie, iz ,Ogélnoswiatowy niedobor
talentow poglebia sie i przeksztalca w dtugofalowy kryzys. Jak pokazuja
wyniki opublikowanego przez firme doradztwa personalnego Manpower-
Group raportu ,,Niedobor talentow”, problemy w znalezieniu poszukiwanych
kandydatow zglasza blisko potowa, bo 45%, pracodawcéw w Polsce. Skala
zjawiska osiagneta najwyzszy od ostatnich 6 lat poziom, przescigajac réwniez

> Rocznik statystyczny 2017: http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-staty-

styczne/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-pracy-2017,7,5.html [Dostep 14.05.2018].
*  Raporty ManPowerGroup: https://www.manpowergroup.com/talent-shortage
-explorer/#.WvvTO5cuDIV [Dostep 14.05.2018].
> Raport ManPowerGroup 2016: htttp://www.manpowergroup.pl/wp-content/
uploads/2016/09/2016_Raport_Niedob%C3%B3r_talent%C3%B3w-info.-prasowa-Manpo-

werGroup.pdf [Dostep 14.05.2018].
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odsetek globalny 46 pafistw zaangazowanych w badanie. Srednia globalna
wynosi 40%, dla gospodarki Francji 23%, Niemiec 49% i Czech 30% . Wynik
dla naszego kraju jest tez wyzszy niz te odnotowane dla regionu EMEA 36%
(Europa, Bliski Wschod, Afryka)®.

Kraje wprowadzajace kodowanie do programu nauczania

Nauka programowania zostata nazwana XXI-wiecznym dodatkiem do
programu nauczania — obecnie coraz wiecej krajow wprowadza programo-
wanie w ramach szkolnego programu nauczania lub poprzez instytucje poza
edukacyjne (autor omawia je w dalszej czesci artykutu). Uczniowie w wieku
pieciu lat ucza si¢ kodowania jako kompetencji przysztos¢. Dzisiaj praktycznie
trudno znalez¢ branze, ktdra by nie uzywala technologii w sposob znaczacy od
programowania prostych urzadzen przez automatyzacje dzialan, a skonczywszy
na programowaniu istot humanoidalnych jak robot Ashimo’. Przedstawiciele
najwigkszych firm $wiata IT w otwartym liscie do Ministra Edukacji Unii
Europejskiej tak argumentowali konieczno$¢ wprowadzenia tych programéow:
»Cho¢ nie mozna zaprzeczy¢, ze Europa potrzebuje wiecej informatykéw i in-
zynierdw, jesli ma si¢ rozwijac i konkurowac - liczba nieobsadzonych wolnych
miejsc pracy w Europie powinna osiggna¢ 900 000 do 2020 r. - zdolno$¢ do
kodowania nie jest ambitng ambicja przemystu. Nie chodzi tylko o ,,maniakéw”
ani tych, ktorych celem jest kariera w ICT. Mnogo$¢ interesujacych, kreatyw-
nych miejsc pracy zalezy od stopnia zdolnosci do kodowania. Niezaleznie od
tego, czy chodzi o analiz¢ danych dotyczacych opieki zdrowotnej, projektowa-
nie oprogramowania zabezpieczajacego czy tworzenie efektow specjalnych dla
filmoéw, kodowanie to czerwona nitka, ktéra przebiega przez przyszlte zawody
w Europie™. Z listu wynika, iz firmy i korporacje nie tylko zglaszaja problem
obsadzania miejsc, ale réwniez problem kluczowej kompetencji w XXI wieku
jaka jest umiejetnos¢ czytania i pisania kodu obojetnie w jakiej postaci.

Anglia stala si¢ pierwszym krajem w Unii Europejskiej, ktéry w 2014
zlecil prowadzenie zaje¢ informatycznych dla wszystkich dzieci w wieku od
5 do 16 lat. Wiek dzieci dokladnie okresla to, czego si¢ beda uczy¢, w zakre-
sie tematdw obejmujacych: algorytmy, kod debugowania i lekcje jezykow

¢ Tamze.

7 M. Hirose, K. Ogawa, Honda humanoid robots development. Philosophical Transac-
tions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences 2006, nr. 365,
str. 11-19.

8 Open Letter to EU Ministers for Education from ,,European Coding Initiative’,
BRUSSELS, October 14, 2014. https://www.prnewswire.com/news-releases/open-letter-to-eu

-ministers-for-education-279101521.html [Dostep 14.05.2018].
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programowania, takich jak Java. Podzielony na trzy kluczowe etapy, angielski
program nauczania bedzie kulminacja dla studentéw uczacych si¢ prostej
logiki Boole&a, pracy z liczbami binarnymi i blizszego przyjrzenia si¢ sprze-
towi. Na kazdym etapie uczniowie bedg réwniez uczy¢ si¢ o bezpieczenstwie
komputera i Internetu.

We Wloszech projekt ,,Programma il Futuro” (ttum. ,,Zaplanuj przy-
szto$¢”) zostal zaprojektowany w celu dostosowania kodowania do szkot
podstawowych. Trzyletnia strategia wprowadzila uczniéw w swiat IT po-
przez program szkoleniowy, ktéry wykracza poza poczatkowa znajomos$é
technologii cyfrowych i uswiadamia mlodym ludziom potencjal nowych
technologii i ludzi aktywnie zaangazowanych w ich rozwdj. Obecnie trwaja
we Wloszech dalsze przygotowania do wprowadzenia edukacji cyfrowej na
poziomie podstawowym, ktorej celem jest uzyskanie w 2017 r. Tzw. ,,Logiki
obliczeniowej” w 40% szkot podstawowych.

W Skandynawii, rok 2016 jest tym rokiem, w ktérym Finlandia wpro-
wadzi kierunek studiéw w zakresie programowania komputeréw, ktory
stanie si¢ cze¢$cia gldwnego sylabusa. Ze wzgledu na zréznicowane poziomy
umiejetnosci finskich nauczycieli w zakresie umiejetnosci nauczania pod-
staw, finskie Ministerstwo Edukacji bedzie polegalo na wspotpracy sektora
prywatnego na poczatkowych etapach. Niezalezny fundusz Sitra, sktadajacy
sprawozdanie finskiemu rzadowi, twierdzi, ze ,,przyszlo$¢ bedzie budowana
przez tych, ktérzy wiedza, jak kodowac”. Programowanie jest obecnie po-
strzegane jako wiedza ogélna w Finlandii, gdzie wielu uwaza, ze kodowanie
jest kwalifikowanym dodatkiem do edukacji podstawowej w XXI wieku. Inne
kraje, w ktorych stosuje sie podejscie XXI wieku to Estonia, Bulgaria, Cypr,
Czechy, Dania, Grecja, Irlandia, Litwa, Polska i Portugalia’.

W Australii w jednym ze swoich ostatnich aktéw, minister edukacji,
Christopher Pyne, podpisal si¢ pod nadzorem ministréw edukacji stanu, aby
zwrdcic¢ wieksza uwage na STEM (nauka, technologia, inzynieria i matema-
tyka) przedmioty na poziomie podstawowym. Rzad australijski zainwestuje
12 mln USD AUD w cztery inicjatywy edukacyjne STEM: Opracowanie
innowacyjnych zasobéw programowych z matematyki; Wspieranie wprowa-
dzania kodowania komputerowego na réznych poziomach roku; Utworzenie

° N. Vlatko, The countries introducing coding into the curriculum, Jax Enter magazine

2015, https://jaxenter.com/the-countries-introducing-coding-into-the-curriculum-120815.
html [Dostep: 15.05.2018].
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szkolnej witryny pilotazowej w stylu P-TECH; Finansowanie szkot letnich
dla uczniéw STEM z zagrozonych grup spolecznych®.

Analiza podstawy programowej 2017

Decydenci z kregu ministerstwa edukacji majac na wzgledzie chociaz
czastkowo docierajgce raporty z rynku pracy postanowili calkowicie przefor-
mulowac gléwne idee zwigzane z zalozeniami edukacyjnymi. Poniewaz nadal
na rynku pracy istnieje duza dysproporcja pomiedzy studentami kierun-
kéw humanistycznych, spofecznych, artystycznych a studentami kierunkow
technicznych. Jak podaje portal ,,studia.dlastudenta.pl™ za danymi z GUSu
w 2014 roku Chemie studiowato 9 716 studentow, biotechnologie 12 160,
elektronike i komunikacje 12 501, automatyke i robotyke 14 524 natomiast
na czolowece listy znalezli sie studenci administracji 60 076, studenci peda-
gogiki wliczbie 109 738 studentdw oraz otwierajacy liste pierwszego miejsca
zarzadzanie i marketing 117 550 studentow. Tak razaca dysproporcja musi
mie¢ negatywne skutki dla regulowania mozliwych do obsadzenia miejsc
na rynku pracy.

Otwierajac dokument nowej podstawy programowej z 14 lutego 2017"
juz na wstepie zauwazamy, iz pojawiaja sie w nim kluczowe stowa, a miano-
wicie ,,rozwijanie” i ,wspieranie’, w przeciwienstwie do poprzedniej wersji
z 2014 i 2008 gdzie dominowalo ,wspomaganie” i ,zdobywanie”. W rozu-
mieniu Postman’a taka drobna lingwistyczna zmiana niesie ze sobg duze
zmiany odnosnie uzasadnienia calosci idei. Bowiem slowa ,,rozwijanie”
i ,wspieranie’, zakladaja, iz uczniowski potencjal zawiera juz istotne elementy
natomiast trzeba je tylko umiejetnie rozwijac i wspiera¢ co nie jest tozsame ze
»zdobywaniem”. ,Wspieranie” oznacza, ze dziecko trafia do edukacji szkolnej
z okreslonym potencjalem i poziomem przygotowania, autorom podstawy
programowej chodzito zapewne gléwnie o kompetencje zwigzane z zakresem
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne), poniewaz te ksztattowane
sg one na bardzo wczesnym poziomie o czym $wiadczy ogélny trend kultury

1 Tamze.

' Ranking: ,,Ktory kierunek studiuje najwigcej osob w Polsce”: https://studia.dlastu-
denta.pl/fotoalbum/1060812,105714,1.html [Dostep 14.05.2018].

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia
ogdlnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng
w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztalcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stop-
nia, ksztalcenia ogdlnego dla szkoly specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia
ogolnego dla szkoty policealnej. Data wydania: 2017-02-14. Data wejscia w zycie: 2017-09-01.
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prefiguratywnej opisanej przez antropologa kulturowego Margaret Mead
w ,,Cultural Patterns and Technical Change” z 1953 roku. Kultura prefigu-
ratywna charakteryzuje sie tym, ze mlodsze pokolenia przekazuja wiedze
techniczng starszym pokoleniom, zmienia si¢ kierunek przekazu wartosci,
dorosli nie nadgzajg za zmianami, §wiat jest zrozumialy tylko dla dzieci. Tego
typu kultury sa dominujace i charakterystyczne dla spofeczenstw nowo-
czesnych, gdzie ze wzgledu na szybka ewolucje kulturows i technologiczna
starsze pokolenia musza przystosowywac si¢ do wzorcéw wypracowywanych
przez pokolenia mlodsze, mniej konserwatywne wzgledem istniejacych juz
w spoleczenstwie norm i wartosci, a takze zasad funkcjonowania w spote-
czenstwie informacyjnym (np. obstuga podstawowych urzadzen i zdarzen).

Kazda podstawa programowa rozpoczyna sie od zalozen ogdlnych,
ktére maja przyswieca¢ ogélnemu rozwojowi zalozonych celéw w ramach
poszczegolnych przedmiotéw. Takze dokument z 14 lutego 2017 zawiera takie
zalozenia ogdlne. Nalezg do nich: 1. Sprawne komunikowanie si¢ w jezyku
polskim oraz w jezykach obcych nowozytnych; 2. Sprawne wykorzystywa-
nie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze ksztalcenie myslenia
matematycznego; 3. Poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz
wykorzystanie informacji z réznych zrédet; 4. Kreatywne rozwigzywanie pro-
blemoéw z réznych dziedzin ze $wiadomym wykorzystaniem metod i narzedzi
wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie; 5. Rozwigzywanie
problemoéw, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych; 6. Praca
w zespole i spoteczna aktywnos¢; 7. Aktywny udzial w zyciu kulturalnym
szkoty, srodowiska lokalnego oraz kraju”. Trzeba przyzna¢, iz z siedmiu
gléwnych zalozen podstawy programowej, az cztery odnosza si¢ w sposob
bezposdredni do realizowania programu, zadan i probleméw edukacyjnych
w sposob logiczno-matematyczny. Po pierwsze zauwazamy nacisk na my-
$lenie komputacyjne czyli umiejetne zastosowanie w praktyce matematyki,
logiki, algorytmiki, podstaw programowania do rozwigzywania problemoéw.
Po drugie sygnalizowana jest zmiana sposobu myslenia o procesie edukacji
z porzuconego typu encyklopedycznego nastawionego na ,.zdobywanie”
informacji, na typ ,outside of the box”, ktore daje potrzebe wychodzenia
poza pewne schematy myslenia i konieczno$¢ zmiany paradygmatu przy
rozwigzywaniu problemow, gdzie zdobyta informacje staja si¢ jednym z wielu
sposobdw rozwigzania danego problemu.

B Podstawa programowa z 14 lutego 2017, s. 12, zrédlo: http://dziennikustaw.gov.pl/
du/2017/356/1 [Dostep 14.05.2018].
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W odczuciu autora tekstu dalsza analiza podstawy programowej
z 2017 z podziatem na przedmioty pozwala dostrzezenie wyeliminowania
zawartych w starszych podstawach programowych wskazéwek do sto-
sowania wiekszej liczby metod podajacych, ktorych celem jest jedynie
opanowanie zakresu informacji, a nie zwigkszenie wiedzy poprzez ich
racjonalne opanowanie w praktyce o czym $wiadcza nastepujace zapisy:
»Szkota ma stwarza¢ uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych do rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem metod i tech-
nik wywodzacych sie z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego
mys$lenia, programowania, postugiwania si¢ aplikacjami komputerowymi,
wyszukiwania i wykorzystywania informacji z réznych zrodel, postugi-
wania si¢ komputerem i podstawowymi urzadzeniami cyfrowymi oraz
stosowania tych umiejetnosci na zajeciach z réznych przedmiotéw m.in.
do pracy nad tekstem, wykonywania obliczen, przetwarzania informacji
i jej prezentacji w réznych postaciach”™. W innym miejscu znajdujemy
nastgpujace zapisy: ,Pamieta¢ jednak nalezy, ze wszystkie zagadnienia
teoretyczne, uczniowie przyswajaja przede wszystkim poprzez dzialania
praktyczne™. Oraz : ,,Przygotowujac uczniow do myslenia abstrakcyjnego
w przyszloéci i rozwigzywania problemoéw, w tym programowania, nauczy-
ciel wykorzystuje tresci wszystkich edukacji™®. W dalszej cz¢$ci dokumentu
znajdujemy zapis: “Istotne jest odejscie od metod podajacych i przejscie
do ksztalcenia poszukujacego. Najbardziej ksztalcacymi metodami na-
uczania s3 te, ktore aktywizujg ucznia, umozliwiajagc mu konstruowanie
wiedzy przez samodzielne obserwowanie, analizowanie, poréwnywanie,
wnioskowanie, ocenianie, projektowanie i podejmowanie dziatan sprzyja-
jacych rozwigzywaniu probleméw””. Nowa podstaw programowa bardziej
akcentuje samodzielne dzialania dziecka w poszukiwaniu, sprawdzaniu,
weryfikowaniu wiedzy poprzez dziatania praktyczne. Proces ksztalcenia ma
umozliwia¢ odkrywanie sensu dzialania oraz gromadzenie doswiadczen na
drodze prowadzacej do prawdy, czesto poprzez popelnianie btedow, ktdre
jest nieuchronne w rozwigzaniach natury eksperymentalnej, projektowe;
czy tez problemowe;j.

4 Tamze, s. 13.
5 Tamze, s. 89.
16 Tamze, s. 57.
7" Tamze, s. 129.
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Dobre praktyki na swiecie w realizacji edukacji okolo-programistycznej

Niestety mimo zalecen ministerialnych w réznych krajach nauczanie
formalne nie umie sobie poradzi¢ z tak dynamicznym wyzwaniem, pomi-
mo dostosowania dokumentéw umozliwiajacych realizacje takich zalozen.
Swiadczy o tym fakt, iz obszar edukacji w zakresie my§lenia komputacyjnego
zostal w znaczacy sposéb zdominowany przez formy nauczania poza for-
malnego. Takie zjawisko wynika z dwéch gléwnych czynnikéw nauczania
formalnego. Pierwszy odnosi si¢ do dobrego przeszkolenia bardzo duzej
liczby nauczycieli, ktérzy musza zosta¢ do tego naklonieni w sposéb formal-
ny poprzez réznego rodzaju osrodki metodyczne jak (WOM - Wojewodzki
Osrodek Metodyczny, ORE - Osrodek Rozwoju Edukacji, SORE - Szkolny
Organizator Rozwoju Edukacji). Z kolei te osrodki musialyby dysponowa¢
odpowiednimi zasobami ludzkimi w postaci wykwalifikowanych specja-
listéw. Drugi odnosi sie do ograniczenia czasowego i sprzetowego kazdej
placowki. Kazda szkota ma ograniczenia wynikajace z dostepnosci do pra-
cowni informatycznej oraz problemy sprzetowe wynikajace z uzytkowania
wieloletniego sprzetu.

Jedna z najbardziej licznych i rozpoznawalnych inicjatyw ksztalcenia
poza formalnego jest fundacja ,,Code.org’, ktéra zrzesza przeszto 50 000 000
nauczycieli, studentéw, rodzicéw i uczniéw z calego $wiata w celu podnosze-
nia kompetencji w zakresie podstaw kodowania. Code.org zostalo zatozone
w styczniu 2013 przez Hadi Partovi i Ali Partovi, jako organizacja non-profit
zajmujaca sie programowaniem. Fundacja zorganizowatla projekt edukacyjny
pt.: ,Houer of code’, potocznie nazywang ,,Godzing kodowania”, gdzie kazdy
moze wej$¢ na strone organizacji i wykonac¢ samodzielnie kilka linijek kodu.
Wydarzenie mialo na celu przetamac zte wyobrazenia na temat kodowania
i przekona¢ rodzicéw, dzieci i nauczycieli, iz kodowanie jest takie straszne
i nudne wrecz przeciwnie moze dawac wiele satysfakcji.

Godzina kodowania polega na nakfanianiu ludzi do pisania krétkich
fragmentéw kodu w celu osiggniecia weczesniej okreslonych celéw za pomoca
Blockly, wizualnego jezyka programowania o podobnym mechanizmie jak
Logo. Inicjatywa zostala ogloszona z dwumiesigcznym wyprzedzeniem,
a w momencie jej uruchomienia inicjatywa zostala wsparta przez bylego
prezydenta Stanéw Zjednoczonych Baracka Obame, a takze dyrektoréw firm
technologicznych, takich jak Microsoft i Apple Inc.”® Uczestniczyto w nim

¥ D. Beres, Obama Writes His First Line Of Code. The Huffington Post. Retrieved 12
January 2015.
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okolo 20 milionéw o0séb i napisano ponad 600 milionéw wierszy kodu®.
Godzina Kodu oferowala réwniez prezenty partyjne niektérym ze szkot,
na przyklad piecdziesigciu laptopdw lub polaczenie konferencyjne z jed-
nym z technologicznych ,,lJuminarzy’, takim jak Bill Gates lub Jack Dorsey.
Wysilki crowdfundingowe dla Hour of Code otrzymaly najwyzsza sume
srodkow, jakie kiedykolwiek zostaly zebrane na Indiegogo. Do pazdziernika
2014 r. Okoto czterdziestu milionéw studentow wzieto udzial w zajeciach
z godzinami kodowania. W grudniu 2016 r. Premier Kanady Justin Trudeau
pomogt rozpocza¢ miedzynarodowa kampanie ,,Hour of Code” w 2016 r.
A w grudniu 2017 r. Code.org oglosito, ze Godzina Kodowania osiggneta
ponad 500 milion6éw godzin realizacji kurséw zdalnych.

Pierwszym krokiem w wysitkach organizacji code.org w zakresie pro-
gramu nauczania w szkotach byta wspoétpraca z amerykanskimi okregami
szkolnymi w celu dodania programowania komputerowego do lekcji. Wigk-
szo$¢ amerykanskich szkof nie posiadala programoéw kursu dla informatyki.
Kolejnym krokiem byto stworzenie darmowych materialéw do nauczania
i uczenia si¢ online dla szkdt, z ktérych mozna skorzysta¢ w przypadku
prowadzenia zaje¢ informatycznych®. Do 2014 roku Code.org uruchomito
kursy komputerowe w trzydziestu amerykanskich okregach szkolnych, aby
dotrze¢ do okolo 5% wszystkich uczniéow w amerykanskich szkotach pu-
blicznych (okoto dwoch milionéw studentéw)”, a do 2015 roku Code.org
przeszkolito okoto 15 000 nauczycieli do nauczania nauk komputerowych,
zdolnych dotrze¢ do okoto 600 000 nowych studentow, ktorzy wezesniej
nie byli w stanie nauczy¢ si¢ kodowania komputerowego, przy czym duzy
procent stanowig kobiety lub mniejszoéci. Do tej pory Code.org przygotowat
ponad 72 000 nauczycieli do nauczania informatyki, co czyni te organizacje
najwigkszym ruchem edukacyjnym XXI wieku?®.

¥ R. Empson, Code.org: 2 Weeks And 600M+ Lines Of Code Later, 20M Students
Have Learned An ,Hour Of Code”. TechCrunch. Retrieved January 8, 2014.

% C. Morgridge, Every Gift Matters: How Your Passion Can Change the World. Green-
leaf Book Group, 2015, p. 90.

2 K. Kokalitcheva, Code.org gets serious, launches computer science programs in 30
public school districts, Venture Beat, April 24, 2014. https://venturebeat.com/2014/04/24/
code-org-is-doing-what-local-governments-arent-bringing-computer-science-into-public
-schools/ [Dostep: 25.09.2018].

2 ]. Guynn, Code.org trains 15,000 teachers in computer science, USA Today. https://
eu.usatoday.com/story/tech/2015/09/10/codeorg-hadi-partovi-computer-science-back--school
-kids-teachers-women-minorities/71905738/ [Dostep: 25.09.2018].

147



Tomasz Kopczyriski

Khan Academy jest kolejng organizacja non-profit zrzeszajaca en-
tuzjastow edukacyjnych z calego $wiata, majacych na celu promowanie
nauki (gléwnie przedmiotéw Scistych), za pomoca nowoczesnych rozwigzan.
Zostala zalozona w roku 2006 przez absolwenta Massachusetts Institute of
Technology, Salmana Khana. Haslo przedsiewzigcia to ,,zapewnienie wy-
sokiej jakosci edukacji kazdemu i wszedzie”. Na stronie internetowej Aka-
demii Khana mozna znalez¢ okoto 9000 mini-wyktadéw w postaci filméow
zamieszczonych w portalu YouTube i dostepnych poprzez wlasny portal,
dotyczacych m.in. matematyki, historii, medycyny, fizyki, chemii, biologii,
astronomii, ekonomii i informatyki.

Istnieje takze Polska wersja jezykowa Khan Academy - dzieki grupie
entuzjastow otwartej edukacji zostaly rozpoczete i zakonczone prace nad
stworzeniem polskiej wersji jezykowej KhanAcademy, poprzez ttumacze-
nie napiséw do filméw i dodawania polskiej $ciezki dzwigkowej w kanale
KhanAcademyPolska na YouTube. Adwokatem jezyka polskiego KA jest
prof. Lech Mankiewicz, dyrektor Centrum Fizyki Teoretycznej PAN. Poczat-
kowo prace byly prowadzone przy wsparciu finansowym CFT PAN, ktoére
otrzymalo grant 15 000 USD od amerykanskiej Tides Foundation przezna-
czony na lokalizowanie KA w Polsce w latach 2012-2013%. We wrze$niu 2013
Lech Mankiewicz wraz z Sebastianem Starzynskim i Elzbieta Piotrowska-
Gromniak zalozyli Fundacje Edukacja dla Przyszlosci. Celem fundacji jest
pozyskiwanie srodkéw na ttumaczenia, koordynacja ttumaczen i popula-
ryzacja Khan Academy w Polsce. Gléwnymi Partnerami Fundacji, finansu-
jacymi lokalizacje filméw w Polsce, s3 Fundacja Banku PKO BP, Fundacja
Orange, Fundacja HASCO-LEK, ORE, PIAP (Polski Instytut Automatyki
Przemystowej).

Na portalu Khan Academy w 2016 dostepnych bylo ok. 3000 filmow
w polskiej wersji jezykowej, a na kanale KhanAcademyPolski na YouTube
- ponad 3200 filméw w jezyku polskim, co przetozylo si¢ na ponad 5 mln
obejrzanych filméw w polskiej wersji jezykowej. W marcu 2016 polski portal
Khan Academy uzyskal status LIVE, to znaczy oficjalnej polskiej wersji je-
zykowej Khan Academy. W ten sposdb Polska dotaczyta do elitarnego grona
6 krajow: Meksyku, Brazylii, Francji, Norwegii, Turcji i Holandii, ktére maja
otwarta wersje jezykowa facznie z ¢wiczeniami i opisami do filméw. W lipcu
2016 Fundacja Edukacja dla Przyszlosci uzyskala status Organizacji Pozytku
Publicznego. Dodatkowo na Youtube dostepnych jest 60 filmoéw z dziedziny

3 Tamze.
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ekonomii i finanséw dostepnych w tlumaczeniu na Polski Jezyk Migowy,
wykonanych przez Migam.org.

Naturalng kolejg rzeczy bylo stworzenia uniwersalnego narzedzia do
ttumaczenia zawitych linii kodu dla mtodych adeptéw myslenia komputacyj-
nego. I tak w wyniku ewolucji pierwszego jezyka do nauki kodowania, ktory
nazywal sie LOGO i zostal juz zaprojektowany w 1967 roku przez Seymurta
Paperta zostal stworzony ,,SCRATCH?, czyli interpretowany wizualny jezyk
programowania. Zostal zaprojektowany przez Mitchela Resnicka (m.in.
pomystodawce serii zabawek Lego Mindstorms i twoérce jezyka StarLogo),
jest rozwijany przez maly zespol pracujacy w Lifelong Kindergarten Group
w MIT Media Lab. Niesamowita prostota, intuicyjnos¢ oraz kompatybilnos¢
z innymi urzadzeniami czy dostgp niemal w kazdym jezyku sprawily, ze
w 2017 byl jednym z dwudziestu najbardziej popularnych jezykéw progra-
mowania na $wiecie, obecnie jego popularno$¢ zmalala, ale znajduje si¢
w pierwszej trzydziestce®. Scratch to edukacyjny jezyk obiektowy, stworzo-
ny jako $rodek do nauczania dzieci i mtodziezy (od 8 lat wzwyz) podstaw
programowania oraz $rodowisko programistyczne stuzace do tworzenia
iuruchamiania programoéw w tym jezyku. Scratch umozliwia fatwe tworzenie
interaktywnych historyjek, animacji, gier, muzyki. Programowanie odby-
wa si¢ w sposob wizualny - elementy jezyka maja ksztalt puzzli a poprzez
przecigganie moga by¢ ukladane w okreslonym porzadku. W ten sposéb
tworzy si¢ kod przypisany okreslonemu obiektowi. Obiekty moga reagowac
na zdarzenia zewnetrzne, na przyktad innych urzadzen lub robotéw eduka-
cyjnych. Scratch to takze spolecznosciowy serwis, pozwalajacy kazdemu na
umieszczanie stworzonych w tym jezyku programéw, dyskutowanie o nich
oraz ogladanie i pobieranie prac stworzonych przez innych uzytkownikéow
tego serwisu. Warto dodac, iz strona dostepna jest w jezyku Polskim.

Ostatnim ze $wiatowych przykltadéw dobrych praktyk w zakre-
sie realizowania edukacji okolo programistycznej jest dzialalno$¢ fundacji
CoderDojo. CoderDojo to globalna wolontaryjna spolecznos¢ wolnych
klubéw programistycznych dla mlodziezy w wieku od 7 do 17 lat. Ruch
jest organizacja oddolng, z indywidualnymi klubami (zwanymi ,,Dojos”)
dzialajagcymi niezaleznie na caltym $wiecie. Organizacja charytatywna o na-
zwie CoderDojo Foundation dziala poza Dublinem i wspiera rézne kluby,
zapewniajac gtéwna strone internetowsq i kilka innych ustug wsparcia. Zwo-
lennicy programu CoderDojo uwazaja, ze jest to czgs¢ rozwigzania problemu

* Ranking jezykéw programowania: https://www.tiobe.com/tiobe-index/ [Dostep
14.05.2018].
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globalnego niedoboru programistéw poprzez ujawnienie mtodym ludziom
ICT w mlodym wieku w sposéb przystepny i interesujacy. Ruch ten odnoto-
wal znaczny wzrost od momentu powstania. Fundacja CoderDojo szacuje,
ze 1.250 dojoséw znajduje si¢ w 69 krajach, a stopa wzrostu wynosi kilka
nowych Dojo kazdego tygodnia. Warto dodag, ze ruch ten jest popularny
takze w Polsce i dziala w kazdym wigkszym miescie realizujac darmowe
zajecia z zakresu nauki kodowania.

Dobre praktyki w Polsce w realizacji edukacji okolo programistycznej
Akademia Programowania - Talent jest najprezniej dzialajacym sto-
warzyszeniem wnioskujac chodz by na podstawie liczby zrealizowanych
projektow. Misja Stowarzyszenia TALENT jest tworzenie warunkéw dla
integralnego rozwoju mlodziezy uzdolnionej informatycznie. Fundacja chce
odkrywac¢, wspiera¢ i promowac talenty, ktérych potrzebuje Polska i wspot-
czesny $wiat. W statucie fundacji czytamy: ,,Nasza duma i radoscig jest kazdy
mlody czlowiek, ktérego pasje stanowi zdobywanie wiedzy i ,,programo-
wanie” wlasnej przyszlosci dla dobra rodziny, narodu i globalnego spofe-
czenstwa’>. Powyzsza idea jest realizowana przez nastepujace cele fundacji:
»ksztalcenie kultury matematycznej i informatycznej, ksztalttowanie zdol-
nosci tworczego rozwigzywania problemoéw, rozwo6j kompetencji w zakresie
mys$lenia algorytmicznego, stymulowanie woli i determinacji w kierunku
permanentnego samoksztalcenia, rozwijanie umiejetnosci obiektywnej oceny
wlasnych osiagnie¢, wzmacnianie odpornosci psychicznej, emocjonalnej
i fizycznej, ksztaltowanie etycznej postawy zyciowej, krzewienie zamilowania
do rodzimej kultury i tradycji, upowszechnianie kultury fizycznej i aktyw-
nego wypoczynku, a takze ksztaltowanie §wiadomosci ekologicznej”*®. Tak
postawione cele sg realizowane poprzez nastepujace zadania fundacji: ,,or-
ganizowanie obozéw naukowych, kurséw, szkolen, sympozjow, warsztatow,
seminariow, konkurséw i pozostatych form edukacji w zakresie informatyki
i matematyki oraz przedmiotéw uzupelniajacych. Zakladanie, prowadzenie,
i wspieranie kot zainteresowan, klubow, stowarzyszen i szkol, tworzenie,
prowadzenie, i wspieranie placowek, programéw, projektow edukacyjnych
i wychowawczych, budowanie i utrzymywanie obiektéw szkoleniowych,
edukacyjnych, sportowych, organizowanie zbiérek pienieznych i akeji chary-
tatywnych, przeprowadzanie konkurséw, ustanawianie nagréd, fundowanie

» Misja i cele fundacji Talent: http://programuj.edu.pl/infopage/id/49 [Dostep
14.05.2018].
* Tamze.
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stypendiow dla oséb, grup, instytucji, firm i Srodowisk” i wiele innych”. Inne
dzialania dydaktyczne obejmujg opracowanie koncepcji nauczania i integracji
wiedzy, zasobdw oraz $srodowiska informatycznego w Polsce, wykorzystanie
i rozwoj istniejacych juz zasobéw Kompendium Wiedzy i Akademii Pro-
gramowania. Wypracowana koncepcja oraz usystematyzowane materialy
sa prezentowane i przekazane nauczycielom i instruktorom z calej Polski
podczas warsztatow dydaktyczno-metodycznych®.

Mistrzowie Kodowania to stowarzyszenie wspierane przez firme
Samsung w celu realizowania licznego rodzaju zadan z zakresu doksztalca-
nia i prowadzenia lekeji dla dzieci w obszarze kodowania. Stowarzyszenie
powstalo w 2013 roku z inicjatywy wielu nauczycieli i rodzicéw, ktérych
polaczyl ogdlnopolski program edukacyjny prowadzony przez firme Sam-
sung - Mistrzowie Kodowania. Gtéwna ideg stowarzyszenia jest promowa-
nie nauki programowania w zakresie edukacji w ramach licznych kurséw
i dzialaniach promocyjnych samej idei. W sieci publikowane s3 materialy
dotyczace nauki programowania i bezpieczenstwa w Internecie, skierowane
do dzieci w ré6znym wieku. Dzieki dostepowi do tych Zrédel rodzice rodzice
wraz ze swoimi dzie¢mi mogg poprzez zabawe rozwigzywac zadania przygo-
towujace do nauki programowania, tworzy¢ proste gry i programy oraz zdo-
bywa¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie sSwiadomego korzystania z nowych
technologii. Wspoélnie spedzony czas pozwoli na poznanie zainteresowan
wlasnego dziecka oraz rozmowy na temat bezpiecznej aktywnosci w In-
ternecie. Mistrzowie Kodowania kierujg coraz wiecej dziatan do rodzicow
(m.in. warsztaty, webinaria). Program zacheca nauczycieli do wspolpracy
z nimi - chocby poprzez zapraszanie na zajecia otwarte, réznego rodzaju
wspdlne inicjatywy, gdzie rodzice moga lepiej zrozumie¢, a przede wszystkim
doswiadczy¢ wraz z dzieckiem $wiata nowych technologii®. W 2016 roku fir-
ma Samsung i Centrum Cyfrowe Polska przygotowaly raport ,,Przedszkolak
potrafi” bedacy podsumowaniem pilotazu programu Mistrzowie Kodowania
Junior. Opracowanie zawiera cenne wskazowki nt. stosowania nowoczesnych
metod nauczania, wykorzystujacych nowe technologie. Raport powstal przy
wsparciu rodzicéw dzieci biorgcych udzial w programie i w wyniku tego
raportu oceniono dzialania programu jednoznacznie jako pozytywne*.

7 Tamze.

* Tamze.

¥ Strona organizacji Mistrzowie Kodowania: http://mistrzowiekodowania.samsung.
pl/o_programie-pl.html [Dostep 14.05.2018].

3 Raport z badan nad programem Mistrzowie Kodowania Junior: https://centrumcy-
frowe.pl/wp-content/uploads/2016/03/Mistzowie-Kodowania-Junior-raport-ko%C5%84cowy.
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Na duzg uwage zastuguje serwis spotecznosciowy SPOJ ( z ang. Sphe-
re Online Judge) - serwis typu ,,online judge”, umozliwiajacy sprawdzenie
swoich umiejetnosci programistycznych poprzez rozwigzywanie problemow.
Serwis zawiera szereg problemoéw réznej trudnosci, ktére mozna rozwigzac
w réznych jezykach programowania. Rozwigzaniem jest kod zrédlowy pro-
gramu napisanego w wybranym jezyku programowania. Odpowiedzi wysyla
sie¢ do serwisu poprzez specjalny formularz. Do rozwigzania jest ponad
8000 probleméw sformutowanych m.in. w jezykach: polskim, angielskim,
portugalskim i po wietnamsku. Mozna wysyla¢ kody zrédtowe w 55 jezy-
kach programowania, jest mozliwo$¢ organizowania wtasnych konkurséw.
SPOJ jest uzywany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z programowania
i algorytmiki jako narzedzie do wstepnej, automatycznej oceny programow
miedzy innymi na Politechnice Gdanskiej, Politechnice Poznanskiej, Aka-
demii Marynarki Wojennej w Gdyni, Wyzszej Szkole Bankowej w Gdansku,
Uniwersytecie w Ulm, VI LO w Bydgoszczy, Uniwersytecie w Ulan Bator
orazw V LO w Gdansku; przez grupy przygotowujace sie do takich zawodow
w programowaniu jak Akademickie Mistrzostwa Swiata w Programowaniu
Zespolowym (Massachusetts Institute of Technology, Iowa State University,
IIT Hyderabad, IIIT Allahabad, Anna University, i inne) oraz do przepro-
wadzenia konkurséw, w tym rekrutacyjnych?.

Ostatnim elementem dobrych praktyk sg liczne pomniejsze autorskie
rozwigzania odnoszace si¢ zazwyczaj do konkretnych pomocy dydaktycz-
nych, ktére maja na celu ulatwienie prowadzenia procesu dydaktycznego
w zakresie nauki kodowania. Do najbardziej znanych naleza m. in. opraco-
wania studenckie jak np. robot Photon, ktéry jest interaktywnym robotem
edukacyjnym, ktéry poprzez aplikacje mobilng oraz powigzane z nig do-
$wiadczenia i eksperymenty wprowadza dzieci w $wiat nowych technolo-
gii. Photon wspiera dzieci w rozwoju podstawowych umiejetnosci naszych
czasOw. Pomaga im rozwija¢ kreatywnos¢, zdolno$¢ logicznego myslenia,
poznawanie podstaw programowania i zrozumienie dziatania czujnikow,
w ktore jest wyposazony. Robot zostal stworzony z my$la o dzieciach w kaz-
dym wieku. Jego obsluga dostosowana jest do réznego etapu rozwoju dzieci,
ich mozliwosci oraz zdolnosci percepcji. Aplikacje posiadaja az 4 interfej-
sy umozliwiajace nauke zaréwno dzieciom w wieku przedszkolnym, jak

pdf [Dostep 14.05.2018].

3 A. Kosowski, M. Malafiejski, T. Noinski Advances in Web Based Learning - ICWL
2007: 6th International Conference, Edinburgh, UK, August 15-17, 2007, Revised Papers. Springer
Science & Business Media. p. 344. [Dostep 14.05.2018].
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i dzieciom od 7 do 12 roku zycia. ,,Czasy, gdy mlodzi ludzie spedzali lek-
cje informatyki przed komputerem stacjonarnym minety. Chcielismy, aby
aplikacja poprzez zabawe i rywalizacje pomagala najmlodszym nauczy¢ sig
logicznego myslenia, podstaw programowania. Zastosowali$my techniki
grywalizacji, by motywowac dzieci do pokonywania kolejnych zadan i zdoby-
wania wiedzy. Dodatkowo wykorzystalismy elementy znane z gier RPG, aby
kazdy mogl dostosowac robota do swojego gustu™? — ttumaczy Marcin Joka,
ktory zbudowal robota wraz z Krzysztofem Dziemiafczukiem, Michalem
Boguckim oraz Michatem Grzesiem, pod kierunkiem Macieja Kopczyn-
skiego - nauczyciela akademickiego Politechniki Bialostockiej. Zadaniem
psychologéw bylo zaadaptowac¢ w taki sposdb opowiesci i tresci zadan, aby
oprdcz nauki kompetencji technicznych zwigzanych z programowaniem,
logicznym mysleniem i rozumieniem $wiata wirtualnego, dzieci poznawaty
podstawy zachowan prospolecznych i komunikacji miedzyludzkiej. Photon
pomaga tez w zdobyciu umiejetnosci radzenia sobie z emocjami - nieko-
niecznie pozytywnymi.

Innym przykladem pomocy utatwiajacej realizacje obszaru z zakre-
su my$lenia komputacyjnego jest opracowana przez: rodzicéw, nauczycieli
i wyktadowcéw z Uniwersytetu Slaskiego EduMata. EduMata jest kolorowym
dywanem edukacyjnym stuzagcym do nauki poprzez zabawe. Znajdujace si¢
u gory dywanika dydaktycznego zakladki umozliwiajg prace z zakresu eduka-
cji polonistycznej, jezykowej — jezyk angielski, matematycznej, przyrodniczej,
muzycznej, podstaw programowania, a ponadto umozliwia gre w szachy.
Cala przestrzen maty zawiera si¢ w uktadzie macierzy co bardzo ulatwia
matematyzacj¢ wigkszoéci probleméw takze tych na pozér oddalonych od
myslenia logiczno-matematycznego. Najwicksza zaleta EduMaty sg gérne
przewijane panele tematyczne dostosowane do tresci nauczania wg. podstawy
programowej, tworzy to bardzo elastyczng przestrzen odnosnie nauczanych
przedmiotéw nie tylko tych o podbudowie logiczno-matematycznej. Kolejna
zaleta jest nieograniczona mozliwo$¢ w dodrukowywaniu danych zestawow
kartonikow, ktérymi manipuluja dzieci w celu rozwigzania zadania. Ostatnim
atutem pomocy jest jej analogowos¢ wyrazona w takim sensie, iZ pomoc jest
catkowicie niezalezna od zrédta pradu, co w dobie dzisiejszych elektronicz-
nych pomocy generujacych problem demencji cyfrowej jest zdecydowanie
argumentem na plus.

2 Nauka w Polsce: Photon - uczciwy robot: http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/
news%2C414569%2Cphoton---uczuciowy-robot.html [Dostep 14.05.2018].
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Podsumowanie

To, ze technologia i narzedzie do opanowania jej w postaci progra-
mowania wywiera i wywrze niesamowity wpltyw na rozwoj spoleczenstwa
jest juz chyba powszechnym truizmem. Wytwarza si¢ tu podobna analogia
z kompetencjami zarezerwowanymi dla medrcéw w wiekach §rednich w za-
kresie czytania, pisania i rachowania, podobnie jak dzisiaj jeszcze progra-
mowania uwaza si¢ za domene specjalistow branzy IT. Wszelkie wskazniki
z rynku pracy zaréwno w skali mikro jak i makro dajg zna¢, iz rozwdj tech-
nologiczny i najblizsze mu elementy sg niekwestionowanym czynnikiem na
ktory zapotrzebowanie bedzie wciaz rosto. Oczywiscie ideg wszystkich tych
programéw w krajach bardziej zorientowanych technologicznie w edukacji
nie jest zamierzona tendencja wyksztalcenia armii technikéw i inzynierdw,
a jedynie sprostanie oczekiwaniom obecnego rynku pracy. Czlowiek, jak
kazdy inny organizm Zywy, naturalnie szuka spokoju, wygody i komfortu
- paradoksalnie technologia daje go duzo, ale i zabiera Iwig cze$¢ czasu na
jej opanowanie i zrozumienie. Ten rozdzwiek pomiedzy powszechnoscia
pewnych urzadzen i rozwigzan technologicznych, a stopniem ich opanowa-
nia autor uwaza za niepokojacy. Jak wynika z wielu raportéw m. in. Raport
»Kompetencje cyfrowe mlodziezy w Polsce” (Fundacja Orange 2013) i rapor-
tu: ,Dojrzalos¢ technologiczna uczniéw” (Kwiatkowska, Dabrowski 2012),
wynika, iz mlodziez uzywa i zna technologie IT, ale w bardzo powierzchowny
sposob, bowiem jej zastosowanie zazwyczaj faczy z rozrywka i spedzaniem
czasu wolnego. Technologie s3 ich codziennym narzedziem, ale w zakresie
dzialalnosci odtwdrczej ograniczajacej sie do biernego jej zastosowania. Jak
wynika z raportu GUS® i raportu Diagnoza spoteczna 2013* ponad 90% go-
spodarstw domowych posiada komputer i dostep do Internetu, a umiejetnos¢
programowania w jakimkolwiek jezyku deklaruje zaledwie 8% badanych.

Na jednym ze zjazdéw Polskiego Towarzystwa Pedagogicznego profe-
sor Zbigniew Kwiecinski powiedzial: ,,Szkota nasza jest o epoke sp6zniona za
zmianami jej otoczenia, jest kaganicem stuzagcym wykluczaniu spotecznemu
oraz okupacji umyslow i serc przez obce idee oraz stare mity” (Z. Kwiecin-
ski - na zjezdzie PTP w 2014). Trudno odmoéwic trafnosci i przenikliwosci
w tym stwierdzeniu, gdyby edukacje wypelniato prawdziwe poczucie odpo-
wiedzialnosci za spoleczenstwo rodzice nie czyniliby tak licznych ruchow

¥ Spofeczenstwo informacyjne w Polsce 2016, zrédlo: https://stat.gov.pl/files/gfx/
portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5497/2/6/1/si__sygnalna_2016.pdf

3 J. Czapinski, T. Panek, Diagnoza spoleczna - warunki i jako$¢ zycia Polakéw, wyd.
Wizja Press & IT, 2015.
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w formie tworzenia licznych stowarzyszen i organizacji, a zarzuty w formie
»Spoznienia edukacyjnego’, bytyby bezpodstawne. Stad tak potezny i na taka
skale ruch edukacji alternatywne;.
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A new core curriculum statement and computational thinking - good
practices in Poland and in the world

The author of the text tries to introduce the reader to the factors re-
lated to the creation of a new core curriculum statement from February 14,
2017. It brings the reader closer to macroeconomic data concerning the labor
market from the country and the world. Then it presents educational trends
in other countries that focus on computational thinking. Subsequently, the
analysis of the new core curriculum statement in the context of computational
thinking is presented. The summing-up element is the reference to the most
common practices and activities in Poland and in the world proclaimed for
education in the field of computational thinking.

Keywords: computational thinking, job market, good practices, new core
curriculum 2017, programming, basics of programming, coding.
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Nowa podstawa programowa i myslenie komputacyjne
- dobre praktyki w Polsce i na $wiecie

Autor tekstu stara sie przyblizy¢ czytelnikowi czynniki zwigzane z po-
wstawaniem nowej podstawy programowej z 14 lutego 2017. W tym celu przy-
bliza czytelnikowi dane makroekonomiczne dotyczace rynku pracy z kraju
i ze $wiata. Nastepnie prezentuje tendencje edukacyjne w innych krajach,
ktére ukierunkowane s3 na myslenie komputacyjne. W dalszej czgsci arty-
kulu zaprezentowana zostata analiza podstawy programowej w kontekscie
myslenia komputacyjnego. Elementem podsumowujacym jest przywotanie
najbardziej powszechnych praktyk i dziatan w Polsce i na §wiecie proklamo-
wanych na rzecz edukacji w zakresie ksztalcenia myslenia komputacyjnego.

Stowa kluczowe: myslenie komputacyjne, rynek pracy, dobre praktyki, nowa

podstawa programowa 2017, programowanie, podstawy programowania,
kodowanie.
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