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Transport materiatow niebezpiecznych
statkami powietrznymi

STRESZCZENIE

W artykule autorzy przyblizyli problematyke zwigzang z transportem materiatow nie-
bezpiecznych statkami powietrznymi. Przew6z materiatéw niebezpiecznych jest bardzo
restrykcyjny, wymaga specjalnego przygotowania, pakowania oraz znakowania. Dla-
tego tez w niniejszym opracowaniu zostata przedstawiona charakterystyka materiatdw
niebezpiecznych, wskazano regulacje prawne dotyczace zabezpieczenia materiatow
niebezpiecznych do transportu drogg lotnicza oraz omoéwiono sposéb bezpiecznego
pakowania przesytek z materiatami niebezpiecznymi do transportu lotniczego. G{éwnym
celem byta analiza dostepnych dokumentdéw normatywnych, monografii oraz artykutow
zwigzanych z problematyka przewozu materiatéw niebezpiecznych, a nastepnie na ich
podstawie udzielenie odpowiedzieli na nastepujace pytania: Czy przewo6z materiatow
niebezpiecznych jest bezpieczny? (czyli, ryzyko wystgpienia zdarzenia lotniczego
z udziatem materiatéw niebezpiecznychjest minimalne, dzieki odpowiedniemu znako-
waniu i pakowaniu materiatéw niebezpiecznych) oraz: Czy przepisy prawne w sposéb
kompleksowy obejmujg problematyke ich transportu?

Stowa kluczowe: materiaty niebezpieczne, transport lotniczy, bezpieczenstwo.

Wtep

Branza lotnicza jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie na Swiecie. Codziennie miliony
ludzi odbywa podréze samolotami, a miliony ton tadunkéw sa przewozone w lukach baga-
zowych lub samolotach typu cargo. W Polsce mozna zauwazy¢ wzrost m.in. przewozu cargo
,»onboard” cywilnymi statkami powietrznymi.

Z danych Urzedu Lotnictwa Cywilnego (ULC) wynika, ze ilo$¢ obstuzonego cargo
,»onboard”(w kg) w polskich portach lotniczych w ruchu krajowym oraz miedzynarodowym
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w Il kwartale lat 2017-2018 wzrosta w stosunku do 1l kwartatu lat 2015-2016 (dynamika
wzrostu powyzej 11%)1

Jednym z rodzajéw przewozonych towar6w sg materialy niebezpieczne. W przestrzeni
powietrznej sg transportowane paliwa, materiaty biologiczne, chemikalia i wiele innych
substancji/materiatéw, ktére sg niebezpieczne. Stanowig one specyficzny rodzaj tadunku
ze wzgledu na swoje wiasciwos$ci oraz zagrozenia zwigzane z ich transportem.

Srodowisko, w jakim sg przewozone materiaty niebezpieczne drogg lotnicza, jest charaktery-
styczne. Transport lotniczy charakteryzuje sie tym, ze statek powietrzny jest ciggle poddawany
m.in. zmianom wysokosci i cisnien, licznym przecigzeniom podczas startu, ladowania czy mane-
wrowania. W zwigzku z tym bardzo istotny jest aspekt bezpieczeristwa w przewozie materia-
téw niebezpiecznych. SAFETY FIRST - ta dewiza jest stosowana przez wszystkie podmioty
lotnictwa, a zapewnienie bezpiecznego transportu jest oparte na szeregu przepiséw miedzyna-
rodowych, regionalnych i krajowych, instrukcjach i procedurach postepowania, ktére nakazujg
szczegblng ostroznos¢, jezeli dotyczy to przewozu materiatdw niebezpiecznych.

Charakterystyka materiatéw niebezpiecznych

Definicja materiatow niebezpiecznych (ang. dangerous goods), kt6ra jest najczesciej sto-
sowana, zostata zawarta w Instrukcjach Technicznych Bezpiecznego Transportu Materia-
téw Niebezpiecznych Drogg Powietrzng ICAO (International Civil Aviation Organization).
Mianem materiatow niebezpiecznych okresla ,,artykuty lub substancje, ktére moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia, mienia lub Srodowiska oraz ktére sg wymienione na liscie towaréw
niebezpiecznych w niniejszych Instrukcjach lub ktére sg klasyfikowane zgodnie z niniej-
szymi Instrukcjami” 2.

Zgodnie z przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych materiaty niebezpieczne
mogg by¢ przewozone statkami powietrznym pod warunkiem zachowania odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa, tak by zardwno statek powietrzny, jego uzytkownik i $rodowisko
nie byto zagrozone wystgpieniem zdarzenia z ich udziatem. Podkres$li¢ trzeba, ze niektore
z materiatow zostaty zabronione do transportu drogg lotnicza. W przypadku gdy dany materiat
wystepuje w spisie materiatdw niebezpiecznych Instrukcji Technicznych z dopiskiem FOR-
BIDDEN, czyli zabroniony, materiat taki nie jest dopuszczony do przewozu droga lotnicza.

Tabela 1 Materiaty niebezpieczne zabronione do przewozu droga lotniczg - przyktady

Lp. Nazwa materiatu niebezpiecznego
1 Akroleina stabilizowana
2 Borowodorek glinu
3  Bomby
4 Naboje do broni
5  Chlorek nitrozylu

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie Dangerous Goods List ICAO.

1http://www.ulc.gov.pl; Opracowanie ULC na podstawie informacji uzyskanych z portéw lotniczych,
Warszawa, pazdziernik 2018, dostep: 27.02.2019 r.
2 Technical Instructionsfor the Safe Transport o fdangerous Goods by Air, Doc. 9284.
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Instrukcje Techniczne zawierajg wykaz okoto 3000 materiatéw niebezpiecznych wraz
z ich opisem oraz podanymi warunkami, ktére musza by¢ spetnione, by mogty by¢ przyjete
do transportu lotniczego. Wykaz tenjest modyfikowany i aktualizowany wraz z pojawianiem
sie nowych substancji o charakterze niebezpiecznym. Lotniczy przew6z materiatdw nie-
bezpiecznych odbywa sie w oparciu o obowigzujgcg klasyfikacje. Substancje oraz artykuty
sg przypisane do jednej z dziewieciu klas zgodnie z ich wtasciwosciami fizykochemicznymi,
zagrozeniem lub najbardziej dominujacym zagrozeniem, jakie stanowig. Cze$¢ z tych klas
zostata podzielona na podklasy.

Tabela 2. Klasyfikacja materiatow niebezpiecznych

Numer Nazwa
klasy/podklasy
1 Materiaty wybuchowe
11 Substancje i artykuty, ktore stwarzajg zagrozenie wybuchem masowym
12 Substancje i art)_/ku{y, ktore stwarzajq zagrozenie rzutowaniem, ale nie zagrozenie
masowg eksplozjg
Substancje i artykuly, ktore stwarzajq zagrozenie pozarowe oraz niewielkie
13 zagrozenie wybuchem lub niewielka projekcja zagrozenie lub oba, ale nie zagrozenie
masowg eksplozjg
14 Substancje i artykuty, ktore nie stanowig znaczacego zagrozenia
15 Bardzo niewrazliwe substancje, ktdre stwarzajg zagrozenie wybuchem masowym
16 Wyjatkowo niewrazliwe artykuty, ktore nie sa zagrozone wybuchem masowym
2 Gazy
21 Gazy fatwopalne
2.2 Niepalne, nietrujace gazy
2.3 Toksyczne gazy
3 tatwopalne ciecze
4 tatwopalne ciata state; substancje podatne na samozapton; substancje,
ktére w kontakcie z wodg wydzielajg tatwopalne gazy
41 Latwo_palne substancje state, substancje samoreaktywne i pochodne oraz odczulone
materiaty wybuchowe
4.2 Substancje podatne na samozapalenie
43 Substancje, ktore w kontakcie z woda wydzielaja tatwopalne gazy
5 Substancje utleniajgce i nadtlenki organiczne
51 Substancje utleniajace
5.2 Nadtlenki organiczne
6 Substancje toksyczne i zakazne
6.1 Substancje toksyczne
6.2 Substancje zakazne
7 Materiat radioaktywny
8 Substancje zrace
9 Rézne niebezpieczne substancje i artykuty, w tym substancje niebezpieczne

dla $rodowiska

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Technical Instructionsfor the Safe Transport o fdangerous
Goods by Air.
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Kazda klasa materiatow niebezpiecznych posiada przypisany znak graficzny3, ktéry ma
na celu utatwienie identyfikacji zagrozenia, jaki stwarza dany tadunek.

Mianemmateriatow wybuchowych okresla sie substancje state, badz ciekle, ktére
w wyniku reakcji chemicznej moga wydziela¢ gazy o takiej temperaturze, cisnieniu oraz
predkosci, w wyniku ktérych moga by¢ spowodowane uszkodzenia najblizszego otoczenia4.

Rys. 2. Oznaczenie klasy 2 - Gazy

Gazy sa substancjami, ktére w temperaturze 50°C majg cisnienie pary wieksze niz 300 kPa,
lub takie, ktore w temperaturze 20°C i standardowym cisnieniu okoto 101,3 kPa majg postac
wyltgcznie gazowa. Towap zakwalifikowéie go tej grupy cesiadajg donOnujgce zagrozenie
w postaci cisnienia. Wysokie badz mozliwos¢ wytworzenia wysokiego cisnienia moze skutko-
waZ wybuchem. Panadto gazy moag zzoraza¢ tozsycznoscia, poaiaeaja winUZwcsct zuazace,
utleniajace, zrace, a takze palne lub kombinacje powyzszych. Gazy sg transportowane zazwy-
caajw jraPuoi ssaz tlcroptonegc, spreamejo rog)uccczozegolub saModzcnzga slwaplonego.

Rys. 3. Oznaczenie klasy 3 - tatwopalne ciecze

3Znaki graficzne przedstawione w artykule wskazujgce na dany materiat niebezpieczny zostaty
zaczerpniete z Technical Instructionsfor the Safe Transport o fdangerous Goods by Air.
4 Technicallnstructions fortheSafe Transport ofdangerousGoods by Air, Doc 9284.
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Klase trzecig stanowig ciecze palne oraz ciekte odczulone materiaty wybuchowe. Ciecze
palne s;*(~efi“o\*ane,jeo ciecze otemperaturze zaptonu nie wyZszej niz 60°C5.Moga to by¢
réwniez ciecze zawierajgce w zawiesinie lub roztworze ciala state, ktére wydzielajg tatwo-
polnj opary. Z iolei oCnzulune eipkje mntecafy wyCochowe tg tuinOsZncjb wybuchowe,
ktore zostaty zawieszone badZ rozpuszczone w wodzie lub innych substancjach ciektych,
by utworzy¢ jednorodng mieszaning, w celu wyttlumienia ich wia$ciwosci wybuchowyché.

Rys. 4. Oznaczeme klasy 4 - tatwopakie ciata state; substancje podatnena samozapton;
substancje,ktérew kontakcie z wodawydzielajatatwopalne gazy

W Kklasie 4 wyr6zniono trzy podklasy. Pierwsza z nich to palne materiaty state, ktore
sa wydkku tarcik moza prsyezsnié¢ kip lubspowwdywaSitybuen pczaru, drakg stancws$g sep-
stancje samoreaktywne, ktore sg termicznie niestabilne i w wyniku reakcji egzotermicznych
doprewndzac- -Zdn naptknu. Ostat6- jotdklas. wtzaawig mptzw*y wjtmytows oyczulune,
Witarezazcledczonc w Weyrewedtéwn eposdbmecgy wkWuslmné ard<* nz"gep. watwyezaZtpewe-
palnelub toksyczne gazy.

Rys. 5. Oznaczenie klasy 5 - Substancje utleniajace i nadtlenki organiczne

Substancje/materiaty utleniajace sg to substancje, ktorych wiasciwosci chemiczne
wskazuja, ze same w sobie nie sg palne, ale w wyniku zetkniecia z tlenem moga sie zapa-
li¢ lub przyczynic¢ sie do zapalenia innych materiatow i mogg podtrzymywac ich palenie
sie. Natomiast nadtlenki organiczne sg to substancje, ktére w normalnej lub podwyzszonej

5Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz.
UEL 353z 31grudnia2008 r.).

6 D. Kucharek, Zdarzenia lotnicze w transporcie materiatow niebezpiecznych w aspekcie bezpieczen-
stwa narodowego, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych, Deblin 2016, s. 124.
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temperaturze poddajg si¢ rozktadowi egzotermicznemu. Sg one niebezpieczne ze wzgledu
na swojg podatno$¢ na wybuchowy rozktad, wrazliwos$¢ natarcie i wstrzasy, szybkie spalanie
czy tez reaktywnos$¢ z innymi substancjami?.

Rys.6. Oznaczenie klasy 6 - Substancje trujace i zakazne

W klasie 6 wyrdzniamy substancje trujgce, czyli takie, ktore majg toksyczne oddziatywa-
nie na organizmy zywe i mcgg suawzdoacac ioh emiez¢, obrazemzciaZa Sub zaszkodzaé zUro-
wiu poprzez spozycie, wdychanie lub bezposredni kontakt skory z substancja trujgca, oraz
sobntacddz zzUazne, czylttzkio,Ot6rzzawierajo nioeenzczneuzzouoa agtogeniczne (choro-
botwdrcze),ktdremoggpowodowacchoroby,a w konsekwencji $mier¢ludzilub zwierzat.

Rys. 7. Oznaczenie klasy 7 - Materiaty radioaktywne (promieniotwaorcze)

Klase siodma stanowig materiaty promieniotworcze. Substancje promieniotworcze zgod-
nie z ustawg Prawo atomowe definiuje sie jako substancje zawierajgcg jeden lub wiecej
izotopdw promieniotworczych o takiej aktywnosci lub stezeniu promieniotwdrczym, ktore
nie moga by¢ pominiete z punktu widzenia ochrony radiologicznej8 Materiaty promienio-
tworcze zostaty podzielone na 3 kategorie, ktore zostaty okre$lone na podstawie wartosci
wskaznika transportowego i wielkosci emisji promieniowania jadrowego na powierzchni
sztukiprzesyiki,kontenera lub zbiorczego opakowania9.

7 https://www .kurjerzy.pl/blog/przesylki-kurierskie/towary-zakazane-w-transporcie-materialy-utle-
niajace-oraz-nadtlenki-organiczne/,dostep: 28.02.2019 r.

8 Ustawa z dn. 29 listopada 2008 r. Prawo atomowe (Dz. U. 2001 Nr 3 poz. 18 z p6zn. zm.); art. 3,
pkt.45.

9D. Kucharek, op. cit., s. 143.
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Rys. 8. Oznaczenie klasy 8 - Materiaty zrace

Substancje zrace stanowig ciecze badz materiaty stWe,ktore \"\y*ntuh)ntakto”~z""g
tkankg powoduja jej uszkodzenie albo ktére w wyniku wycieku uszkadzajg inne materiaty.
Uubstaruaeze megg iazze wydneCi¢ zrujcce Sub draznigce npey ezitkajrce ptacgco na tCadri.

w tymsubstancje niebezpiecznedla srodowiska

Do klasy dziewigtej zostaty zakwalifikowane substancje i przedmioty niebezpieczne,
ktore nie zostaty przypisane dla wczesniej wymienionych klas, a stwarzajg zagrozenie. W tej
kategoriiumieszczonezostatym.in. akumulatoryi baterielitowe.

Regulacje prawne dotyczace przewozu materiatdw niebezpiecznych

Przepisy prawa dotyczace przewozOw materiatow niebezpiecznych sg stanowione na szczeblu
miedzynarodowym, regionalnym oraz krajowym10. G¥éwnym celem tworzenia tych regula-
cji jest minimalizowanie ryzyka wystapienia zagrozen zwigzanym z transportem substancji
i przedmiotéw niebezpiecznych. Akty normatywne dotyczace przewozu materiatdw niebez-
piecznych statkami powietrznymi sg kompatybilne z regulacjami prawnymi dotyczacymi
innych Srodkdw transportu. Taki stan rzeczy zapewnia brak konieczno$ci ponownego klasy-
fikowania, znakowania i pakowania materiatow niebezpiecznych w przypadku przetadunku
do innegosrodka transportu.

1  Regulacje prawne na szczeblu Unii Europejskiej i krajowym sg odzwierciedleniem przepiséw
ujetych na szczeblu miedzynarodowym, dlatego tez autorzy zdecydowali pomingé opis tych regulacji
i skupili sie wytacznie na przepisach i dokumentach miedzynarodowych.
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W lotnictwie cywilnym dokumentem o najwyzszym znaczeniu jest Konwencja o mie-

dzynarodowym lotnictwie cywilnym (Dz.U. z 1959 r. Nr 35, poz. 212, z p6zn. zm.). Najej
podstawie sg przewozone materiaty niebezpieczne, a konkretniej na podstawie aneksu 18
do Konwencji - Bezpieczny transport materiatow niebezpiecznych drogapowietrzng. Skiada
sie on z trzynastu rozdziatéw, w ktdrych zostaty poruszone kolejno:

Definicje - rozdziat ten odnosi sie do terminologii zastosowanej w zatgczniku oraz In-
strukcjach Technicznych.

Zastosowanie - z tresci zatgcznika wynika, ze ma on zastosowanie wykacznie do lotni-
ctwa cywilnego.

Klasyfikacja - zgodnie z tym rozdziatem podziat materiatéw i substancji niebezpiecznych
musi by¢ zgodny z Instrukcjami Technicznymi.

Ograniczenia transportu materiatow niebezpiecznych droga powietrzng - zawiera infor-
macje o tym, jakie materialy s zakazane do przewozu statkami powietrznymi, chyba
ze panstwa zastosujg odstepstwa od normy. Materiaty te zostaty okre$lone w Instrukcjach
Technicznych.

Pakowanie - rozdziat ten informuje o tym, ze opakowania stosowane do przewozu mate-
riatéw niebezpiecznych musza by¢ dobrej jakosci, solidnie skonstruowane i bezpiecznie
zamkniete, tak by nie doszto do wycieku w wyniku zmiany ci$nienia, temperatury, wil-
goci czy wstrzasow.

Etykietowanie i oznaczenia - zostato tu wskazane, iz kazda paczka zawierajgca sub-
stancje/produkty niebezpieczne misi by¢ oznaczona zgodnie z Instrukcjami Technicz-
nymi.

Odpowiedzialno$¢ nadawcy - w rozdziale zawarto informacje o odpowiedzialnosci na-
dawcy, ktéry musi zapewni¢, ze materiat nie jest zakazany do przewozu statkami po-
wietrznymi, zostat prawidtowo sklasyfikowany, zapakowany, oznaczony oraz zawiera
wszystkie niezbedne dokumenty przewozowe.

Odpowiedzialnos$¢ operatora - wyszczegdlniono w nim obowigzki operatora, takie jak:
przyjmowanie do przewozu, procedura zatadunku i rozmieszczenia zatadunku w statku
powietrznym, kontrola tadunku pod katem uszkodzen lub wycieku.

Dostarczanie informacji - w rozdziale zostaty zawarte zapisy o informacjach, jakie muszg
by¢ podane w zwigzku z transportem substancji i produktéw niebezpiecznych. Wskaza-
ne zostato, ze operator musi jak najszybciej dostarczy¢ dowddcy statku powietrznego
wszystkie informacje pisemne, okreslone w Instrukcjach Technicznych oraz zamiescié
te informacje w podreczniku operacyjnym.

Programy szkoleniowe - tworzenie oraz zatwierdzanie program6w szkoleniowych odby-
wa sie na podstawie Instrukcji Technicznych.

Zgodno$¢ - rozdziat ten nakazuje panstwom umawiajgcym sie ustanowienie procedur in-
spekcji, nadzoru oraz egzekwowania przepiséw dla wszystkich podmiotéw realizujgcych
kazda czynno$¢ wskazang w przepisach dotyczacych transportu materiatéw niebezpiecz-
nych statkami powietrznymi, by osiggnaé¢ zgodno$¢ z tymi przepisami. Ponadto kazde
panstwo ustala odpowiedni system kar za nieosiggniecie zgodnosci z przepisami.
Powiadomienie o wypadku i incydencie z udziatem materiatow niebezpiecznych - w tym
rozdziale wskazano, ze gromadzenie danych o wypadkach i incydentach zwigzanych
z transportem materiatdw niebezpiecznych jest niezwykle wazne. Pozyskane w ten spo-
sob informacje sprzyjaja eliminacji btedéw i tworzenia bezpiecznego $rodowiska trans-
portu materiatdw niebezpiecznych.

Przepisy zwigzane z ochrong materiatéw niebezpiecznych - przepisy zawarte w tym
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rozdziale méwig o obowigzku ustanowienia $rodkdw, ktére majg na celu minimalizowa-
nie ryzyka kradziezy lub niewtasciwego uzycia materiatu niebezpiecznegoll
Instrukcje Techniczne Bezpiecznego Transportu Materiatbw Niebezpiecznych Drogg

Powietrzng (Doc. 9284) sg zasadami, ktére musza by¢ przestrzegane w transporcie materia-

16w niebezpiecznych w przewozach narodowych. Dokument ten stanowi swojego rodzaju

wzmocnienie Zatacznika 18 do Konwencji. Zawarte w nim zostaty szczegotowe instrukcje,
ktére majg zastosowanie w transporcie materiatéw niebezpiecznych. Dokument ten zostat
podzielony na 8 czesci, gdzie:

» cze$¢ pierwsza zawiera ogdlne zasady stosowania instrukcji, a takze wymagania dotycza-
ce transportu materiatéw niebezpiecznych;

» cze$¢ druga stanowi klasyfikacja materiatéw niebezpiecznych, ich opis, definicja oraz
wskazane zostaty zagrozenia, jakie stwarzaja;

» w czeSci trzeciej znajduje sie wykaz materialdw niebezpiecznych w porzadku alfabetycz-
nym;

» cze$¢ czwarta zawiera przepisy dotyczace pakowania z uwzglednieniem poszczegélnych
klas;

» cze$¢ pigta wskazuje obowiazki nadawcy dotyczace nadania przesytki z materiatem nie-
bezpiecznym, jej znakowania, etykietowania oraz dokumentacji;

» cze$C szbsta zostata poswiecona opakowaniom - nazewnictwu, oznakowaniu, wymaga-
niom oraz badaniom ich;

* W czedci sibdmej zostaly przedstawione obowigzki operatora; znajdziemy tutaj m.in.
szczeg6towe procedury przyjmowania materiatdw niebezpiecznych do przewozu, prze-
chowywania, zatadunku, kontroli oraz ich odkazania;

e cze$¢ 6sma rozprawia o materiatach niebezpiecznych przewozonych przez zatoge i pa-
sazerow12
Kolejnym dokumentem, kt6ry stanowi o transporcie materiatow niebezpiecznych, jest

wydawany przez Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikdéw Lotniczych (IATA - Interna-

tional Air Transport Association), tzw. IATA Dangerous Goods Regulations Manual (IATA

DGR). Przepisy w nim zawarte stanowig niejako wyktadnie przepiséw zawartych w Instruk-

cjach Technicznych.

Zabezpieczenie materiatdw niebezpiecznych do transportu statkami powietrznymii3
Procedury wiasciwego pakowania

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa podczas transportu towaréw
niebezpiecznych konieczne jest zapakowanie ich w odpowiednie i jak najwyzszej jakosci
opakowania, ktére musza wytrzymaé wszelkiego rodzaju uderzenia, obcigzenia oraz inne
nieprzewidziane oddziatywania na opakowania, mogace wystapi¢ nie tylko podczas lotu,

1 Zakacznik 18 do Konwencji Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego Bezpieczny transport
materiatéw niebezpiecznych droga powietrzna, wydanie czwarte, Lipiec 2011.

122 Technical Instructions for the Safe Transport of dangerous Goods by Air, Doc 9284.

13 Opracowane na podstawie: M. Lasota, Problematykaprzewozu materiatéw niebezpiecznych drogg
powietrzng, Wydawnictwo Akademii Sztuki Wojennej, Warszawa 2016, s. 62-85.
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ale takze podczas zatadunku, roztadunku i innych operacji magazynowych. Opakowania,
w ktdrych transportowane sg materiaty niebezpieczne, muszg charakteryzowac sie wysoka
szczelno$cig, aby pod wplywem temperatury lub ci$nienia te materialy nie wydostaty sie
na zewnatrz.

Wszystkie wymagania dotyczace elementéw opakowan, ktdre majg bezposredni kontakt
z materiatami niebezpiecznymi, zapewniajg dodatkowg ochrone. Czesci te nie moga w zaden
spos6b reagowac oraz by¢ ostabiane podczas kontaktu z transportowanymi substancjami.
Zwigzane jest to ze zwigkszeniem poziomu ryzyka wystapienia sytuacji niebezpiecznych.
Jednym ze szczegdlnych materiatdw w transporcie materiatdw niebezpiecznych jest fluor,
ktory bardzo silnie oddziatuje na szkto, a takze moze przy$pieszy¢ proces korozji metali.

Nadawca przesyiki zawierajgcej materiaty niebezpieczne jest zobowigzany do wiasci-
wego zapakowania i przygotowania do transportu towaru, co zobowigzuje go do odpowied-
niego przeszkolenia wszystkich pracownikéw majacych styczno$¢ oraz udziat w procesie
transportu przesytki. Nadawca zobowigzany jest takze do kontrolowania przepiséw pozwa-
lajacych czy tez zakazujgcych transportu lotniczego niekt6érych rodzajow materiatéw nie-
bezpiecznych. Agent frachtowy4petni funkcje swego rodzaju tagcznika pomiedzy nadawca
przesykki, a linig lotniczgls Przewoznik lotniczy ma obowigzek doktadnego sprawdzenia
przesytek, ktore sg wskazane w dokumentach przewozowych i sg umieszczane na poktadzie
statku powietrznego. Jezeli wérdd nich sa przesytki zawierajgce materialy niebezpieczne,
przewoznik sprawdza, czy nadawca oznaczyt przesytke prawidtowo. Nieprawidtowo ozna-
kowana przesytka nie jest przyjmowana do transportu ijest odestana nadawcy. W przypadku
gdyby przewoznik lotniczy zaniechat sprawdzenia przesytek, naraza on ludzi oraz $rodo-
wisko na ryzyko wystgpienia zagrozenia, np. w postaci uszkodzenia kadtuba i dekompresji
w wyniku wybuchu materiatu niebezpiecznego. Linie lothicze odpowiadajg takze za skfado-
wanie oraz zatadunek.

Typy opakowan

W transporcie materiatdw niebezpiecznych wykorzystywane sg miedzy innymi cztery
gtdwne rodzaje opakowan:

» o0 specyfikacji UN;

» dla materiatéw przewozonych w iloSciach wytgcznych;

» dla materiatéw o ograniczonej ilosci;

» oraz dla materiatow w ilosciach $ladowych.

Opakowania o specyfikacji UN sg to wszelkiego rodzaju pudta, beczki, zbiorniki itp.,
ktére musza spetnia¢ wymagane kryteria w sposobie budowy oraz ktére muszg zostac¢ prze-
testowane pod wzgledem uszkodzeh powodowanych przez typowe uszkodzenia takich
opakowan (upadek, zgniecenie). Na tego typu opakowaniach wymagane jest oznaczenie
kodem specyfikacji opakowania. Na zewnatrz opakowania umieszczany jest kod specyfi-
kacji, wewnetrzne opakowanie nie musi by¢ oznaczone kodem specyfikacyjnym, lecz musi

U Agent frachtowy - osoba lub firma organizujaca przesytki osobom prywatnym lub korporacjom
w celu dostarczenia towaréw, np. od producenta.

BLinia lotnicza - przedsiebiorstwo lotnicze, ktore oferuje ustugi transportu lotniczego towaréw,
0s6b lub poczty.
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spetnia¢ wymagania konstrukcyjne dla danego typu opakowan, ktére sg dyktowane regula-
cjami zawartymi w Podreczniku ICAO-DGR. Specjalne wymogi konstrukcyjne obejmujg
opakowania do transportu materiatow radioaktywnych.

W celu sprawdzenia, czy opakowanie maksymalnie zapewnia ochrone znajdujgcego sie
wewnatrz materiatu, wykonuje sie test. Polega on na wypetnieniu opakowania rzeczywistym
materiatem do transportu, kt6ry zostanie wykorzystany, oraz w warunkach, w jakich transport
bedzie wykonywany. Przygotowany w ten sposéb materiat poddaje sie testom m.in fizycznym
i mechanicznym (np. wibracje, uderzenia), zachowania w réznych warunkach atmosferycz-
nych, odpornosci na substancje chemiczne. Wyniki sg przedstawiane w postaci raportu.

Raport z przeprowadzonych testow opakowan musi sie sktada¢ z informacji:

» Nazwa i adres instytucji testujacej.

* Nazwa i adres instytucji wnoszacej o test.

* Indywidualny wynik testu opakowania.

» Data wykonania badania oraz sporzadzenia raportu.

» Kto wyprodukowat dane opakowania.

» Opis opakowania (rozmiary, zamkniecia, grubosé, a takze metoda, w jaki sposéb opako-
wanie zostato wyprodukowane).

» Maksymalna pojemno$¢ opakowania.

» Charakterystyka elementéw wykorzystanych do testowania (wymiary, lepko$é¢, gestosc).

*  Woyniki przeprowadzanych testow.

» Podpis, nazwisko, i tytut osoby odpowiedzialnej za przeprowadzenie testow.

Raport moze zosta¢ wydany tylko i wylgcznie przez autoryzowane przez panstwo labo-
ratorium.

W celu opisania typu zastosowanego opakowaniajest stosowane kodowanie, ktére sktada
sie z:
 jednej cyfry arabskiej - rodzaj opakowania (np. kanister);

+ jednej lub kilku wielkich liter - rodzaj materiatu (np. stal);
» lubjednej cyfry arabskiej - kategoria opakowania w$r6d rodzaju opakowan.

Oznaczenia wykorzystywane w znakowaniu opakowan:

* Rodzaj opakowan (cyfry):

1- beben;

2 - zarezerwowane;

3 - kanister;

4 - skrzynia;

5 - worek;

6 - opakowanie ztozone;

7 - zarezerwowane;

0 - opakowanie metalowe lekkie.

* Rodzaj materiatu (wielkie litery):

A - stal;

B - aluminium;

C - drewno;

D - sklejka;

F - materiat drewnopochodny;

G - tektura;

H - tworzywo sztuczne;

L - tkanina widkiennicza;
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M - papier wielowarstwowy;
N - metal inny niz stal i aluminium;
P - szkto, porcelana i kamionka.
» Po wpisaniu kodu opakowania mozna umiesci¢ nastepujace litery:
T - opakowania awaryjne;
U - opakowania specjalne;
V - opakowania specjalne;
W - opakowania réwnowazne.
Na kazdym opakowaniu przeznaczonym do uzytku musi zosta¢ umieszczony kod

w widocznym miejscu, a takze w rozmiarze pozwalajgcym na bezproblemowe odczytanie

tego kodu. Minimalna wymagana wysoko$¢ czcionki stosowanej do zapisu kodu wynosi

12 mm dla opakowan przekraczajacych pojemnos$¢ 30 kg, natomiast opakowania o pojem-

nosci 51 lub 5kg - 6 mm.

Oznaczenie kazdego opakowania musi sktadac sie z nastepujacych znakdéw:

» symbol UN umieszczonego na opakowaniu;

» kod typu opakowania, zapisanego zgodnie z indeksem opisanym powyzej;

« symbol dwuczesciowy: litery oraz cyfry (X, Y, Z oznaczajace grupe pakowania oraz cy-
fry oznaczajgce maksymalng mase brutto wyrazong w kilogramach, do przewozu ktérej
testowano opakowanie);

» kolejny symbol stosowany jest przy przewozie cieczy, oznacza wynik badania cisnienia
préby hydraulicznej (wyrazone w kPa, w przypadku przewozu substancji statych lub za-
stosowaniu opakowari wewnetrznych wpisywana zostaje litera ,,S™);

» znak identyfikacyjny panstwa zatwierdzenia nadane oznakowanie;

» nazwa producenta lub znak pozwalajacy na jego zidentyfikowanie (zostaje okre$lony
przez wiasciwg wiadze krajowg);

e o0znaczenie, czy opakowanie przeszto regeneracje, osoba regenerujgca opakowanie musi
nanie$¢ na nie odpowiednie oznaczenie, odpowiadajace panstwu regeneracji oraz nazwy
regenerujacego;

» rok przeprowadzenia regeneracji (literaR i litera L - jesli opakowanie pozytywnie prze-
szto badanie szczelnosci).

Rys.10. Przyktadowe oznakowanie przesyikilotniczej z materiatemniebezpiecznym
umieszczonymw opakowaniucertyfikowanym

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Dokumentowanie przesytek DGR

Podczas transportu materiatow niebezpiecznych droga powietrzng wymagane sa;
» deklaracja nadawcy o materiatach niebezpiecznych;

 lotniczy list przewozowy;

e powiadomienie dla kapitana.

Nadawca przesytek okreslonych w DGR odpowiada za wypetnienie ,,Deklaracji nadawcy
0 materiatach niebezpiecznych” w formacie IATA. Deklaracja nadawcy musi zosta¢ podpi-
sana i oznaczona datg przez nadawce.

Agent odpowiedzialny za cargo nie ma prawa do wypetniania deklaracji lub podpisania
jej w imieniu nadawcy. Informacje, ktére muszg sie znajdowac na deklaracji, to:

» imie i nazwisko lub nazwa i adres nadawcy przesyiki;

» imie i nazwisko lub nazwa i adres odbiorcy przesyiki;

e numer lotniczego listu przewozowego;

» typ samolotu zastosowanego do rodzaju transportu (pasazerski lub cargo);

 lotnisko, z ktérego wyleciat dany samolot;

» opis oraz liczba przewozonych materiatow;

 informacja o materiatach radioaktywnych;

» opis oraz liczba przewozonych oséb;

e numer UN lub numer identyfikacyjny

» wilasciwa nazwa przewozowa;

» klasa lub podklasa oraz ryzyko dodatkowe;

e grupa pakowania;

 inne przydatne i potrzebne informacje;

» Lotniczy List Przewozowy stanowi kolejny dokument, ktéry jest $cisle powigzany z trans-
portem materiatéw niebezpiecznych.

Kapitan statku powietrznego musi posiada¢ informacje, jakie w danym momencie
materiaty i artykuly zostaly bezpiecznie odprawione. Informacje te sg niezwykle istotne
W momencie wystapienia sytuacji awaryjne;j.

Informacja zostaje ztozona kazdorazowo przed rejsem w formie pisemnej. Linie lotnicze
korzystajg z formularza Special Load, w ktérym znajdujg sie:

e numer listu przewozowego;

» prawidtowa nazwa przewozowa;

e numer UN lun ID;

 klasa lub podklasa i zagrozenie;

 stopien ryzyka zgodnie z naklejkami;

e grupa opakowania oraz kiedy ma zastosowanie dane opakowanie;

* liczba opakowan;

« w przypadku materiatdw radioaktywnych liczba opakowan, danej kategorii, transportu,
oraz doktadne oznaczenie transportu, doktadne miejsce do ich roztadunku;

» grupa opakowan, kiedy ma zastosowanie;

» w celu bezpiecznego transportu droga powietrzng materiaty niebezpieczne muszg zostac¢
spakowane w odpowiednie oraz dobranej jakosci opakowanie, ktore w swojej charaktery-
styce posiadaja kod odpornosci na uderzenia.
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Zakonczenie

Celem artykutu byto uzyskanie odpowiedzi na pytania:
e Czy przewdz materiatow niebezpiecznych jest bezpieczny?
» Czy przepisy prawne w sposéb kompleksowy obejmujg problematyke ich transportu?

Materiaty niebezpieczne ze wzgledu na swoje wasciwosci fizyko-chemiczne oraz cha-
rakterystyke stwarzajg ryzyko powstania sytuacji niebezpiecznych, np. wybuchu, ulotnienia
substancji trujagcych czy pozaru. Niemniej jednak prowadzone sg dziatania, ktorych celem
jest minimalizacja tego ryzyka. Dziatania te polegajg na odpowiednim przygotowaniu mate-
riatdw do transportu, czyli prawidtowym zapakowaniu, zabezpieczeniu tadunku na poktadzie
statku powietrznego oraz oznakowaniu. Przeprowadzona analiza dostepnych dokumentéw
oraz przedstawiona przez autordw charakterystyka transportu materiatdw niebezpiecznych
pozwala autorom odpowiedzie¢ na te pytanie twierdzaco.

Obowigzujace dokumenty normatywne dotyczace transportu materiatéw niebezpiecznych
statkami powietrznymi zawierajg wszechobejmujacy opis zasad postepowania z takimi mate-
riatami, poczawszy od charakterystyki materiatdw niebezpiecznych oraz analizy zagrozen
zwigzanych z ich transportem, po sposéb ich pakowania i oznakowania. Bezpieczeristwo jest
w lotnictwie najwazniejsze, ajest ono zachowane dzieki przestrzeganiu prawa i procedur.
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SUMMARY
Karolina Kafara, Maciej Kedziora
Transport of dangerous goods by aircrafts

In this paper, the authors present the issues related to the transport of dangerous goods
by aircraft. The transport of hazardous materials is very restrictive, requires special
preparation, packaging and marking. That is why this paper presents the characteristics
ofhazardous materials, indicates legal regulations regarding the protection of hazardous
materials for air transport and discusses the method of safe packaging of shipments
of dangerous goods for air transport. The main goal was to analyze available norma-
tive documents, monographs and articles related to the problem of dangerous goods
transportation, and then to answer them on the basis ofthe following questions: whether
transport of hazardous materials is safe (safe - the risk of an aircraft incident involv-
ing hazardous materials is minimal), and whether the legal provisions cover the issue
of transport in a comprehensive way.

Key words: dangerous goods, air transport, safety.
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