£ PRAKTYKI

Katarzyna Pajgk, Rafal Wierzchostawski

Profilowanie genetyczne sladow daktyloskopijnych
— problem wtérnego transferu materiatu biologicznego

Wstep

Istnigje szereg metod wykorzystywanych w identyfikacii
osobniczej. W celu ustalenia tozsamosci czlowieka eksper-
¢l postuguja sig analizg cech indywidualnych, czyli takich,
w ktorych wystapienie okreslonego warnantu jest charakta-
rystyczne dla dane| oscby lub pozwala znacznie zawezic
grono poszukiwanych, Moze temu postuiyé np. analiza
uzebienia, czerwieni wargowej, charakteru pisma, odcisku
matzowiny usznej, odciskdw linii papilarmych oraz profili
DMA jgdrowego | mitochondrialnegeo [1]. Jednak2e obecnie
w praktyce kryminalistyczne] jedynie analiza daktylaskopij-
na oraz analiza DMNA znajdujg powszechne zastosowanie,
co wynika migdzy innymi z dostepnosci krajowych oraz
miedzynarodowych baz danych utatwiajgcych przeprowa-
dzenie identyfikacyjnych badan pordwnawczych.

Daktyloskopijna analiza odciskow linii papilarnych po-
zostawionych na migjscu zdarzenia jest jedng z metod
identyfikacii osobnicze]. W daktyloskopi wykorzystuje sig
fakt, iz skora na wewnetrzne| powierzchni dioni | stop ma
charakterystyczny dla kazdego czlowieka uklad bruzd,
ktore wyksztalcaja sie okoto szdstego mieslgea Zycia
plodowego i pozostaja niezmienne az do posmiertnego
rozktadu tkanki [2]. Wewnetrzne powlerzchnie palcow
i dtoni pokryte sg wydzieling z gruczoldow potowych, jed-
nak na skutek dotykania innych czesci ciata na linie pa-
pilarne przenoszona jest rowniez wydzielina z gruczoldw
{fojowych. Na migjscu zdarzenia ujawniane sg wiec odbitki
linii papilarnych w postacl mieszaniny wydzielin zwangj
substancja potowo-tluszezowg [1]. Analize ukladaw finil
papilamych moZzna przeprowadziéc zardwno z odoiskow
stép (podoskopia), jak i dloni (cheiroskopia), przy czym
druga z metod ma wieksze znaczenie praktyczne, co wy-
nika z whasciwasel Sladéw zabezpieczanych na miejscach
popetnienia przestepstwa, a takze z charakteru danych
zgromadzonych w automatycznych systemach do iden-
tyfikacji daktyloskopijng] (Autormated Fingerprint |dentifi-
cation Systems — AFIS). Do bazy AFIS wprowadzane a3
zardwno Slady ujawnione na miejscu przestepstwa, jak
i odbitki palcow (opuszek) i dioni N.N. zwick oraz osdh
podejrzanych o popelnienie czynu zabronionego.

W warunkach laboratoryjnych Slady daktyloskopijne
uvjawniane sg w specjalnych komorach za pomocs sub-

stancji chemicznych (stosowanych w zaleznosci od pod-
loZa, na jakim zostaly pozostawione), takich jak DFQ, nin-
hydryna | cyjanoaknylan.

W terenie, ze wzgledu na brak odpowiednich warun-
kow i moZliweosci, alternatywa dla komor daktyloskopijnych
53 proste | szybkie sposoby ujawniania sladdw proszkami
daktyloskopijnymi, nanoszonymi na badang powierzchnig
za pomocg pedzli lub aplikatordw magnetycznych. Wyni-
kiem ich zastosowania jest natychmiastowe uwidocznie-
nig istnigjgcego sladu w postaci zdeponowane] substanc)
potowo-ttuszczowej. Jednak aby wynik identyfikacji byt
wiarygodny, material dowodowy | materiat pordwnawczy
muszg miet okreslong liczbe czytelnych | niebudzacych
watpliwosci cech wspdlnych (tzw. minucji, czyli rozmiesz-
czenia cech szczegbinych ukfadéw linii papilamych).
W Polsce przyjmuje sig, Ze minimum pozwalajgce na wia-
rygodng identyfikacie to 12 identyeznych minuci.

Tradycyjne Zrodia matenatu genetycznego, takie jak
krew czy nasianie, sa stosunkowo rzadko ujawniane na
migjscu zdarzenia. Wzrost swiadomoscl sprawcow skut-
kuje zmiang takiyki popetnianych przestepsiw, a wiec
przykiadaniem coraz wiekszej wagi do zabezpleczania
sig przed pozostawianiem na migjscu zdarzenia Sladow
umoizliwlajacych identyfikacie. Dbatosc ta przejawia sie
migdzy innymi w stosowaniu odziezy ochronnej (np. reka-
wiczek) oraz w usuwaniu widocznych zabrudzen w postaci
plam krwi, nasienia czy odoiskow linii papilamyeh. W tym
ostatnim przypadku zatarcie sladow dosé skutecznia unie-
mozliwia identyfikacje daktyloskopijng. Jednak oprocz
indywidualnych wzordw ukfadu substancji potowo-tusz-
czowaj, w odecisku linii papilarnyech znajdujg sle réwniez
komarki nablonka, a tym samym DNA (rye. 1). 2 uwagi
na to odciski linii papilarnych jake slady keyminalistyczne
maja szczegding wage, poniewaz umotliwiajg zardwno
identyfikacje dakiyloskopijna, jak i biologiczng.

Jeszcze do niedawna odbitki linii papilarnych nie byty
praferowanym przez ekspertdw z zakresu badaf DNA Zrd-
diem materalu genetycznego, w glowne] mierze ze wzgle-
du na niewystarczajgcg czulosé metod analitycznych,
Ogromny postep w dziedzinie biclogii molekulamej i ge-
nietyki, jaki dokonal sie w przeciagu kilkunastu ostatnich
lat, znacznie poszerzyl moziiwosc wykorzystania Sladow
biologicznych jako materiatu do identyfikac)i osobnicze],
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Aye. 1. Cbraz mikroskopowy odbitki Bnii papllammych z widoczaymi kemarkami naskdrka oraz substanciy potowo-thiszozowg
Flg. 1. Friction rdges and epithedial calls of a fingerprint under oplical microseope

Frodho (rve. 1-8): autarzy

Dzigki zastosowaniu odpowiednich metod izolacji | powie-
lania DMA za frddio informacji genetycznej moga postu-
Zyt nawet Sladowe ilosci DNA (trace DNA) pozostawione
na przedmictach codziennego uzytku, ubraniach czy po-
wierzchniach, takich jak drzwi | okna [3]. Szacuje sig, iz
w trakecie wykonywania codziennych czynnosci czlowiek
pozostawia na rznych powierzchniach ok. 4 000 000 swo-
ich komorek, z czego znaczng czest w trakcie dotykania
tych powierzchni [4].

Pierwsze informacje mowigce o moZliwosc uzyskania
profili genetycznych ze sladdw daktyloskopijnych pojawi-
ly sig w polowie lat 90. ubiegltego wieku [5]. Profilowanie
genatyezne polega w wigkszoscl przypadkdw na analizie
polimarfizmu loci mikrosatelitarnych ( Short Tandem Repe-
ats— 5TR). Sg to krotkie, tandemowo powtdrzone odcinki
DMA, zlokalizowane gtownie w regionach niekodujacych
genomu. U réénych ludzi zmiennosé loci mikrosatelitar-
nych (czyli liczba powtdrzen danego motywu) jest na tyle
duza, ze analiza zestawu juz kilkunastu loci pozwala uzy-
skac profil DNA unikalny dia kazde| osocby, z wyjatkiem
bliznigt jednojajowych,

Obecnie coraz liczniejsze laboratorla kryminalistycz-
na, do ktorych zalicza sie rowniez Biuro Badan Krymina-
listycznych ABW, dysponuja aparatura oraz metodologig
umozliwiajaca cznaczenie profilu DMA z ok. 10 komdrek
ludzkich, Odbitka linii papilamych pojedyncezego palca za-
wigra wigc wystarczajaca liczbe komdrek do przeprowa-
dzenia identylikacji genetycznej, jesli wziaé pod uwage,
iz szacowana zawartosé DNA w sladzie daktyloskopijnym
to ck. 0,04-2 ng DNA, co odpowiada ok, 5-300 komdr-
kom [6]. Zmiennosc ta wynika z czynnikow zewnetrznych,
lakich Jak struktura dotykanej powierzchni, czas i obszar

kontaktu czy historia wezegniejszych kontaktow z tg po-
wierzchnig, a tak?e 2 biologicznych predyspozycji dawcy
(good shedder/ poor shedder) [7].

Odciski linil papllarnych ujawnione na migjscu zdarze-
nia znajdujg sig wigc w kregu zainteresowania zardwno
ekspertow dakiyloskopii, jak i biologil. Z tego wzgledu ko-
nieczne jest wypracowanie dobrej praktyki laboratoryjnej
pozwalajgce] wykorzystaé tego typu Slady na réwni przez
obig dziedziny kryminalistyki.

Dowiedziono, iz pozyskanie profilu genetycznego ze
sladowyeh ilogci DNA jest rowniez mozliwe w przypadku
Sladow, ktdre zostaty poddane wizualizacji metodami dak-
tyloskopijnymi. D.E.O. van Hoofstat | wspdinicy [8] zbadali
wplyw zastosowania 11 réznych proszhow daktylosko-
pijnych na mozliwosé uzyskania profilu jgdrowego DMA
z odeisku palca. Stwierdzili, ze w wigkszosci przypadkow
zastosowanie proszkdw |edynie w niewielkim stopniu
wplywa na jakosc uzyskiwanych profili. Podobne wnioski
plyng réwniez z eksperymentdw przeprowadzonych przez
Leemans i wsp. [9] czy Thamnurak i wsp. [10]. Wykazano
rawniez, ze zastosowanie ninhydryny, cyjancakrylanu czy
DFO do wizualizacji cdciskow nie wplywa na mozliwosé
uzyskania profilu genetycznego [11, 12, 13].

Jednak w niektarych opracowaniach w uzyskanych pro-
filach stwierdzono obecnosé pojedynczych dodatkowych
alleli (extra allals) [14] bezposrednio wskazujacych na
mozliwosé zanieczyszczenia probki [15].

Aby zbadadé moZliwosé zanieczyszczenia Sladow
narzedziami wykorzystywanymi do opylania powiarzch-
ni, Proff i wspdtpracownicy [16] przebadali 51 réznych
pedzli daktyloskopljnych wykorzystywanych w praktyce
kryminalistyczne|, dostarczonych przez Federalng Policje
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Kryminalng | Departament Policji w Kolonii. DNA izolowa-
no z fragmentow wihbkien szklanych lub pigr. Petne lub
czesciowe profile genetyczne uzyskano z 86% analizowa-
nych pedzli. R.AH. van Oorschot | wsp. [17] przebadali
rowniez piec pedzli daktyloskopijnych; 2 wiosia wiewidrki,
z trzech z nich uzyskali czesciowe profile mikrosatelitdw
autosomalmych,

To spostrzezenie sugeruje, iz narzedzia sluzace do
ujawniania odbitek linii papitamych, takie jak pedzie czy
aplikatury, a takze proszki daktyloskopijneg rutynowo sto-
sowane na miejscach zdarzenia, mogg byc zanieczysz-
czone materiatern genetycznym w wyniku wystapienia
tzw. transferu wtérnego. Zjawisko wtdmego transferu
polega na przeniesieniu materiatu genstycznego z jednej
powierzchni na inng. Takl transfer moze zostad dokonany
Swiadomie, np. podczas pobierania wymazu z powlerzch-
ni, jak rowniez nieswiadomie za pomocg najroinigiszych
nosnikow. DNA moze byc przeniesione w wyniku dotyka-
nia kolejnych powierzchni, ale takze opylania ich za pomo-
cg pedzli daktyloskopijnych.

A.A.H. van Qorschot | wspolpracownicy [17], aby zba-
dat mozliwest wiomego transferu materiatu genetyczne-
go podczas opylania kolejnyeh Sladéw daktyloskopijnych,
przeprowadzili nastepujgcy eksperyment: kazdym z 37
pedzli opylano kolejno dwie steryine plastikowe phytki
(plytke 1 i 2), nastepnie plytke z naniesionym Swiezym
odciskiem palca (plytke 3) | ponownie dwie sterylne phyt-
ki (plytke 4 | 5). lzolacje DNA prowadzono z pocigtych
fragmentow plytek eksperymeniainych., W przypadku
pierwszych dwich plytek uzyskano czesciowe profile mi-
krosatelitame z 97% plytek. Przy czym zacbserwowano
nastepujgca korelacje: im diuzszy czas uptyngl od ostat-
niego wuiycia pedzia, tym bardzie| fragmentaryczny profil
Uzyskiwano, W przyvpadku phytek 4§ 5 uzyskiwano zarow-
no czesciowe profile zgodne z profilem donora odeisku
palca na phice 3, jak | profile mieszane zawierajgee allels
donora odcisku palca oraz allele zaobserwowane w profi-
lach uzyskanych z ptytak 1 i 2, czyli pochodzace z weze-
gniejszych zabiegow opylenia proszkiem.

Kazus: analiza biologiczna ujawnionych
éladow daktyloskopijnych

Materiat dowodowy

Do Biura Badan Kryminalistycznych ABW zwrocono
sig z prosbg o oznaczenie profilu DNA ze Sladow ujaw-
nionych na materiale dowodowym. Madestany material
stanowity:

— przedmiot o powierzchni papierowe| — oznaczony dla

potrzeb niniejszego artykutu jako P*

— przedmiot oklejony przeiroczysta tadmg samoprzy-
lepnga — oznaczony dla potrzeb niniejszego artykutu

jake T,

Przedmicty P oraz T w trakcie ujawniania odbitek lini
papitarnych na miejscu zdarzenia zostaly opylone prosz-
kiem daktyloskopijnym.

W wyniku przeprowadzonych ogledzin do badan w kie-
runku oznaczenia profilu DNA jgdrowego zakwalifikowano
nastepujace probki:

— ftrzy wycigle z powierzchni przedmictu P fragmenty
Z ujawnionymi na miejscu zdarzenia pojedynczymi
odbitkami linii papilarnych oznaczone jako probki P1,
P2iP3

— koncowy fragment przezroczyste] tasmy samoprzylep-
nej, w kidrg owiniaty byl przedmiot T, oznaczony jako
probka T1; na fragmencie tasmy stanowiacym probke
T1 nie stwiardzono obecnosci widocznych sladow poto-
wo-ttuszezowych, jednak ze wegledu na wozesniejsze
doswiadczenia prowadzgcych badania z podobnym
materiatern podjeto probe oznaczenia profilu DMNA.
|lzolacje DNA przeprowadzono z zastosowaniem

metody organiczne]. Amplifikacie 16 loci mikrosatelitar-

nych oraz fragmentu genu amelogeniny przeprowadzono

Z uzyciem zestawu NGM SElect® (Applied Biosystems).

Elektroforeze kapilama prowadzono w sekwenatorze ABI

Pism 3130 (Applied Biosystems), natomiast analize elek-

troforetogramow w programie GeneMapper® ID-X (Applied

Biosystems).

Wyniki analiz materiatu dowodowego

W wyniku analiz dla wszystkich przebadanych probek
(P1, P2, P32 oraz T1) uzyskano czedciowe profile mikro-
satelttarme wskazujgce na obecnosé DNA pochodzacego
od co najmniej dwoch osab. Przykladowy elekiroforegram
uzyskany dla probki P1 przedstawiono na rycinie 2. W tro-
sce o przejrzystose przedstawiony zostal tylko jeden panel
elektroforegramu.

Analiza materiatu poréwnawczego

W zwigzku re stwierdzeniem obecnosci mieszanin
DMA we wszystkich badanyeh prébkach podjeto decyzje
o przeanalizowaniu pod katem obecnodcl DMNA narzedsz,
ktore postuzyly do ujawnienia sladdw daktyloskopijnyeh
na badanym materiale dowodowym w trakcie ogledzin na
migjscu zdarzenia. Analizowany material stanowity:

- probka czamego proszku ferromagnetycznego (Sta-
nimex) dla potrzeb niniejszego artykulu oznaczona
jako Pr_1

— ‘wymaz z pedzla z pior marabuta dla potrzeb ninigjsze-
go artykutu oznaczony jako prébka M_1.

W wyniku przeprowadzonych analiz w materiale po-
réwnawczym (Pr_1, M_1) stwierdzono obecnos¢ slado-
wych ilosci ludzkiego DNA pochodzacego od dwoch lub
wigkszej liczby osdb (ryc. 3).
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Wyniki analizy pordéwnawcze] prébek materiatu
dowodowego oraz poréwnawczego

W celu stwierdzenia, czy obecnos¢ mieszanin DNA
w materiale dowodowym moie czesciowo wynikad z za-
nieczyszcrenia podczas procesu Ljawniania sladow dak-
tyloskopijnych, przeprowadzono analize pordwnawcza
alleli wystepujacych w obu rodzajach probek (materia-
le dowodowym i pordwnawczym). Badania wykazaty, iz
wszystkie allele stwierdzone na badanych narzedziach
daktyloskopijnych (probkach poréwnawczyeh) wystapily
rowniez w probkach materialu dowodowego, co wskazuje
jednoznacznie na mozliwosé zanieczyszezenia materialu
dowodowego podezas procesu ujawniania Sladow dakty-
loskopijnych w wyniku widrnego transfaru (rve. 4 ).

Badania laboratoryjne narzedzl daktyloskopijnych

Sprawdzono, czy ujawnione podczas analizy mate-
ralu dowodowego zjawisko widrnego transferu materia-
lu genetycznego moze wystapié rowniez w preypadku
zastosowania innych proszkow daktyloskopijnych. W tym
celu w Pracowni Badan Biologicznych ABW procesowi
izolacji | amplifikacji DMA poddanc wymazy z pedzli oraz

probki proszkdw bedaeych na wyposazeniu pracowni dak-

tyloskopiineg].

Analizowany materiat stanowihy:

— probka czamego proszku ferromagnetycznego (Fin-
gerprint Powder B-450, BVDA) dla potrzab niniejszego
artykulu oznaczona jake Pr 1

— probka czamego proszku bi-chromatycznego (Bl-
Chromatic, Stanimex) dia potrzeb ninigjszego artykulu
oznaczona jako Pr_ 2

— wymaz z pedzla z pior marabuta dla potrzeb niniejsze-
go antykutu oznaczony jako probka M, 1.

W przypadku wszystkich przebadanych probek uzy-
skano czesciowe profile DNA wskazujace na zanieczysz-
czenie badanych przedmiotdw materiatem genetycznym.
Przykladowy profil uzyskany dia probki Pr, 1 przedstawio-
na na rycinia 5.

W celu potwierdzenia, i zanleczyszczone proszkl
daktyloskopijne mogg stanowlé Zrodlo transferu widr-
nego, przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
eksperyment polegajacy na oznaczeniu profilu DNA
z odeisku palca zdeponowanego na sterylng] szkla-
nej powierzchni | uwidocznionego przez opylenie za-
nieczyszczonym proszkiem daktyloskopijnym, Odcisk
keciuka zostal zdeponowany na sterylnym szkietku mi-
kroskopowym przez przycisnigcie przez 10 5. Do ujaw-

Ll
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Rye. 2. Elektroforegram przedstawiajgey prodil genetyczny uzyskamy z probki P
Fig. 2. A slecirophoregram showing the genetic profile obtained from Pl sampie

) *u_ m_m#
m: " ﬂﬁi P ,Lﬁ Al id anh i

Rye. 3. Elektroforagram przedstawialgey profil genatyezny uzyskany z probki M1
Fig. 3. A elecirophoregram showing the genetic profite obiained from M_1 sampie
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Ryc. 4. Pordwnanie prodili uzyskanych z materialu dowodowego (1) oraz padzla z pidr marabuta (2). Koloram szanem zaznaczono wipolng allabe
Fig. 4. Comparison of profifas oblained from ewdence sample (1) and from swab fram the marabou brush (2. Common alleles are marad in gray
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Rye. 5. Elektroforegram przedstawiajgcy profil genstyczny probki proszion dakiyioskopgnego Pr1
Flg. 5. A electrophonegram showing the genelic profile obtained from a sample of dactyloscopic powdsr

nienia linii papilamych uzyto proszku Pr_ 2 oraz pedzla dekontaminacl promieniowaniem ultrafioletowym, W tym
z pior marabuta M_ 1, w wypadku kiorych potwierdzono celu zanieczyszozony proszek oraz pedzel poddano na-
uprzednio zanieczyszczenie oboym DMA. Po wizualizacji Swietlaniu promigniowaniem UV o natezeniu 99,99 J przez
sladu pobrano go za pomocy paleczki wymazowe|, ktorg 60 min. Po zabiegu naswietlania pobrano probke proszhu
poddano nastapnie izolac)i DNA. Uzyskany profil gene- oraz wymaz z pgdzla, ktdre poddano analizom genetycz-
tyczny wskazywal — podobnie jak w przypadku badan nym — takim jak cpisano wy2e|. Analiza probek poddanych
przeprowadzonych przez van QOorschot | wsp. [17] — na sterylizac]i ufawnita, iZ zaréwno proszek Pr 2, jak | pedzel
ocbecnost w probee DNA dawcy Sladu oraz innego DNA, M_.1 byty wolne od obecnoscl DNA (w zakresie wykrywal-
prawdopodobnie pochodzacego z zastosowanych narze- nych ilosci). Otrzymane wyniki wskazuja, iZ naswistlania

dzi daktyloskopijnych, przeniesionego na slad podczas promigniowaniem UV moze byé z powodzeniem stosowa-
jego ujawniania (ryc. &), ; ne jak procedura sterylizacii narzedzi daktyloskopijnych
W celu stwierdzenia, czy zanieczyszczenia materialow przed ich uzyciem w kompleksowych sprawach wymaga-

daktyloskopiinych maja charakter trwaly, podjeto probe jacych analiz daktyloskopijnych oraz biologicznych.
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Rye. 6, Elektroforegram preedstawiajacy profil genetyczry probki z wymazy odbdek linil papilamych
Fig. 8. A alectropharagram showing the gensalic profile obigined from a swab from a fingerprint

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazuja, iz narzedzia dak-
tyloskopijne standardowo stosowane do uwidaczniania
Sladéw na badanyeh powierzchniach mogg zbierad i aku-
mulowac znajdujacy sie na nich materiat genetyezny, co
prowadzi do powstania zanieczyszczen. W trakcie kolej-
nych procesdw ujawniania sladow DNA moze byé przeno-
szone na kolajne powierzchnie w wyniku transferu widrne-
go, powodujgc zanieczyszczenia materiatu dowodowego.
Wharny transfer materialu genetyceznego jest zjawiskiem
szczegolnie niebezpiecznym w przypadku analizy $lado-
wych ilosci DNA, gdyz moze whedy latwo prowadzié do
btednej interpretac)l wynikdw. Ryzyko przedostania sig
materialu biologicznego na narzedzia daktyloskopijne
znacznie wzrasta w przypadku opylania powierzchni za-
wigrajgcych zaschnigte Slady plynow ustrojowych, przy
czym zagrozenie transferem zwigksza sie proporcjonalnie
do wzrostu wielkosci badane] powierzchni.

Jednym z najglodnigjszych przypadkiw zwigzanych
wiasnie ze zjawiskiem transferu widrmego jest sprawa zw.
niemieckiego fantoma { German Phantom), Policja niemiec-
ka powiazata slady biclogiczne zabezpieczone na migj-
scach popelnienia kilkudziesieciu przestepstw (w tym 14
marderstw) z profilem DNA te] samej kobiety — ochrzczone|
przydomkiem Fantom z Heilbronn'. Po penad dwuletnich
poszukiwaniach rzekome] sprawczyni przestepstw okazato
sig, iz material genetyczny nalezal do jedne| z pracownic
austriackie]j fabryki zestawdw wymazowych. Zestawy wyko-
rzystywane przez policje do zabezpieczania sladow biolo-
gicznych na migjscu zdarzenia zaniecZysZczano W wyniku
nieprzestrzegania podstawowych zasad steryine] produk-
cji. Zargwno przykiad _niemieckiego fantoma", jak | kazus
opisany w niniejsZym opracowaniu uwypuklaja ogromng
podatnosc materialdw zawierajacych Sladowe llodci DNA
na zanieczyszczenia obcym materiatem genetycznym.

Wzrast czutosci metod analitycznych stawia wiec nowa
wyzwama zarowno przed producentami materiatow wyko-
rzystywanych w kryminalistycznym laboratorium biclogicz-
nym, jak | przed ekspertami dokenujgcymi analiz ujawnio-

nych sladdw. Jak wspomniano powyze|, specyfika odbitak
linii papilarmych powoduje, i2 53 one poddawane analizie
tak biclogiczne|, jak daktyloskopijne). £ tego wzgledu ko-
nieczne jest rowniez wypracowanie zasad dobre] praktykl
laboratoryjnej okreslajacych kolejnosé oraz sposdb wyko-
rzystania tego typu Sladdw przez obie dziedziny krymina-
listyki. Niezbedne jest zachowanie szczegdlnych Srodkdw
zapobiegajgcych kontaminacji materiatu dowodowego; eks-
percl winni skisrowad uwage na unikanie sytuacji i zacho-
warh, kidre moga sie preyczyniac do transferu wiomego.

Szezegolnie wainym etapem sa ogledziny wstepne,
w trakcie ktdrych eksperci za pomocg metod optycznych,
bez wprowadzania jakichkolwiek zmian, zardwno w ma-
tenale, jak | w podiozu okreslajg szanse ujawnienia Sla-
déw. Wydaje sie rzasadne, aby na tym etapie ogledzin
wykorzystywaé nieinwazyjne metody detekcji sladow, ta-
kie jak wizualizacja wigzks swiatta. Zastosowanie takiego
podejécia pozwala, w przypadku wieksze| liczby ujawnio-
nych odbitek linii papilarnych, czesé z nich przeznaczyé
bezposrednio do analizy daktyloskopijne), natomiast po-
zostate (np. z mnigj czytelnym uktadem linii papilarmych)
wykorzystad do badan genetycznych. W przypadku ujaw-
niania $ladow bezposrednio na miejscu zdarzenia, kiedy
konieczne jest zastosowanie w tym celu proszkow dak-
tyloskopijnych, nalezy zachowad szczegolng ostroznosd,
Proff i wsp. [16] sugerujg kazdorazows wymiang wyko-
rzystywanych pedzli, van Corschot | wsp. [17] proponuja,
aby kazdy pedzel stuzyl do uwidaczniania laddw tylko na
jednym przedmiocie, po czym powinien zostaé poddany
procesowl sterylizacjl. Przeprowadzony w Pracownl Ba-
dan Biologicznych eksperyment wskazuje, iz poddanie
wykorzystywanych narzedzi | proszkow daktyloskopijnych
procesowi naswietlania promieniowaniem UV moze sta-
nowic skuteczng metode sterylizacii.

Dopdki nie zostang wprowadzone | rozpowszechnione
ocdpowiednie procedury uwzgledniajace poruszone wy-
zaj problemy zwigzane z analiza DNA ze Sladow podda-
nych procedurze wizualizac) metodami wykorzystujacymi
proszki daktyloskopijne, nalezy zawsze brat pod uwags
mozliwosd zanisczyszezenia materiatu,
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Streszezenie

Rozwd] techoaik molekularmych wmodiiod pozyskitenie profili ge-
metycznych ze fladoeyeh Bodel materfaly Wolegiczmego. O polomoy it
A0, rorez czpsclefl podefmotrane sq prdby ndmnndonin DNA z odeiskine
palcdip, Dotychezasone badamin dotdodhy, 2o wykorzystanie fechmik
ufaneinnia fladdae daktyloskopimyeh nie unykdneza pognisjazey amalizy
gemetyczne]. Covaz liczniejzze 57 fednak detoody na fo, 12 narzgdzin sto-
sorans do wjewnione sladéw mogq akumulowad materint genekycimg
I prowwndzic do whinege transfery DNA, skutkujgoege sanisczysscze
rifemnt mapteriaby dowedowrege. Konteczoe wydnje sig wiec wproiadzenie
procedur peztaaiajgoyel sminimalizeted ryzyko samieczyszezenta Slo-
i, tak aby metody identyfikacyi daktyieskopiiney ne kolidmeafy = mefo-
aami identyfikacii genefyczner.

Stodva klvezowe: sladote dlosel DNA, wiormy transfer DNA, gln-
dy daktyloskapijne, profifonunis DNA

SHmmary

The improvement of molecular bielogy techmigues allowed the ob-
taining of geiete profiles from mrinute mmounts of binlegical material,
Sikiee the wrrid-Biks DNA fyping of latent fingerprints becamé a commmon
procedire i forerse casework, Numerows studies have shoomn Bhat the
fiigerprint detection technigies do viot preclude further genetic wenbi-
fication, However, there i3 a grousdng evdeice Hut the tools used i the
daclylpscopic visualization can accienlafe gonelic naterinl and become
a source of secondary DNA transfer, resulting in conkmimation of trac-
5, Therefore, it seems necessary to develop procedures that minimize Bie
risk of evidence conlomination, so that the dactyloscopic methods do not
tnterfere unth genetic idestification.

Keywords: trace DNA, secondary DNA transfer, latent finger-
prints, ONA profiling
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