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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dariusz KOTLEWSKI

Dekompozycje wartosci dodanej brutto na wktady
wynagrodzen czynnikdw praca i kapitat

Streszczenie. Artykut dotyczy dekompozycji wartosci dodanej brutto na kon-
trybucje wynagrodzen czynnikow pierwotnych. Zaprezentowana metodologia
— dzigki przyjeciu zatozen wynikajgcych z dostgpnosci danych GUS — umozli-
wita zrealizowanie szerokich przeliczen danych dla lat 2001—2012 nie tylko dla
zagregowanej polskiej gospodarki, ale takze wedlug sekcji PKD, wojewddztw
oraz jednoczesnie sekcji i wojewddztw. Dekompozycje wykonano na podstawie
danych z Banku Danych Lokalnych (BDL) oraz z rachunkow narodowych GUS
wykorzystanych w badaniu dotyczgcym rachunku produktywnosci KLEMS. Na
koniec zaproponowano kontynuacje badan majqgcg na celu petniejsze dekompo-
zycje, umozliwiajgce m.in. wyznaczenie TFP (total factor productivity).

Stowa kluczowe: czynniki produkcji, czynnik praca, czynnik kapital, wyna-
grodzenie czynnikéw, dekompozycje warto$ci dodanej brutto, zatrudnieni, sek-
cje PKD, wojewddztwa.

JEL: 047, E22, E23, E24

W warstwie teoretycznej artykul wykorzystuje znane narzedzia dekompozycji
warto$ci dodanej brutto (WDB) na skltadowe zwigzane z czynnikami produkcji.
Nowym elementem jest natomiast wykonanie tych dekompozycji dla woje-
wodztw i sektorow gospodarki polskiej (sekcje PKD). Okreslona dostgpnosé
danych wymagata rowniez rozwini¢cia technik statystycznych, w celu odpo-
wiedniego przeliczenia danych do postaci nadajagcych si¢ do zastosowania
w rachunku dekompozycji. Prezentowane rachunki wykonano jako wktad wia-
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sny autora do opracowania Lewandowski i in. (2015) pt. Dekompozycja czynni-
kowa".

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

W najprostszym ujeciu ,,dekompozycja czynnikowa” (w artykule przyjeto
jedno z mozliwych okreslen) polega na rozdzieleniu, czyli dekompozycji wzro-
stu gospodarczego na przyczyniajgce si¢ don czynniki produkcji. Zwykle 6w
wzrost gospodarczy jest reprezentowany przez takie miary, jak produkcja glo-
balna, PKB lub warto$¢ dodana brutto (WDB)*. Z kolei wspomniane czynniki
produkcji to zwykle tzw. czynniki pierwotne, czyli praca i kapital. Z uwagi na
stosowanie w rachunkach narodowych réwnosci’:

WDB=WP+WK (1)

gdzie WP to calkowite wynagrodzenie czynnika praca (dla kraju, wojewodztw,
sekcji PKD i innych agregacji, a takze przedsigbiorstw), a WK — takiez wyna-
grodzenie czynnika kapitat, bedziemy w dekompozycji postugiwac si¢ WDB
jako miarg rozmiaru dziatalno$ci gospodarczej (czyli tacznego dochodu czynni-
kéw produkceji), gdyz zapewni to formalng $cisto§¢ realizowanych obliczen i ich
zgodno$¢ z rachunkami narodowymi. Dla uproszczenia dalej w artykule be-
dziemy si¢ postugiwaé okresleniami ,,wynagrodzenie pracy” oraz ,,wynagrodze-
nie kapitalu”. Przyjmuje si¢, zgodnie z zalozeniem bardzo czgsto obecnym
w teorii ekonomii za Solowem (1956, 1957), ze w gospodarce wystepuja dosko-
nala konkurencja oraz state przychody skali, jak réwniez, iz czynniki produkcji
sa wynagradzane wedhug ich krancowej produktywnoséci®. W zwiazku z tym
analiza przyrostu ich wynagrodzen (WP i WK) zasadniczo stanowi rowniez,
w $wietle tego zalozenia, analizg przyrostu ich produktywnosci.

Aby rownos¢ (1) byla zawsze formalnie spetniona, jedna z trzech uzytych
w niej zmiennych musi by¢ obliczana rezydualnie z dwoch pozostatych. Najcze-
$ciej w rachunkowos$ci wzrostu gospodarczego (np. w dekompozycjach typu

1 Wszystkie wyniki badan przeprowadzonych w ramach projektu unijnego POPT (Program Ope-
racyjny Pomoc Techniczna) sg dostgpne na stronie GUS http:/stat.gov.pl/statystyka-regionalna/
/statystyka-dla-polityki-spojnosci/realizacja-prac-metodologicznych-analiz-ekspertyz-oraz-prac-
-badawczych-na-potrzeby-polityki-spojnosci/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-
-narodowych-i-regionalnych/.

2 Produkcja globalna jest obliczana w rachunkach narodowych jako suma zuzycia po$redniego
i WDB. Aby otrzyma¢ PKB z WDB, nalezy do WDB doda¢ podatki od produktéw i odjaé subsydia
do produktow.

3 Rachunki narodowe oparte sa na systemach SNA (System of National Accounts) oraz ESA
(European System of Accounts). Robwnanie (1) jest spetnione, jezeli si¢ zatozy, ze w gospodarce
panuje doskonata konkurencja oraz stale przychody skali.

40 funkeji produkeji i jej wiasno$ciach szerzej np. w opracowaniu Growca (2012).
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KLEMS?®) oblicza sie rezydualnie wynagrodzenie kapitatu, gdyz dane dotyczace
tej zmiennej sg trudniejsze do zmierzenia i wyszacowania. W pracy metodolo-
gicznej nad rachunkiem dekompozycji zastosowano ,,metod¢ rezydualnie obli-
czanych zmiennych dotyczacych wynagrodzenia kapitatu” jako lepsza od ewen-
tualnie mozliwej ,,metody rezydualnie obliczanych zmiennych dotyczacych wy-
nagrodzenia pracy”, cho¢ wyniki obydwu powinny by¢ do siebie zblizone przy-
najmniej w zakresie wyzszych agregacji.

Podstawowym zrodiem danych do rachunku dekompozycji jest BDL. Otrzy-
mano z tego zrédla dane dotyczace regionéw NTS 2 (czyli wojewddztw®)
w podziale na sekcje PKD. Dane uzyskane z BDL wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw to:

e koszty zwigzane z zatrudnieniem, czyli ta cze§¢ WDB, ktora jest przeznaczona
na wynagrodzenia brutto dla pracownikéw formalnie zatrudnionych’;

e zatrudnieni, czyli liczba pracownikéw legalnie zatrudnionych;

e Srodki trwale brutto w cenach ewidencyjnych.

W zwiazku z tym, ze dane BDL dotyczace srodkow trwatych sg w cenach
ewidencyjnych, nalezato siggnaé rowniez do danych z rachunkéw narodowych
dotyczacych §rodkow trwalych w cenach biezacych oraz statych. Wykorzysta-
no tez tzw. deflatory, ktore obliczono przy pomocy tablic transmisyjnych do
Eurostatu, wykorzystujac zmienne dotyczace WDB w cenach biezacych i sta-
tych oraz WP w cenach biezacych (bez cen stalych®). Dane w tablicach
transmisyjnych do Eurostatu wystepujag w podziale na sekcje, ale nie na woje-
wodztwa’.

Z uwagi na charakterystyke dostepnych danych w dekompozycji w rowna-
niu (1) przyjmuje si¢ definicj¢ wynagrodzenia pracy (WP) jako catkowite wy-
nagrodzenie osob legalnie zatrudnionych, bez tzw. samozatrudnienia. Wyna-
grodzenie kapitatu (WK) obejmuje zatem w tym wypadku wynagrodzenie tzw.
samozatrudnionych, tj. gtownie o0sob bedacych wlascicielami §rodkow wy-

3 Opartych na opracowaniach Solowa (1956, 1957) oraz stanowigcych ich rozwinigcie: Jorgen-
son (1963, 1989); Jorgenson i Griliches (1967); Jorgenson, Gollop i Fraumeni (1987); Jorgenson,
Ho i Stiroh (2005). Metodologia KLEMS (K — Capital, L — Labour, E — Energy, M — Mate-
rials, S — Services), jako jej odmiana EU KLEMS, zostala podsumowana w opracowaniach —
Timmer i in. (2007) oraz O’Mahony i Timmer (2009).

¢ Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych (NTS) zostala opracowana
na podstawie stosowanej w krajach Unii Europejskiej Klasyfikacji Jednostek Terytorialnych do
Celéw Statystycznych (NUTS) oraz polskiego Krajowego Rejestru Urzedowego Podziatu Teryto-
rialnego Kraju (TERYT).

7 Na podstawie réznego rodzaju formalnych umoéw, czyli bez tzw. szarej strefy, a przede wszyst-
kim bez tzw. samozatrudnienia, jednak tacznie ze wszystkimi kosztami pracy, takze ze sktadkami
socjalnymi.

8 Wiaze si¢ to z konieczno$cia dokonania obliczen na podstawie zatozenia, ze w przypadku wy-
nagrodzenia pracy mozna wykorzysta¢ deflatory obliczone dla WDB.

® Wystepuja one takze w podziale na dzialy PKD 2007, a wiasciwie NACE Rev. 2, ktory teore-
tycznie jest $cistym odpowiednikiem systemu PKD 2007. Tablice transmisyjne to tablice, przy
pomocy ktorych GUS przesyta do Eurostatu wymagane dane dotyczace Polski.
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tworczych (wlasciciele firm, rolnicy)'®, ktérzy za prace na wiasny rachunek
wyplacajg sobie wynagrodzenie w postaci zysku. Jest ono zatem formalnie
nieodr6znialne od czystego wynagrodzenia kapitatu, czyli wynagrodzenia za
samo posiadanie srodkéw wytworczych. Trzy metody oszacowania tego samo-
zatrudnienia'!, w celu przeniesienia go do czynnika praca, realizowane w ra-
chunkach wzrostu gospodarczego dla agregatow calej gospodarki, nie sg sku-
teczne w przypadku sekcji i wojewddztw i dajg bardzo rozbiezne wyniki, dla-
tego metody doszacowania czynnika praca o samozatrudnienie nie mogty by¢
wykorzystane'?. Jednak dekompozycja catosci dochodu czynnikéw produkcji
(ktory sumuje si¢ do WDB) na sktadowe w postaci ,,wynagrodzenia rejestro-
wanej pracy najemnej” i ,,rezydualnie obliczonego wynagrodzenia wiascicieli
kapitatu” stanowi dobre przyblizenie dekompozycji na wklady czynnikéw
»praca” 1 ,kapital”, szczegbdlnie w zakresie badania ich dynamiki i réznic
wzglednych. Ponadto analiza wktadu ,,pracy najemne;j” versus wktad ,,wtasci-
cieli §rodkow wytworczych” w WDB ma swoj walor odrgbny. Rozwinieciem
jest wykonanie tej dekompozycji takze na jednego zatrudnionego, co umozli-
wia dodatkowe obserwacje i wnioski.

CHARAKTERYSTYKA FORMALNA

W celu wykonania dekompozycji przyrostu WDB na wklady (czyli tzw. kon-
trybucje) wynagrodzen czynnikoéw produkcji nalezy postuzy¢ si¢ procedura
zgodna z zalozeniami neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego'. W rachun-
kach nie zastosowano procedury Tornqvista, tylko wykonano ponizsze rachunki
na kazdym poziomie agregacji'*. Zamiast rownania (1) nalezy wykorzystaé¢ do
tego celu nastepujace rownanie'’:

AWDB/WDB 1y=aAWP/WP 1+BAWK/WK, ) 2)

gdzie a=(WP/WDB+WP 1/ WDB1))/2 oraz f=(WK/WDB~+WK_1y WDB1))/2.
Jezeli obowigzuje rownos¢ (1), to przyrost wzgledny (procentowy) wartosci
dodanej brutto AWDB/WDB_ i\ =(WDB—WDB_1))/WDB 1) jest rébwny sumie
przyrostow wzglednych (procentowych) wynagrodzenia pracy AWP/WP =
=(WP-WP.))/WP.1, oraz wynagrodzenia kapitatu AWK/WK_1=(WK-WK 1))/

19 Dochodzi do tego ,,niewidzialne” wynagrodzenie cztonkéw rodzin whascicieli (zwykle) matych
firm, wynagrodzenie osob pracujacych nielegalnie i kazde inne wynagrodzenie nierejestrowane.

11 Patrz np. ILO (2014), s. 173.

12 Trwajg jednak prace nad znalezieniem ewentualnego rozwigzania tego problemu.

13 W ujeciu wspomnianych opracowan — Solow (1956, 1957) oraz rozwinigé: Jorgenson (1963,
1989); Jorgenson i Griliches (1967); Jorgenson i in. (1987) oraz Jorgenson i in. (2005).

14 Procedura agregacji Térnqvista wymaga stosowania wyrazen logarytmicznych dla przyrostow
wzglednych, o czym dale;j.

15 Postugujemy sie¢ symbolami zastosowanymi w zrealizowanym projekcie POPT.
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/WK1, zwazonych (pomnozonych przez) ich udziatami w WDB'. Tak jest,
jezeli przyrosty te sg infinitezymalnie mate, czyli w czasie ciaglym. Jezeli czas
jest dyskretny, tzn. gdy wystepuja mierzalne interwaly czasowe, wowczas na-
lezy stosowaé przyblizone wagi a i f w postaci podanych wyzej wzorow jako
srednie mi¢dzyokresowe udzialy wynagrodzen czynnikow produkcji w WDB
(czyli dokonuje si¢ interpolacji liniowej). Subskrypt (—1) oznacza przy tym
okres uprzedni. Wzor (2) zawiera niewielki btad, poniewaz dotyczy czasu dys-
kretnego. Aby ten btad nie narastat przy dalszych obliczeniach, przyjmuje si¢
dla kontrybucji WK, zamiast wyrazenia SAWK/WK 1), warto$¢ rezydualng
wedhug wzoru:

kontrybucja WK do AWDB/WDB( 1= AWDB/WDB(1,—aAWP/WP_1, (3)

Dla przyrostéw na zatrudnionego réwnanie (2) nalezy przeksztatci¢ do posta-
ci:

AWDBIZ) _ AWPIZ) . AGWK/Z) .
WDB ./ Zy — WERy/Zy "~ WKyl Zy ¥

gdzie Z to liczba zatrudnionych w okresie biezacym, a Z) — liczba zatrudnionych
w okresie uprzednim. W rownaniu (4) obowiazuja wzory: A(WDB/Z)=WDB/Z+
*WDB(fl)/Z(fl), A(WP/Z):WP/Z*WP(fl)/Z(fl) oraz A(WK/Z)ZWK/Z*WK(fl)/Z(fl).
Jednak w praktyce, kontrybucj¢ kapitatu do przyrostu WDB na zatrudnionego,
zamiast z wyrazenia SA(WK/Z)/(WK-1/Z1)), wyznacza si¢ rezydualnie zgodnie
z rOwnaniem:

AGYDB/Z) _ _AWDBIZ) __ A(¥P/Z) .
WDBy/Zcy WDBn/Zey CWBwIZey O

kontrybucja WK do

czyli poprzez odjecie kontrybucji WP na zatrudnionego od przyrostu WDB na
zatrudnionego.

We wszystkich powyzszych wzorach, dla uproszczenia, pominieto subskrypty
odnoszace si¢ do regionow i sektorow gospodarki (wykorzystanych w rachunku
wojewodztw i sekcji). Ze wzgledu na problem zaburzajacego wptywu inflacji na
pomiary przyrostow w czasie nalezy je liczy¢ realnie.

Z kolei odchylenia WDB na zatrudnionego dla danego wojewddztwa w sto-
sunku do $redniej krajowej i kontrybucje czynnikéw do tego odchylenia teore-
tycznie spetnia rownanie:

16 W zasadzie jest to elastyczno$¢ zmiennej objasnianej w stosunku do zmiennych objasniaja-
cych, ale przy do$¢ powszechnie przyjmowanych zatozeniach (o statych przychodach skali i do-
skonatej konkurencji) przyjmuje si¢, ze sa one rowne udziatom, o ktéorych mowa w tekscie.
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WDB,/Z,~WDBIZ __WP,/Z,~WPIZ _ WK,/Z,~WKIZ
WDB/Z T wpiz WK/Z

(6)

gdzie subskrypt j okresla wartosci dla danego wojewodztwa, podczas gdy pozo-
stale wartosci s3 warto$ciami dotyczacymi catego kraju'’. Takze tutaj w prakty-
ce kontrybucje kapitalu do odchylenia WDB na zatrudnionego oblicza si¢ rezy-
dualnie ze wzoru:

WDB;/Z;~WDB/Z _

kontrybucja WK do DB Z

(7
_WDB;/Z;-WDB/Z 4 WP, |Z;-WP/|Z
B WDB/Z wP/Z

zamiast z wyrazenia S(WK;/Z— WK/Z)/(WK/Z), podobnie jak poprzednio. Parametry
a i f we wzorach (6) i (7) sa obliczane z wzorow a=WP/WDB oraz f=WK/
/WDB, czyli w tym wypadku nie oblicza si¢ ich w drodze interpolacji liniowej, jak
w pozostatych przypadkach, gdyz w rownaniu (7) uzywa si¢ danych tylko z jedne-
go okresu. Ponadto dla wzorow (6) i (7) przyjeto pryncypialnie parametry $rednie
dla catego kraju. Ponizej zaprezentowano liste 24 wykonanych obliczen:

udziat pracy

1) udzial wynagrodzenia pracy w WDB — UWP=WP/WDB,
2) zmiana udzialu wynagrodzenia pracy w WDB — AUWP=WP/WDB-WP )/
/WDB( 1),

rezydualna rentowno$é kapitatu brutto (RK)'®

3) rezydualna rentowno$¢ kapitatu brutto (stosunek WK do kapitalu) — RK=
=WK/K,
4) zmiana rezydualnej rentownos$ci kapitatu brutto — ARK=WK /K-WK_1y/ K_1y;

dekompozycja realnych przyrostow wzglednych WDB

5) realny przyrost wzgledny WDB'" — Swdb=AWDB / WDB 1, gdzie: AWDB=
=WDB - WDB1,, WDB w cenach statych, WDB_iy w cenach biezacych,

17 Dekompozycja (6) daje wyniki zblizone do wynikow dekompozycji opartej na funkeji pro-
dukcji Cobba-Douglasa (Caselli, 2005; Hall i Jones, 1999), jezeli w gospodarce wystgpuja state
przychody skali (gdy o +f=1) oraz odchylenia wojewodztw od $redniej krajowej sa niewielkie.

18 Nie nalezy myli¢ tak obliczonej rezydualnej rentownosci kapitalu z innymi koncepcjami ren-
townosci kapitatu.

19 Zachowano oryginalne oznaczenia zastosowane przy realizacji rachunku; patrz Lewandowski
iin. (2015).
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6) realny przyrost wzgledny WP — owp=AWP/WP 1, gdzie: AWP=WP-WP_1,
WP w cenach statych, WPy w cenach biezacych,

7) realny przyrost wzgledny WK — owk=AWK/WK 1, gdzie: AWK=WK+
—WK 1), WK w cenach statych, WK1y w cenach biezacych,

8) kontrybucja WP w przyroscie WDB — a. - owp=owp - (UWP+UWP_1))/2,

9) kontrybucja WK w przyroscie WDB — f - owk=owk - [(1-UWP)+(1-UWP1y)]/2,
w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do éwdb=owdb+
—a. " Owp;

dekompozycija realnych przyrostow WDB na zatrudnionego Z

10) realny przyrost wzgledny WDB na Z — owdb/z=A(WDB/Z)/(WDB/Z1),
AN(WDB/Z)=WDB/Z-WDB1/Z1, WDB w cenach statych, WDB_i, w ce-
nach biezacych,

11) realny przyrost WP na Z — owp/z=A(WP/2)/(WP 1/ Z1)), NWP/Z2)=WP/Z+
—WP 1/Z1), WP w cenach statych, WPy w cenach biezacych,

12) realny przyrost wzgledny WK na Z — owk/z=A(WK/Z)(WK1/Z-1)),
ANWK/Z)=WK/Z-WK 1Y/ Z1), WK w cenach statych, WKy w cenach bieza-
cych,

13) kontrybucja WP w przyro$cie WDB na Z — a - dwp/z=(dwp/z) - (UWP+
+UWPL)/2,

14) kontrybucja WK w przyroscie WDB na Z — f - owk/z=(owk/z) - [(1-UWP)+
+(1-UWP1))])/2, w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do
owdb/z=owdb/z — o.- owp/z;

dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego Z

15) odchylenie od $redniej WDB na Z — O(WDB/Z2)=(WDB; /Z; — WDB/Z)/
/(WDB/Z), gdzie i to oznaczenie danego wojewodztwa, danej sekcji lub jed-
noczes$nie wojewodztwa i sekcji,

16) odchylenie od $redniego WP na Z— O(WP/Z)=(WP:/Z;—WP/Z)/(WP/Z),

17) odchylenie od sredniego WK na Z — O(WK/Z)=(WK./Zi—-WK/Z)/(WK/Z),

18) kontrybucja WP w odchyleniu od $redniej WDB na zatrudnionego Z —
o.- O(WP/Z)=O(WP/Z) - UWP; udziat a nie jest liczony migdzyokresowo,

19) kontrybucja WK w odchyleniu od $redniej WDB na zatrudnionego Z —
B O(WK/Z)=O(WK/Z) - (1-UWP); udziat f nie jest liczony mi¢dzyokresowo;
w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do O(WDB/Z)=
=O(WDB/Z)—a.- O(WP/Z);

zmiany w odchyleniach WDB na zatrudnionego Z

20) zmiana odchylenia od $redniej WDB na Z — AO(WDB/Z)=O(WDB/Z)+
—~O(WDB/Z)-1),

21) zmiana odchylenia od sredniego WP na Z— AO(WP)=O(WP)-O(WP)c 1),

22) zmiana odchylenia od sredniego WK na Z — AO(WK)=O(WK)-O(WK)1),
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23) kontrybucja WP w zmianie odchylenia od $redniej WDB na Z —
a - AO(WP)=AO(WP) -(UWP+UWP1))/2,

24) kontrybucja WK w zmianie odchylenia od S$redniej WDB na Z —
B AO(WK)=AOWK) - [(1-UWP)+(1-UWP1))]/2, w praktyce liczona rezy-
dualnie jako: kontrybucja WK do AO(WDB)=AO(WDB)—a - AO(WP).

WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

Analiza wynikéw z dokonanej obserwacji zachowania si¢ czynnikéw produk-
cji pozwala na wyciagniecie wnioskow. We wszystkich wojewodztwach w ana-
lizowanym okresie zaobserwowano spadek udziatu wynagrodzen osob zatrud-
nionych (czyli WP wedlug przyjetej definicji) w WDB. Niemal we wszystkich
wojewoddztwach zaobserwowano charakterystyczny ,,pik” dla udziatlu wynagro-
dzenia pracy w 2008 r. Z pewnymi wyjatkami, z calego analizowanego okresu,
udzial wynagrodzenia pracy rost tylko w tym roku, lecz ten wzrost udziatu pracy
zostal prawie w kazdym wojewddztwie zniwelowany w nastepnych latach.
Mozna wyr6zni¢ wojewodztwa, ktore majg gospodarke relatywnie pracochtonng
(wykr. 1). Najbardziej charakterystyczne wsrdd nich sg wojewddztwa podkar-
packie oraz $laskie.

Pracochtonno$¢ jest tutaj rozumiana kosztowo, tzn. ze gospodarka cechuje
si¢ duzym udziatem kosztéw pracy (wynagrodzenia zatrudnionych)®. Przyczy-
ny tego stanu rzeczy moga by¢ rézne. W wojewddztwie §laskim chodzi naj-
prawdopodobniej o to, ze wystepujg tam pracochlonny przemyst ciezki i gor-
nictwo.

Podobnie mozna wskaza¢ na wojewodztwa posiadajace gospodarke relatyw-
nie kapitatochtonna, tj. o duzym udziale kosztow kapitatowych (przy czym WK
jest rozumiane jako rezydualnie obliczone wynagrodzenie kapitatu). Do takich
wojewoOdztw mozna zaliczy¢ todzkie i §wietokrzyskie (wykr. 1), a takze np.
wielkopolskie i zachodniopomorskie. W wojewodztwach tych relatywnie mniej-
sze jest wystepowanie pracochtonnej dziatalno$ci gospodarczej. Przyczyny tego
stanu rzeczy moga by¢ rozne, na co wskazuje heterogenicznos¢ tej grupy woje-
wodztw. Moze to by¢ zaréwno efekt niedawnych inwestycji modernizujacych
przemyst, czego skutkiem jest wzrost wynagrodzenia kapitatu, jak rowniez wy-
nika¢ z przewagi gospodarki rolnej, w ktdrej pracownicy w bardzo duzym za-
kresie nie sg wliczani do zatrudnionych.

20 Podejscie kosztowe nie tylko w stosunku do czynnika praca, ale takze w stosunku do czynni-
ka kapital jest wykorzystywane np. w rachunkach produktywno$ci gospodarki OECD; patrz
OECD (2001) oraz Wolfl i Hajkova (2007). W innych rachunkach (np. EU KLEMS) podejscie
kosztowe takze jest stosowane w sytuacji dos¢ czgstego braku danych statystycznych dla podejscia
nakladowego (w praktyce realizowane sa rozmaite techniki mieszane i to w rézny sposob w po-
szczegblnych krajach). Na poziomie zagregowanym wyniki obu podej$¢ powinny by¢ identyczne,
gdy w gospodarce wystepuja state przychody skali oraz panuje doskonata konkurencja, w praktyce
za$ sg zwykle bardzo zblizone.
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Wykr. 1. RELACJA WYNAGRODZENIA PRACY (ZATRUDNIONYCH) DO WDB
Wojewodztwa o gospodarkach pracochlonnych
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Analize¢ mozna przeprowadzi¢ takze dla wybranych sekcji PKD. W jednym
przypadku jest to mozliwe dla duzego sektora, czyli przemyshu, gdyz sekcje
przemystowe w danych BDL sa polaczone. Mozna przy tym wyr6zni¢ woje-
wodztwa o duzym udziale WP w tej dziedzinie dziatalno$ci gospodarczej, co
wskazuje na relatywnie wigksza obecnos$¢ pracochtonnych rodzajow przemystu.
Mozna takze dokonywac poréwnan ewolucji roéznych sektorow gospodarki
w stosunku do catej gospodarki z punktu widzenia pracochtonnosci. Takie po-
rownanie wskazujace na konwergencje pracochtonnosci (rozumianej kosztowo)
w przemysle w stosunku do pracochlonno$ci w catej gospodarce pokazuja dwie
dolne krzywe na wykr. 2. Wynika z niego, ze przemyst (jako cato$¢), niegdys
bardzo pracochtonny, stat si¢ obecnie dziatalnoscig o typowej, $redniej praco-
chlonnosci, jak dla calej gospodarki narodowej. Oprocz badania poziomu WP
mozna takze bada¢ dynamike. Zgromadzone i obliczone dane umozliwiaja prze-
prowadzenie duzej liczby takich analiz na mniejszych agregacjach, tj. dla kazde;j
sekcji lub dostepnej statystycznie grupy sekeji (jak dla przemystu) i dla kazdego
wojewoddztwa oraz wedhug obu tych przekrojow jednoczes$nie. Sekcje i woje-
wodztwa mozna przy tym taczy¢ w wigksze agregacje cze$ciowe (np. w przy-
padku sektora ushug), lecz wymaga to dokonania dodatkowych obliczen.

Wykr. 2. WOJEWODZTWA O DUZYM UDZIALE WYNAGRODZENIA PRACY
(ZATRUDNIONYCH) W PRZEMYSLE ORAZ TEMPO PRZEMIAN NA RYNKU
PRACY - PRZEMYSL (SEKCJE B—E) V'S POLSKA OGOLEM
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WK zachowuje si¢ podobnie, tylko odwrotnie (punkty procentowe z przeciwnym
znakiem dla zmian). Jest to oczywiscie analiza wartosci przyblizonych, gdyz
WK jest obliczane rezydualnie, co zostato opisane wyzej i zawiera w sobie takze
tzw. samozatrudnienie, czyli porownuje si¢ tutaj udzialy pracy najemnej
w_gospodarce w stosunku do udzialu wynagrodzenia wilascicieli §rodkéw pro-
dukcji.

Generalnie mozna zaobserwowac, ze pozycja ptac (wynagrodzenia zatrudnio-
nych) w gospodarce spada, co jest zgodne (w przyblizeniu) z wynikami prezen-
towanymi w opracowaniu Growca (2009), tylko dla innego okresu (okresy tej
analizy i w pracy Growca sg identyczne dla lat 2002—2008). Jest to zwigzane
z poprawa pozycji wynagrodzenia kapitalu w gospodarce. Mozna to wyjasnic¢
analizujac ewolucje rentownosci kapitatu, ktora rosnie zasadniczo zgodnie ze
wzrostem wynagrodzenia kapitatu, jednak z uwzglednieniem okoliczno$ci za-
prezentowanej w nastepnym akapicie.

Ewentualny wzrost kapitatochlonnosci (w aspekcie kosztowym) moze sig
wigza¢ z wyzszym tempem gromadzenia kapitatu rzeczowego, czyli srodkow
trwatych, w stosunku do wzrostu zatrudnienia, dlatego przydatna jest dodatkowa
informacja o ,,rezydualnej rentownosci kapitatu brutto” (RK), pojmowanej jako
stosunek WK do stanu $rodkow trwatych (K). Mozna wyrdzni¢ wojewodztwa
atrakcyjne dla kapitatu (wlasciwie dla wilascicieli §rodkoéw produkcji) z uwagi na
jego relatywnie wysoka rentownos¢ (wlasciwie rezydualng rentowno$¢ kapitatu
brutto obejmujaca samozatrudnienie) oraz mniej atrakcyjne. Interesujace jest
takze porownanie RK w przemysle do RK w calej gospodarce. Sytuacje te przed-
stawia wykr. 32!,

Jeszcze bardziej poglebiong analize¢ mozna wykonaé dzigki dekompozycji
przyrostow WDB na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw (wykr. 4). Dekompo-
zycje t¢ mozna zaprezentowac dla wszystkich wojewddztw oraz sekcji lub do-
stepnych statystycznie grup sekcji. Te dzialania mozna takze wykonac na jedne-
go zatrudnionego (wykr. 4).

Dekompozycja na zatrudnionego informuje bardziej o intensywnosci rozwoju
gospodarczego (z punktu widzenia wydajnosci pracy), podczas gdy dekompozy-
cja agregatu catej gospodarki i agregatow wojewodzkich taczy wzrost intensyw-
ny z ekstensywnym w sposob nieodroznialny. Charakterystyczna rozbieznos$c
(na wykr. 4) pomigdzy warto§ciami przyrostu WDB dla catej gospodarki i na
zatrudnionego w latach 2005—2008 $wiadczy o tym, Zze w tym okresie gospo-
darka rozwijata si¢ w duzym stopniu ekstensywnie (czyli raczej ilosciowo niz
jakosciowo), z czym zwigzany byl jednak istotny spadek bezrobocia. Takze
dostep do funduszy unijnych po akcesji w 2004 r. mogt wplynaé na ekstensywna
ekspansje inwestycji. Te dwa procesy (tak pojeta ekstensywna ekspansja czyn-

2 Wykr. 3 nie jest lustrzanym odbiciem wykr. 11 2, gdyz chodzi o rentownos¢ kapitatu pojmo-
wang jako stosunek wynagrodzenia kapitatu do warto$ci tego kapitatu (czyli WK/K), a nie o wyna-
grodzenie kapitalu rozumiane jako r6znice pomiedzy wartoscia dodang brutto i wynagrodzeniem
pracy (czyli WDB— WP).
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nika praca oraz czynnika kapital) mogly by¢ takze stymulowane przez dobra
koniunkture w gospodarce $wiatowej przed kryzysem finansowym. Wyniki te sa
jakosciowo zgodne z wnioskami przedstawionymi w pracy Gradzewicza, Grow-
ca, Kolasy, Postka i Strzeleckiego (2014) analizujacej przyczyny niewystgpienia
recesji w polskiej gospodarce w trakcie $wiatowego kryzysu finansowego. Po
tym kryzysie dane dotyczace WDB dla calej gospodarki nie odbiegaja juz tak
istotnie od danych na zatrudnionego. Obliczone dane umozliwiaja wykonanie
tych analiz w ujeciu sekcji i wojewodztw oraz jednoczesnie wedtug obu tych
przekrojow.

Obserwacje te mozna uzupetnic¢ jeszcze dekompozycja odchylen od $redniej
WDB na zatrudnionego wedlug wojewodztw, co umozliwia zaobserwowanie,
czy roznice pomigdzy wojewodztwami si¢ poglebiaja, czy raczej wystepuje
konwergencja, i jaka jest kontrybucja pracy (dochodu zatrudnionych), a jaka
kapitatu (dochodu wiascicieli kapitatu) w tym procesie. Podobnie mozna posta-
pi¢ w odniesieniu do sekcji PKD, co umozliwia wycigganie wnioskow dotycza-
cych ewolucji produktywnosci réoznych sektoréw gospodarki i kontrybucji wy-
nagrodzen czynnikow. Takze tutaj wykresy analityczne mozna sporzadzi¢ we-
dlug obu tych przekrojow jednoczesnie. Liczba mozliwych kombinacji jest bar-
dzo duza, lecz niektére wymagaja przeprowadzenia dodatkowych obliczen (kto-
re s3 planowane w nastepnej edycji rachunku).

Mozna takze przeprowadzi¢ porownania réznych sekcji i wojewodztw dla
konkretnego momentu w czasie, tj. zaobserwowa¢ zmienno$¢ dekompozycji
w przestrzeni. Te mozliwosci pokazano na wykr. 5, mozna zatem stwierdzic,
ktore wojewddztwa sg najatrakcyjniejsze z punktu widzenia rentownosci kapita-
hu (RK) w przemysle oraz jakie zmiany zaszty w tym zakresie w 2012 r. Dane
dla Polski ogétem pokazujg, ze generalnie w 2012 r. RK w przemysle rosta (dane
na wykr. 3, ktére rowniez dotyczg RK wskazuja, ze bylo tak w catym okresie
analizy).

Z kolei wykr. 6 (czg$¢ A) prezentuje, w jakich wojewddztwach w 2012 r.
przemyst si¢ rozwija, a w jakich nie (w sensie przyrostu WDB). Mozna takze
zaobserwowac, jaka byta kontrybucja wynagrodzenia czynnikow praca i kapi-
tal w tym rozwoju. Podobng analiz¢ mozna wykona¢ na zatrudnionego (czgs¢
B), co dodatkowo umozliwia okreslenie wzglednej jakoSci (pojmowanej jako
wydajnos$¢ na zatrudnionego) tego rozwoju. Wykres ten (w czesci C) umo-
zliwia tez okreslenie produktywnos$ci przemystu wedlug wojewodztw w rela-
cji do sredniej ogodlnokrajowej, a takze kontrybucje, czyli wktad czynnikoéw
do tej roznicy. W tym wypadku stupek dla Polski ogotem oznacza, ze gene-
ralnie przemyst byl mniej produktywny na zatrudnionego od pozostatej go-
spodarki jako cato$ci. Mozna takze zaobserwowac, ze tylko dla wojewodztw:
mazowieckiego, dolnoslaskiego, opolskiego i pomorskiego przemyst (sekcje
B—E) byt bardziej wydajny na zatrudnionego niz w catej gospodarce. Kon-
trybucja wynagrodzenia pracy informuje, jaki byt stopien optacania wydajno-
$ci pracy.
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Wykr. 3. RENTOWNOSC KAPITALU BRUTTO
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Wykr. 4. DEKOMPOZYCJA PRZYROSTU WDB W POLSCE
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Wykr. 5. RENTOWNOSC KAPITALU BRUTTO (RK) W PRZEMYSLE 1 JEGO ZMIANA
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Wykr. 6. DEKOMPOZYCJA PRZYROSTU WDB (A), PRZYROSTU WDB
NA ZATRUDNIONEGO (B) ORAZ ODCHYLENIA WDB OD SREDNIEJ
KRAJOWEJ NA ZATRUDNIONEGO (C) W PRZEMYSLE (SEKCJE B—E)
WEDLUG WOJEWODZTW W 2012 R.
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Poprzez podstawienie obliczonych danych do wykresow, mozliwa jest obser-
wacja przestrzennego rozwoju danej dzialalno$ci gospodarczej (danej sekcji lub
dostepnej statystycznie grupy sekcji) w kraju, wraz z kontrybucjg dwoch czyn-
nikow pierwotnych (wedtug ich definicji podyktowanej taka, a nie inng dostep-
noscig danych). Sag to tylko pewne wskazowki dotyczace obszernych analiz,
ktore umozliwiajg ich wykonanie.

KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Jak opisano wczesniej, do wykonania dekompozycji przyrostu WDB na wkta-
dy (czyli tzw. kontrybucje) WP 1 WK nalezy postuzy¢ si¢ procedura zgodna
z zatozeniami neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego (rownanle (2). Obli-
czenia dokonano indywidualnie dla kazdej agregacji oraz zar6wno w ujgciu
sektorowym gospodarki, jak i wedlug wojewddztw, a takze w ,,rozbiciu” wedlug
obu tych przekrOJow Mozna Jednak wykona¢ te rachunki tylko dla najnizszych,
wybranych agregacp i sumowac uzyskane wyniki (zwazone) do wyzszych agre-
gacji. Stosuje si¢ przy tym tzw. procedur¢ Tornqvista, ktéra wymaga zastosowa-
nia wyrazen logarytmicznych dla przyrostow wzglednych, czyli zastgpienia
réwnania (2) nastgpujgcym:

AInWDB; = o, AIn WP, + S, AInWK; ®)

w ktorym subskrypt i oznacza, ze rachunki na podstawie rownania (8) wykonuje
si¢ tylko dla najnizszych wybranych agregacji i dalej agreguje wedtug tej proce-
dury.

Brak istotnych r6znic w stosunku do metody bez logarytmoéw i bez agregacji
w procedurze Tornqgvista oznaczalby, ze jakos¢ zbieranych danych jest wysoka,
a roczne interwaty czasowe nie sg za duze, czego nie mozna latwo wykry¢ ina-
czej, niz wykonujac odrebnie rachunek z wykorzystaniem obu tych metod. GUS
dysponuje danymi potrzebnymi do rachunku na kazdym wymaganym poziomie
agregacji, zatem stosowanie tej procedury nie jest niezbedne, lecz pozwala na
upewnienie si¢ co do jakosci danych wprowadzanych do rachunku. Jest to istot-
ne, gdyz ewentualne rozbieznos$ci pomigdzy obiema metodami ujawnig si¢
w relatywnie wigkszym stopniu przy rezydualnym obliczaniu TFP (Total Factor
Productivity). Mozna takze zastosowa¢ metode posrednia, czyli uzy¢é wyrazen
logarytmicznych dla przyrostow wzglednych w dekompozycji wykonywanej na
kazdym poziomie agregacji, ale bez procedury Tornqvista. Walorem takiego
postepowania jest to, ze wzory dekompozycji sa woéwczas §cisle zgodne z pier-
wotng funkcjg produkeji, ktora ma posta¢ multiplikatywnga. To ostatnie dziatanie
mozna takze potraktowac jako sposdb wykrywania niskiej jakosci danych i jest
rowniez stosowane jako ,,wykrywacz bledow” popetnionych w trakcie realizacji
rachunku. Pozwala to rowniez wyjasni¢ ewentualne rozbieznosci w stosunku do
innych badan tego rodzaju. Szczegoélnie interesujace bedzie poréwnanie tych
badan na poziomie zagregowanym z badaniem przeprowadzonym przez Gra-
dzewicza i in. (2014). Dla rozwoju rachunku najwazniejsze jest jednak to, ze
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przygotowanie danych z zastosowaniem wyrazen logarytmicznych pozwoli na
realizacje dekompozycji typu KLEMS i Solowa.

Wykonanie dekompozycji typu KLEMS

W celu wykonania dekompozycji typu KLEMS (w zakresie uproszczo-
nym)** nalezy wykonaé¢ dwie dodatkowe operacje. Pierwsza jest rozdzielenie
czynnika praca na jego dwie skladowe — godziny przepracowane (GP) oraz
jako$¢ pracy (JP). Dziatanie to opiera si¢ na zatozeniu, ze jesli od tempa przy-
rostu WP odejmie si¢ tempo przyrostu GP, to rezydualnie uzyska si¢ wktad
zmiany JP, gdyz tempo przyrostu pierwszej zmiennej moze by¢ wicksze (lub
niekiedy mniejsze) od tempa przyrostu drugiej zmiennej*. Rownanie (8) przy-
biera zatem postac:

AInWDB; = a;AInJP. + a;AInGP; + B;AInWK; 9)

gdzie JP,=WP;/GP;. Wspblczynnik a pozostaje wspdlny dla obu podczynnikéw
pracy. Nie ulega watpliwosci, ze wykonanie tych obliczen niesie ze sobg mozli-
wos¢ wgladu w dodatkowy aspekt gospodarki, polegajacy na mozliwosci
uchwycenia zmian w tzw. kapitale ludzkim, i to wedtug wszystkich juz obliczo-
nych przekrojéw. Obliczen tych mozna dokonaé¢ bez procedury Tornqvista,
w celu sprawdzenia jakos$ci wynikow.

Druga operacja dotyczy czynnika kapitat. Zamiast WK czynnik kapitat mozna
rozumie¢ jako stan srodkow trwalych, tj. kapitat rzeczowy K. Jego tempo przy-
rostu jest inne niz tempo przyrostu WK. W rezultacie otrzymujemy nastgpujace
réwnanie:

AInWDB; =, AInJP, + o, AInGP. + S,AIn K; + Aln 4; (10)

w ktorym pojawia si¢ rezydualna warto$¢ zwigzana z nieznanym czynnikiem A
(TFP). Warto przypomnieé, ze elastycznos¢ f nadal teoretycznie obliczana jest

22 Rachunek KLEMS rozwinigto w pracach: Jorgenson (1963, 1989); Jorgenson i Griliches
(1967); Jorgenson i in. (1987); Jorgenson i in. (2005). Metodologia KLEMS zostata podsumowana
w pracach — Timmer i in. (2007) oraz O’Mahony i Timmer (2009).

23 Te zmiang jako$ci mozna takze rozumie¢ jako zmiane kompozycji pracy, czyli zmiang wkia-
dow (wazonych) rozmaitych rodzajow pracy o réznym poziomie wynagradzania zagregowanych
w procedurze Tornqvista. To zasygnalizowane tutaj podejscie, zgodne z opracowaniami Jorgenso-
na i wspotpracownikow (1987) oraz O’Mahony i Timmera (2009), daje nieco inny wynik —
obejmuje jedynie zmiany w zréznicowaniu rodzajow pracy (w aspekcie ptacowym!) z punktu
widzenia plci, wieku 1 wyksztalcenia, jak w rachunku EU KLEMS opisanym przez Timmera i in.
(2007). Nie obejmuje ono zmian w zréznicowaniu rodzajow pracy (w aspekcie ptacowym) z in-
nych przestanek (np. z powodu zmian strukturalnych w gospodarce) oraz ogélnego realnego wzro-
stu plac, jak to jest w naszym przypadku.
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z uzyciem wynagrodzenia kapitatu WK wedhig wzoru podanego wczesniej™.
Czynnik 4 w rachunku produktywnosci gospodarki KLEMS jest interpretowany
jako nieodzwierciedlony w czynnikach praca lub kapital postep techniczny
1 organizacyjny, ale zawiera w sobie takze wszelkie nieScistosci rachunkowe,
gdyz jest obliczany rezydualnie, tak ze rownanie (10) pozostaje zawsze spelnio-
ne. Przy zalozeniu, ze r6znice wynikajgce z jakosci danych wprowadzanych do
rachunku 1 stosowania czasu dyskretnego okazg si¢ niewielkie w poréwnaniach
rachunku opisanego w artykule do rachunku wykonanego z wykorzystaniem
procedury Tornqvista, wykonanie tych obliczen pozwali uzyska¢ wglad w naturg
postepu cywilizacyjnego w gospodarce, a takze zaobserwowac efekty cykliczne
ujawniajace si¢ takze w TFP (w samym rachunku KLEMS uzywa si¢ raczej
okreslenia MFP — Multifactor Productivity). Dekompozycja ta pozostaje
uproszczona, gdyz w petnym rachunku produktywnosci KLEMS wystepuje po-
dziat czynnika praca na 18 rodzajow wedlug plci, wieku i wyksztatcenia
(2x3x3=18), co pozwala obliczy¢ tzw. kompozycj¢ pracy, czynnik kapitat zas
jest dodatkowo rozdzielany na kapitat ICT i kapitat non-ICT*, jednak dane
w GUS sa w tym wypadku dostepne tylko dla catej gospodarki, a nie w rozbiciu
na wojewodztwa.

Wykonanie dekompozycji typu Solowa

Kolejng mozliwoscig (istotng z punktu widzenia porownywalnosci z wykonu-
jacymi rachunek produktywnosci w ten wilasnie sposob) jest wykonanie dekom-
pozycji typu Solowa, z jednoczesnym zachowaniem procedury Toérnqvista (czyli
takze wyrazen logarytmicznych). Do tego celu wystarczy réwnanie (10) prze-
ksztatci¢ do postaci:

AInWDB; = a;AInGP, + §;AInK; + Aln 4; (11)

w ktorej usunigto wktad jakosci pracy (JP). W ten sposdb tzw. reszta Solowa
zasadniczo zawiera z sobie wktad przyrostu wartosci kapitatu ludzkiego i czgsto
jest wieksza od TFP obliczanego w rachunku produktywnosci KLEMS. W ten
sposob wszystkie wklady o charakterze jakosciowym (kapital ludzki, postep
techniczny nicodzwierciedlony w czynnikach i ewentualnie inne) zostajg wyod-
rebnione z wkladoéw tzw. czynnikow pierwotnych, tj. pracy i kapitatu. Te dodat-

24 W praktyce, z uwagi na stabg dostepno$¢ danych empirycznych dotyczacych WK lub ich ni-
skiej jakos$ci, f oblicza si¢ w sposOb rezydualny, wykorzystujac do tego celu wzoér ff=1-a, na
podstawie zatozenia stalych przychodéw skali, gdyz z punktu widzenia statystyki zalozenie to jest
obarczone mniejszym btedem niz stabej jakosci dane empiryczne dotyczace WK. Jezeli WK jest
obliczane takze rezydualnie, jak w opisywanym tutaj rachunku, wowczas wynik jest zbiezny
z przytoczonym tutaj wzorem na f i tez wymaga zatozenia o statych przychodach skali, o czym
wspomniano w artykule.

25'W rachunku KLEMS przyjmuje sie, ze kapitat ICT obejmuje komputery, sprzet telekomuni-
kacyjny oraz oprogramowanie, za$ kapital non-ICT caly pozostaty kapitat (Timmer i in., 2007).
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kowe rachunki zwigzane z reszta Solowa mozna juz przeprowadzié¢ przy rela-
tywnie mniejszym nakladzie pracy w stosunku do poprzednich. Mozna kontrol-
nie wykona¢ ten rachunek bez procedury Tornqvista, czyli na wszystkich agre-
gacjach, w celu potwierdzenia dobrej jakosci wynikéw (a nawet bez logaryt-
moéw, dla tatwiejszego spostrzezenia btgdow w danych wejsciowych i powsta-
tych w trakcie wykonywania rachunku). Dla porzadku wskazemy tu, ze zasta-
pienie WDB przez PKB, jak w pierwotnym wzorze Solowa w praktyce oznacza,
ze pierwotna reszta Solowa zawiera takze r6znic¢ pomiedzy PKB i WDB wedlug
ich definicji stosowanych w krajowych urzedach statystycznych (Solow nie
uzywal takze logarytméw wprowadzonych do rachunkowosci wzrostu gospo-
darczego po6zniej).

Wszystkie te obliczenia mozna takze ewentualnie wykona¢ w jeszcze innych
przekrojach i dla innych agregatoéw, np. dla agregatu catych ushug lub dla sred-
nich z wielu okreséw, o ile okaze sie, ze ma to warto$¢ analityczng (czyli o ile
jest nosnikiem istotnej informacji o gospodarce). Zrealizowanie powyzszych
propozycji w nastgpnej edycji rachunku umozliwi sfinalizowanie implementacji
neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego i petne wykorzystanie praktyczne
jej zasobu konceptualnego, w zakresie dostepnych danych GUS.

dr Dariusz Kotlewski — Uniwersytet Warszawski — Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych,
GUS
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Summary. The article is about gross value added (GVA) decompositions into
contributions of labour and capital compensations. Owing to the CSO’s data
availability some simplifying assumptions were made in the research methodo-
logy. It allowed to perform massive data computations for the years 2001—2012
not only at the aggregate level of the Polish economy, but also at particular
NACE-section and voivodship levels. Decomposition was based on data from the
Local Data Bank and the CSO’s national accounts, which were used in the re-
search concerning the KLEMS Productivity Accounts. Finally, a continuation of
this research is suggested towards carrying out decompositions that would allow
to extract Total Factor Productivity (TFP).

Keywords: production factors, labour factor, capital factor, factor remunera-
tions, gross value added decompositions, paid employees, NACE section, voi-
vodships.





