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Nieprzygotowanie do prowadzenia pomiaréw i brak edukaciji

Ochrona przed promieniowaniem
urzadzen telefonii kombrkowej

EDWARD LIS, PAWEL SZYMANEK

Od kilkunastu lat dynamicznie rozwija si¢ w Polsce rynek ustug telefonii ru-
chomej. Wigze sie to z rozbudowq i zageszczeniem bezprzewodowej infrastruk-
tury telekomunikacyjnej i zwigkszeniem ilosci sztucznie wytwarzanych pél
elektromagnetycznych (PEM). Do tej pory nie wypracowano jednak przejrzy-
stych regulacji normujgcych proces powstawania i modernizacji stacji bazo-
wych telefonii komérkowej. Nieskuteczny jest takze system nadzoru nad do-
trzymywaniem dopuszczalnego poziomu promieniowania w otoczeniu takich
obiektéw. Powodem jest gléwnie nieprzygotowanie organéw Inspekcji Ochrony
Srodowiska i Patistwowej Inspekcji Sanitarnej do prowadzenia miarodajnych
pomiaréw oraz do kontroli tych dokonywanych na zlecenie przedsiebiorcéw
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telekomunikacyjnych.

Woprowadzenie

Dynamiczny rozwdj rynku ustug teleko-
munikacyjnych jest obecnie trendem ogdl-
no$wiatowym. Zjawisko to dotyczy takze
Polski i przejawia sie w dynamicznej roz-
budowie bezprzewodowej infrastruktury
telekomunikacyjnej, a takze w narastaja-
cejintensywnosci korzystania przez konsu-
mentéw z ustug telefonii ruchome;j. Postep
w tej dziedzinie stanowi istotny czynnik
rozwoju spoteczno-gospodarczego, jednak
powoduje, ze Srodowisko, a zatem i ludzie,
poddawani sa coraz wiekszej pres;ji ze stro-
ny sztucznie wytwarzanych PEM, ktérych
zrédtami s3 m.in. stacje bazowe telefonii
komérkowej (SBTK) i urzadzenia mobilne.
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Zagadnienia zwigzane z oddzialtywa-
niem PEM na cztowieka sa przedmiotem
licznych kontrowersji i obaw. PEM jest za-
sadniczo nieodczuwalne przez ludzi,
a jednocze$nie brakuje w spoteczen-
stwie szerszej wiedzy na temat skutkéw
jego oddzialywania. Réwniez w §rodo-
wisku naukowym nie ma konsensusu.
Zwazywszy na potencjalne ryzyko ne-
gatywnych skutkéw, badacze podkre-
§lajg jednak celowo$¢ stosowania w od-
niesieniu do PEM reguly ALARA (ang.
As Low As Reasonably Achievable,
tj. tak niskie, jak to jest rozsadnie moz-
liwe), jak réwniez rozpowszechnianie
rzetelnych informacji oraz dialog ze

Nr 6/listopad-grudzied/2019 45



kontrola i audyt

Edward Lis, Pawet Szymanek

spoteczenstwem!. Niezaleznie od tego,
przedsiewzieciom zwiazanym z rozbu-
dowa sieci telekomunikacyjnych towa-
rzysza czesto trudne do rozwiazania,
ze spotecznego, biznesowego i prawnego
punktu widzenia, konflikty inwestoréw
z lokalnymi spolecznosciami. Jak wyka-
zata kontrola NIK z 2015 r., przyczynia sie
do tego w duzej mierze brak jednoznacz-
nych i przejrzystych regulacji prawnych
normujacych proces powstawania i mo-
dernizacji stacji bazowych telefonii komér-
kowej, ktére pozwalatyby juz na tzw. eta-
pie przedinwestycyjnym (tj. przed budo-
w3 lub modernizacj3) przeprowadzenie
przez kompetentny organ rzetelnej oceny
ryzyka narazenia na ponadnormatywne
wytwarzanie pdl elektromagnetycznych
w bezposrednim sasiedztwie tych stacji,
ajednoczesnie nie stwarzalyby przedsie-
biorcom barier administracyjnych wydtu-
zajacych proces inwestycyjny®. W tej sytu-
acji jedynym sposobem oceny utrzymania
standardu jako$ci sSrodowiska w obsza-
rze PEM pozostajg pomiary w otoczeniu
SBTK, przeprowadzane przez akredy-
towane laboratoria badawcze dziatajace
na zlecenie operatoréw telefonii komér-
kowej oraz pomiary kontrolne organéw
Inspekcji Ochrony Srodowiska (IOS)
i Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej (PIS).

Majac powyzsze na uwadze, NIK prze-
prowadzita kolejna kontrole, ktérej wy-
niki zostaly opublikowane w 2019 roku?.
Koncentrowano sie w niej na ocenie pra-
widlowosci i skutecznosci dziatad orga-
néw odpowiedzialnych za kontrole i nadzér
nad dotrzymywaniem dopuszczalnych po-
zioméw PEM w otoczeniu stacji bazowych
telefonii komérkowej. Badaniem objeto
réwniez prowadzenie pafistwowego mo-
nitoringu $rodowiska w obszarze PEM.
Wobec powszechnego korzystania z tele-
fonii komérkowej, zwlaszcza przez dzieci
i mlodziez, zweryfikowano takze dziatal-
no$¢ o§wiatowo-zdrowotng w obszarze
PEM, stuzaca promowaniu sposobéw ko-
rzystania z urzadzef mobilnych w spo-
s6b ograniczajacy nadmierne narazenie
na promieniowanie elektromagnetyczne.

Infrastruktura telekomunikacyjna

Liczba SBTK na terenie Polski na koniec
2017 r. wynosita ponad 40 tys. i byta trzy-
krotnie wyzsza niz w 2003 r. Z kolei dane
wynikajace z pozwolen radiowych wyda-
wanych przez Prezesa Urzedu Komunikaciji
Elektronicznej (UKE) obrazuja zachodzace
zmiany technologiczne. W latach 2014-2017
wzrosta liczba systeméw antenowych zain-
stalowanych na SBTK oraz moc emitowane-
g0 przez nie promieniowania (rysunki 1-4).

! Por. E. Rokita, G. Taton: Aspekty medyczne i biofizyczne promieniowania elektromagnetycznego o czestotli-
wosci radiowej, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Lekarski, Katedra Fizjologii, Zaktad
Biofizyki. Zat. nr 3 do Raportu — Pilotazowe badania i analizy dotyczace dopuszczalnych pozioméw pol elek-
tromagnetycznych (PEM), Instytut £gcznosci — Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa, grudzien 2016 .
Raport opracowany na zlecenie Ministerstwa Cyfryzacji.

Zob. szerzej Informacja o wynikach kontroli Postepowania administracyjne zwiazane z budowa i funkcjono-
waniem stacji bazowych telefonii komérkoweyj, nr ewid. P/14/092.

Informacja o wynikach kontroli: Dziatania organéw administracji publicznej w zakresie ochrony przed pro-
mieniowaniem elektromagnetycznym pochodzacym od urzadzen telefonii komérkoweyj, nr ewid. P/17,/082,
Delegatura NIK w Lublinie, maj 2019 r.
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Rysunek 3. Pozwolenia radiowe oraz objete nimi systemy antenowe w wybranych
miastach (w tys.)
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Rysunek 4. Suma mocy emitowanych przez anteny objete pozwoleniami radiowymi
w wybranych miastach (w min watéw)
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Zrédto: Opracowanie NIK na podstawie danych UKE (wszystkie rysunki).
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Od 2003 r. do 2017 r. ruch krajowy
w polaczeniach telefonicznych mierzo-
ny liczba minut zwiekszyt sie ponadje-
denastokrotnie, a prawie czterokrotnie
wzrdst w tym okresie Sredni czas potaczenn
w ruchu krajowym przypadajacy na jed-
nego abonenta. Najszybciej wzrasta jed-
nak intensywno$¢ korzystania z Internetu
mobilnego. Wolumen przestanych w ten
spos6b danych wzrést w tym okresie
ponad 57-krotnie (z 37 PB w 2010 r.
do 2110 PB w 2017 r.). Prognozuje sie
przy tym dalszy, dynamiczny jego wzrost:
pieciokrotnie do 2021 r. i ok. 24-krotnie
do 2030 r., w tempie zblizonym do innych
krajéw Europy*.

Kluczowa rola

pomiaréw PEM

W polskim systemie prawnym wcigz
nie ma jednoznacznej procedury po-
zwalajacej wlasciwym organom rzetel-
nie oceni¢ oddziatywanie SBTK na oto-
czenie, jeszcze przed jej wybudowaniem
lub modernizacjy. Przepisy prawa budow-
lanego, a takze system kwalifikowania po-
jedynczych stacji do ocen oddziatywania

na $srodowisko (bez uwzglednienia innych
funkcjonujacych w bezposrednim sasiedz-
twie), nie gwarantuja, ze w otoczeniu SBTK
zostanie dotrzymany dopuszczalny poziom
natezenia pola elektromagnetycznego®.
Przepisy nie wymagaja analiz teoretycz-
nych rozktadéw PEM na etapie przedin-
westycyjnym.

W radiokomunikacji znane i powszech-
nie stosowane sa tymczasem doktadne
metody obliczeniowe pozwalajace na pro-
gnozowanie rozktadéw PEM w otoczeniu
SBTKE. Jak wskazuje Miedzynarodowy
Zwiazek Telekomunikacyjny’, w innych
pafistwach inwestorzy z reguty wykazu-
ja dotrzymanie dopuszczalnego poziomu
PEM jeszcze przed rozpoczeciem przed-
siewziecia, przedstawiajac przewidywane
rozktady PEM w otoczeniu stacji bazowej.
Dokumentacja weryfikowana jest z regu-
ly przez organy: administracji lokalnej, go-
spodarki zasobami czestotliwosci, ochrony
$rodowiska lub ochrony zdrowia®. Wobec
braku tego typu rozwiazan w Polsce, w obec-
nym systemie ochrony przed promieniowa-
niem elektromagnetycznym, dokonywanie
pomiaréw kontrolnych PEM w otoczeniu

* Wptyw limitdw gestosci mocy (PDL — Power Density Limits) na tacznosé bezprzewodowa; czy Polsce gro-
za opdznienia w rozwoju 5G? BCG, <http://image-src.bcg.com/Images/Effects-Polish-Power-Density-
Limits_tcm78-196349.pdf>.

> Por. Informacja o wynikach kontroli: Postepowania administracyjne zwigzane z budowa i funkcjonowa-
niem stacji bazowych telefonii komdrkowej, nr ewid. P/14/092, NIK 2015. Zob. réwniez P. Bienkowski,
J. Podolska: Pomiary kontrolne i monitoring natezenia pola elektromagnetycznego w swietle polskich prze-
piséw ochrony Srodowiska, ,Przeglad Telekomunikacyjny”, nr6/2018, s. 441.

6 S. Rézycki: Ochrona srodowiska przed polami elektromagnetycznymi. Informator dla administracji samorzg-
dowej, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2011, s. 50.

7 Wyspecjalizowana agenda ONZ zrzeszajaca 194 panstwa (Polska od 1921 r.), do ktérej moga naleze¢ row-
niez przedstawiciele $rodowiska naukowego oraz przedsiebiorcy funkcjonujacy na rynku telekomunikacyj-
nym i radiokomunikacyjnym (aktualnie ponad 700 podmiotéw z catego $wiata).

8 Por. Strategies and policies concerning human exposure to electromagnetic fields, Miedzynarodowy Zwiazek
Telekomunikacyjny, 2017. Zob. réwniez E. Rokita, G. Taton: Aspekty medyczne i biofizyczne promieniowania
elektromagnetycznego o czestotliwosci radiowej, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat
Lekarski, Katedra Fizjologii, Zaktad Biofizyki, 2016, s. 21-22.
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SBTK stanowi w zasadzie jedyny sposéb

oceny dotrzymania dopuszczalnego pozio-
mu natezenia pola elektromagnetyczne-
go. Prowadzenie takich pomiaréw nalezy
dozadan organéw IOS i PIS. Od 15 listopada
2008 r. obowigzek przekazywania woje-
wdédzkim inspektorom ochrony $rodowi-
ska (WIOS) i pasistwowym wojewddzkim
inspektorom sanitarnym (PWIS) wynikéw
pomiaréw w otoczeniu stacji bazowych wy-
konanych przez akredytowane laboratoria
badawcze zostal natozony takze na przed-
siebiorcéw telekomunikacyijnych. Kluczows
kwestia pozostaje rzetelno$¢ i miarodaj-
no$¢ takich badas, w tym ich dokonywa-
nie w miejscach, w ktérych wystepuje naj-
wyzsze ryzyko wystepowania natezed PEM
przekraczajacych dopuszczalny poziom
(7 V/m)®. Istotne jest réwniez dostosowa-
nie procedur pomiarowych do dynamicz-
nie rozwijajacych sie technik nadawczych
w telefonii komérkowe;.

Warto podkresli¢ w tym miejscu,
ze Miedzynarodowy Zwiazek Teleko-
munikacyjny, bazujac na dos§wiadczeniach,
wskazuje na istotne znaczenie obiekty-
wizmu i wiarygodno$ci pomiaréw PEM,
atakze ich wykonywania zgodnie z odpo-
wiednig metodykg, za pomoca odpowied-
niego sprzetu. Stwierdza réwniez, ze jeze-
li ich wyniki sa udostepniane publicznie
w sposdb zrozumialy, pomagaja ograniczy¢
obawy obywateli zwigzane z narazeniem
na nadmierne promieniowanie elektro-
magnetyczne!?.

Kontrola NIK wykazata, ze pomimo dyna-
micznego rozwoju technologii i infrastruk-
tury telekomunikacyjnej, nie ma nalezycie
przygotowanej, wyposazone;j i dzialajacej
pod jednolitym kierownictwem stuzby
kontrolujacej natezenia PEM w otoczeniu
stacji bazowych. Zadania w tym obszarze
przypisane sa zardowno WIOS, jakiPWIS,
przy czym przepisy prawa nie okreslaja jed-
noznacznie roli tych organéw. Powtarzajace
sie kompetencje oraz brak nalezytej ko-
ordynacji ze strony Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (GIOS) i Gléwnego
Inspektora Sanitarnego (GIS), powodowa-
ly stosowanie réznych praktyk przez or-
gany w poszczegdlnych wojewddztwach,
a takze nieprawidlowosci w sprawowaniu
przez nie funkcji kontrolnej. Szes¢ z 16
wojewddzkich inspektoratéw ochrony
srodowiska oraz sze$¢ z 16 wojewddz-
kich stacji sanitarno-epidemiologicznych
(WSSE) nie miato kompetencji do wyko-
nywania pomiaréw PEM potwierdzonych
przez Polskie Centrum Akredytacii.

W ramach doskonalenia zawodowego
pracownikéw tych jednostek, w niewy-
starczajacym stopniu uwzgledniano za-
gadnienia zwiazane z metodyka takich
pomiaréw. W efekcie NIK stwierdzita
nieprawidlowosci w realizacji i dokumen-
towaniu pomiaréw kontrolnych natezenia
pola elektromagnetycznego oraz brak jed-
nolitego podejscia jednostek do potrzeb
sprzetowych, interpretacji niektérych

° Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 30.10.2003 w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagne-
tycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192, poz. 1883),

zwane dalej rozporzadzeniem MS z 30.10.2003.

10 Por. np. Recommendation ITU-T K.83, Monitoring of electromagnetic field levels, ITU (03/2011).
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wymogéw metodyki pomiarowej ustalonej
przez Ministra Srodowiska, a takze zasad-
nosci dysponowania akredytacja na wy-
konywanie pomiaréw PEM w otoczeniu
instalacji radiokomunikacyjnych. Nie prze-
prowadzano takze szkolen z zakresu me-
todyki pomiaréw PEM dla pracownikéw
wlasciwych w sprawie analizy wynikéw
przedktadanych przez przedsiebiorcéw te-
lekomunikacyjnych na podstawie art. 122a
ust. 2 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska
(upo$). Organy obu Inspekcji nie byty wy-
posazone w odpowiedni sprzet, nie znaty
tez metod, ktére pozwalatyby na dokony-
wanie, zgodnie z obowiazujaca metodyka
referencyjna, pomiaréw PEM uwzglednia-
jacych najbardziej niekorzystne parame-
try pracy stacji bazowych. Dokonywaly
wiec jedynie pomiaréw chwilowej war-
tosci PEM, zazwyczaj w standardowych
godzinach pracy Inspekcji. Stosowane
urzadzenia szerokopasmowe nie pozwalaty
na identyfikacje zrédet PEM w kontrolo-
wanej lokalizacji, a nawet na stwierdzenie,
czy wszystkie stacje bazowe funkcjonuja
w momencie pomiaréw.

Szczegdblnie istotne jest to tam, gdzie
w bezposrednim sasiedztwie funkcjonuja
wielosystemowe SBTK réznych operatoréw
(typowa sytuacja w warunkach gestej zabu-
dowy miejskiej), jak réwniez gdy niezbedne
jest ustalenie, ktéra z instalacji i w jakim
stopniu przyczynia sie do przekroczenia do-
puszczalnego poziomu natezenia pola elek-
tromagnetycznego. Pomiary przeprowadza-
ne metoda szerokopasmowg (szczegdlnie
w razie funkcjonowania w badanym miejscu

Edward Lis, Pawet Szymanek

kilku wielosystemowych SBTK) nie po-
zwalaja w praktyce na pelne dotrzymanie
wymogdéw metodyki pomiaréw okreslonej
w rozporzadzeniu MS z 30 pazdziernika
2003 1., tj. zastosowanie poprawek pomiaro-
wych, umozliwiajacych uwzglednienie naj-
bardziej niekorzystnych parametréw pracy
stacji bazowych z punktu widzenia oddzia-
tywaniana srodowisko!!. Tylko cztery WIOS
i dwie WSSE posiadaty urzadzenia stuzace
do pomiaréw selektywnych umozliwiaja-
cych identyfikacje zrédet, jednak zadna
z tych jednostek nie byta akredytowana
do wykonywania pomiaréw zich uzyciem.
Urzadzenia te nie mogty by¢ wykorzysta-
ne w pelnym zakresie, gléwnie ze wzgledu
na brak odpowiedniego oprzyrzadowania,
oprogramowania lub przeszkolenia pracow-
nikéw.

W okresie objetym kontrolg w 10S
stwierdzono powazne braki kadrowe
utrudniajace lub nawet uniemozliwia-
jace realizacje zadan kontrolnych zwig-
zanych z wystepowaniem pola elektro-
magnetycznego. Podkreslano fluktuacje
pracownikéw wynikajaca z niskich wy-
nagrodzen, przy jednoczesnych wysokich
wymaganiach co do kwalifikacji. W wielu
WIOS brakowato os6b specijalizujacych sie
w PEM, stad obowiazki z tym zwiazane
zostaty przypisane np. osobom wykonu-
jacym kontrole emisji hatasu.

Sposéb prowadzenia

pomiaréw kontrolnych
Wojewédzcy inspektorzy ochrony §ro-
dowiska oraz pafistwowi wojewddzcy

I Tzw. ,najgorszy przypadek” zwiazany w szczegolno$ci z wahaniami w obciazeniu sieci komérkowych ruchem

telekomunikacyjnym.
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inspektorzy sanitarni jedynie w bardzo
ograniczonym zakresie i czesto nieprawi-
dtowo realizowali przypisane im zadania
zwigzane z kontrola dotrzymywania do-
puszczalnego poziomu PEM w otoczeniu
stacji bazowych. W zadnej z Inspekgji,
ani na poziomie krajowym, ani wojewédz-
kim nie wypracowano koncepcji prowadze-
nia zinicjatywy organu kontroli, ukierun-
kowanej na miejsca najbardziej narazone
na ponadnormatywne poziomy promie-
niowania. W ramach IOS nie utworzono
laboratorium referencyjnego zajmujace-
go sie PEM. Potrzeba jego zorganizowa-
nia zostata potwierdzona juz w 2009 r.,
w , Polityce ekologicznej pafistwa w latach
2009-2012 z perspektywa do roku 2016”,
jednak wedtug opracowanego w 2014 r. ra-
portu zjej realizacji, w wyrazonej wéwczas
ocenie GIOS ,nie ma potrzeby tworzenia
takiego laboratorium”. NIK stwierdzita
tymczasem nieprawidfowosci i problemy
w prowadzeniu i dokumentowaniu pomia-
réw kontrolnych przez WIOS, odstepstwa
od obowigzujacej metodyki referencyijnej,
rozbiezne podejécie do potrzeb sprzeto-
wych oraz niezaspokojenie szkoleniowych

Dziatalnos¢ kontrolna WIOS koncentro-
wata sie niemal wylacznie na prowadzeniu
nielicznych pomiaréw o charakterze inter-
wencyjnym, tj. podejmowanych na wnio-
sek administratoréw budynkéw lub orga-
néw JST oraz mieszkaricéw wyrazajacych
obawy o negatywny wplyw okolicznych
SBTK na zdrowie.

W latach 2015-2017 11 WIOS prze-
prowadzito 199 kontroli dotrzymywania
dopuszczalnego poziomu pola elektroma-
gnetycznego w otoczeniu stacji bazowych
telefonii komérkowej, w toku ktérych wy-
konywano pomiary PEM ($rednio tylko 66
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kontroli rocznie na ponad 40 tys. SB

w Polsce wedtug stanu na koniec 2017 r.).
W pieciu wojewddztwach nie przeprowa-
dzono ani jednej kontroli (dolnoslaskie,
podkarpackie, podlaskie, pomorskie i war-
mifsko-mazurskie). Sposréd pozostatych
wojewddztw, najwiecej kontroli przepro-
wadzit WIOS w Krakowie.

Sposéréd wszystkich kontroli przeprowa-
dzonych przez WIOS w latach 2015-2018
(I kw.), chwilowe warto$ci PEM prze-
kraczajace dopuszczalny poziom zostaty
stwierdzone:

* w 12 przypadkach (szes¢ lokalizaciji)
przez WIOS w Krakowie i wynosily
od 7,3 V/m do 13,2 V/m (przy dopusz-
czalnym poziomie 7 V/m);

e w 2 przypadkach (dwie lokalizacje)
przez WIOS w Warszawie i wynosily
74V/mi8,1 V/m.

Wezystkie pomiary, w ktérych WIOS
w Krakowie stwierdzit przekroczenie
dopuszczalnego poziomu PEM, zosta-
ty przeprowadzone jako interwencyjne,
na wniosek mieszkanicéw obawiajacych
sie ich negatywnego wplywu na zdrowie,
badz Urzedu Miasta Krakowa w zwigzku
zwynikami analizy sprawozdan z pomia-
réw PEM przeprowadzonych przez akre-
dytowane laboratoria. Wszystkie miejsca,
w ktérych WIOS w Krakowie stwierdzit
przekroczenia dopuszczalnego poziomu
pola elektromagnetycznego, byly zlokalizo-
wane na wyzszych kondygnacjach budyn-
kéw. W zadnym przypadku nie odnotowa-
no przekroczef w punktach , przygrunto-
wych”. O przekroczeniach dopuszczalnego
poziomu PEM w tych lokalizacjach nie ra-
portowali operatorzy telefonii komérkowe;
w przedktadanych WIOS i PWIS spra-
wozdaniach pomiarowych.
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Réwniez WSSE przeprowadzaty po-
miary kontrolne wylacznie w trybie in-
terwencyjnym (tj. na wniosek). W latach
2015-2017 wykonano w Polsce zaledwie
130 takich badari PEM, przy czym trzy spo-
§rod 16 WSSE (w Biatymstoku, Kielcach
i Wroctawiu) nie dokonaty ani jednego.
Przekroczenia dopuszczalnego poziomu
PEM zostaly stwierdzone w trzech przy-
padkach. Pomiary kontrolne prowadzone
przez WIOS i PWIS nie byty poprzedzone
analiza wynikéw obliczen rozktadéw PEM
w otoczeniu stacji bazowych. Stanowig one
za$ (obok pomiaréw) podstawowy instru-
ment stuzacy ocenie narazenia na promie-
niowanie elektromagnetyczne w otocze-
niu SBTK i powinny by¢ wykorzystywane
do typowania miejsc o najwyzszym ryzyku
wystapienia jego ponadnormatywnych po-
ziomé6w. Przepisy nie przewiduja obowigzku
ich przedktadania przezinwestoréw na eta-
pie poprzedzajacym budowe i modernizacje
SBTK, ani na etapie przekazywania organo-
wi ochrony srodowiska zgloszeni instalacii,
o ktérych mowa w art. 152 upos. Z kolei
organy [0S i PIS nie wykorzystywaly swo-
ich uprawnien kontrolnych (poza jednym
stwierdzonym przez NIK przypadkiem)
do uzyskania takich dokumentéw od opera-
toréw na potrzeby kontroli. Brak w IOS i PIS
analizy wynikéw obliczen rozktadéw pola
elektromagnetycznego w otoczeniu SBTK
uniemozliwia realizacje jednego z wymo-
géw obowiazujacej metodyki pomiarowej,
wedtug ktérego pomiary przeprowadza sie

12 Pkt 5 zat. nr 2 do rozporzadzenia MS z 30.10.2003.

w szczegdlnoéci w tych miejscach, w kté-
rych na podstawie uprzednio przeprowadzo-
nych obliczen stwierdzono wystepowanie
PEM o poziomach zblizonych do dopusz-
czalnych'?. Nie dawaty réwniez pewnosci,
ze pomiary przeprowadzono w miejscach
najbardziej narazonych na ponadnormatyw-
ne poziomy pola'®.

Sposéb przeprowadzania przez WIOS
i WSSE pomiaréw nie byl w petni zgodny
z obowigzujaca metodyka referencyijng,
a sprawozdania nie pozwalaty na jedno-
znaczng ocene stopnia dotrzymania dopusz-
czalnego poziomu PEM w otoczeniu stacji
bazowych. Dotyczylo to w szczegdlnosci
miejsc, w ktérych stwierdzono wartosci
zblizone do dopuszczalnego poziomu PEM.
Wszystkie wyniki pomiaréw informowaty
jedynie o stwierdzonych chwilowych war-
to$ciach PEM. Nie dostarczaly natomiast
danych na temat warto$ci przy najbardziej
niekorzystnych parametrach pracy SBTK
(zwiazanych ze zréznicowanym obcigze-
niem stacji ruchem telekomunikacyjnym,
ktéry jest uzalezniony od pory dnia i spe-
cyfiki miejsca), cho¢ wymaga tego pkt 6
zal. nr 2 do rozporzadzenia MS z 30 paz-
dziernika 2003 roku. W zadnym sprawoz-
daniu pomiarowym nie zawarto tez przy-
czyn odstgpienia od realizacji tego wymogu.
Ustalenia kontroli NIK wskazuja, ze nie-
dotrzymywanie go wynikato z niedosto-
sowania sprzetu i procedur pomiarowych
do obecnie stosowanych technik transmisji
bezprzewodowych.

" Por. S. Rézycki: Ochrona srodowiska przed ... op. cit., s. 36, gdzie wskazano, iz wykonujac pomiary zgodnie
z pkt. 5 zat. nr 2 do rozporzadzenia MS z 30.10.2003 mozna unikna¢ dobierania pionéw pomiarowych w miej-
scach, o ktérych wiadomo z gory, ze nie beda w nich wystepowaty pola elektromagnetyczne o wartosciach
istotnych z punktu widzenia ochrony ludnosci i $rodowiska.

52 KONTROLA PANSTWOWA

- 1356 -



Ochrona przed promieniowaniem...

kontrola i aud t

Istotna nieprawidlowoscia stwierdzo-
na przez NIK w trzech z pieciu skontro-
lowanych WIOS bylo pomijanie, wy-
maganych na podstawie obowigzujace;
metodyki, pomiaréw PEM w punktach
zlokalizowanych w budynkach mieszkal-
nych, na balkonach i tarasach, na ktérych
moga przebywac ludzie, gdzie z reguly
nalezy sie spodziewac wyzszych pozio-
méw PEM, anizeli w punktach przy-
gruntowych'*. Stanowilo to szczegdlne
zaniedbanie w sytuaciji, gdy organ dyspo-
nowal przekazanymi przez strone (osobe
lub podmiot wnioskujacy o pomiary) in-
formacjami wskazujacymi na zwiekszo-
ne ryzyko ponadnormatywnych pozio-
méw PEM w konkretnych lokalizacjach
w budynkach. W zadnym ze sprawozdan
z pomiaréw przeprowadzonych jedynie
w punktach przygruntowych nie zamiesz-
czono adnotacji wskazujacych na ograni-
czenia w zastosowaniu tych dokumen-
téw do oceny zgodnosci z dopuszczalnym
poziomem pola elektromagnetycznego.
NIK stwierdzita tez przypadki stosowa-
nia do pomiaréw kontrolnych metodyki

‘3/
wlasciwej dla pomiaréw PEM reahM
nych w ramach pafstwowego monitoringu
srodowiska, co ze wzgledu na specyfike
i przeznaczenie tych ostatnich wykluczato
mozliwo$¢ dokonania oceny dotrzymania
dopuszczalnego poziomu pola w otocze-
niu SBTK®.

Celem pomiaréw prowadzonych
przez WSSE bylo w wiekszosci przypad-
kéw sprawdzenie dotrzymywania do-
puszczalnego poziomu PEM w miejscach
wskazanych przez wnioskodawcéw,
a niewyznaczonych w drodze analizy
ryzyka wystepowania ponadnormatyw-
nych pozioméw pola elektromagnetycz-
nego. Nie byly to wiec pomiary prze-
prowadzone w sposéb w petni odpo-
wiadajacy wymogom obowiazujacej
metodyki referencyjnej. Dwie WSSE,
ktére podjely sie przeprowadzenia po-
miaréw, naruszyly wymogi tej metodyki
inierzetelnie udokumentowaty pomia-
ry, co nie dawalo podstaw do sformuto-
wania przez nie wnioskéw koficowych
o dotrzymaniu dopuszczalnego pozio-
mu PEM.

&’/\/M

4 Wynika to ze specyfiki rozktadéw przestrzennych PEM w otoczeniu SBTK, w szczegdlnosci w przypadku
zlokalizowania takich obiektow w gestej zabudowie miejskiej. Wskazuja na to ustalenia kontroli NIK, we-
dtug ktérych wszystkie przekroczenia dopuszczalnego poziomu PEM zostaty stwierdzone na wyzszych kon-
dygnacjach budynkéw. Réwniez warto$ci PEM notowane w sprawozdaniach pomiarowych przedktadanych
przez przedsiebiorcow telekomunikacyjnych dowodza, ze poziomy zblizone do dopuszczalnego (przekra-
czajace 5 V/m) wystepowaty w wiekszosci przypadkéw na wyzszych kondygnacjach budynkéw.

15 Metodyka pomiaréw PEM realizowanych w ramach panstwowego monitoringu srodowiska zaktada wykonanie
pomiaru w pojedynczym punkcie (np. na ulicy, chodniku). Metodyka pomiaréw kontrolnych PEM okre$lona
w zat. nr 2 do rozporzadzenia MS z 30.10.2003 przewiduje natomiast dobdr punktéw i piondw pomiarowych
w otoczeniu SBTK, w ktérych zachodzi ryzyko wystapienia podwyzszonych lub ponadnormatywnych pozio-
moéw PEM, tj. w szczegdlnosci: pomiary w miejscach, w ktérych, na podstawie uprzednio przeprowadzonych
obliczen, stwierdzono wystepowanie PEM o poziomach zblizonych do poziomdéw dopuszczalnych; uwzgled-
nienie najbardziej niekorzystnych parametréw pracy instalacji z punktu widzenia oddziatywania na $rodo-
wisko; wykonanie pomiaréw wzdtuz kierunkéw maksymalnego zasiegu oddziatywania PEM oraz wzdtuz linii
taczacych urzadzenia nadawcze z najblizszymi osiedlami i wolno stojacymi budynkami mieszkalnymi; wyko-
nywanie pomiaréw w budynkach mieszkalnych oraz na balkonach i tarasach, na ktérych moga przebywac¢
ludzie.
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Merytoryczna kontrola
wynikéw pomiaréw
Kontrola dowiodta takze ograniczona
przydatno$¢ wynikéw pomiaréw PEM
wykonanych przez akredytowane labo-
ratoria pomiarowe na zlecenie przedsie-
biorcéw telekomunikacyjnych do oceny
dotrzymania dopuszczalnego poziomu
pola elektromagnetycznego w otoczeniu
SBTK. Pomimo wejsciaw 2008 r. w zycie
przepiséw obligujacych przedsiebiorcéw
telekomunikacyjnych do przekazywania
wojewddzkim inspektorom ochrony §rodo-
wiska oraz pafistwowym wojewddzkim in-
spektorom sanitarnym wynikéw pomiaréw
PEM w otoczeniu SBTK, organy I0SiPIS
nie wypracowaly skutecznych metod we-
ryfikacji ich rzetelno$ci oraz zasad poste-
powania w wypadku zastrzezen do ich tre-
$ci, mimo ze kontrola sposobu wykonania
takich pomiaréw nalezy do ustawowych
zadan WIOS, a PWIS jest organem spra-
wujacym nadzdr nad warunkami higieny
radiacyjnej. W praktyce ich rola polegata
jedynie na formalnym sprawdzeniu czesci
z tych dokumentéw oraz, czy nie zostaly
w nich wykazane ponadnormatywne war-
toéci PEM. Poza weryfikacja pozostawalo
za$, czy pomiary prowadzone byty zgod-
nie z obowigzujaca metodyka referencyj-
n3. Nie reagowano wiec na odstepstwa
od tej metodyki, ograniczajace lub nawet
wylaczajace przydatnos¢ wynikéw pomia-
réw dla oceny dotrzymania dopuszczal-
nego poziomu PEM.

Weryfikacje tych danych utrud-
nial tez brak szczegétowych wymagan

dotyczacych wynikéw pomiaréw, wy-
nikajacy z niewydania przez Ministra
Srodowiska rozporzadzenia na podsta-
wie art. 122a ust. 3 upos$, mimo ze NIK
juz w 2015 r. wnioskowala o okreslenie
w przepisach prawa formy i uktadu wy-
nikéw badari PEM.

Analiza sprawozdat z pomiaréw PEM
wykonanych przez akredytowane labo-
ratoria badawcze dzialajace na zlecenie
operatoréw telefonii komérkowej wyka-
zala szereg czynnikéw ograniczajacych
lub wylaczajacych przydatnosé ich wy-
nikéw do oceny dotrzymania dopuszczal-
nego poziomu PEM w otoczeniu stacji ba-
zowych. Do najistotniejszych odstepstw
od metodyki referencyjnej nalezy zali-
czy¢: niewykonywanie pomiaréw w bu-
dynkach, na balkonach i tarasach w bez-
posrednim sasiedztwie SBTK; niejedno-
znaczne okre§lanie parametréw pracy
stacji bazowych; nieuwzglednianie naj-
bardziej niekorzystnych parametréw pracy
SBTK. Nie byto takze danych i informacji
wskazujacych, ze pomiary zostaly prze-
prowadzone w miejscach najbardziej na-
razonych na ponadnormatywne poziomy
p6l elektromagnetycznych. Warto podkre-
§li¢, ze pomiary PEM w otoczeniu SBTK
wykonane z odstepstwami od metodyki
referencyjnej, bez jednoczesnego opisu
tych odstepstw i oceny ich wptywu namia-
rodajnos$¢ wynikéw, nie mogg by¢ pod-
stawa do jednoznacznego stwierdzenia,
ze w miejscach dostepnych dla ludnosci
w otoczeniu danej stacji bazowej zostat
dotrzymany dopuszczalny poziom PEM.

16 Informacja o wynikach kontroli: Postepowania administracyjne..., op. cit.
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Kontrola NIK wykazata, ze wyniki po-
miaréw PEM przedktadanych WIOS
i PWIS przez przedsiebiorcéw telekomu-
nikacyjnych, w ramach realizacji obowigz-
ku okreslonego w art. 122a ust. 2 — Prawo
ochrony $rodowiska, nie pozwalaty na jed-
noznaczng ocene dotrzymywania dopusz-
czalnego poziomu pola elektromagnetycz-
nego w otoczeniu stacji bazowych telefonii
komérkowej. W zadnym z nich nie zasto-
sowano poprawek pomiarowych uwzgled-
niajacych najbardziej niekorzystne warunki
pracy SBTK.

Nalezy podkresli¢, ze juz w 2009 r.
Komisja ds. Probleméw Bioelektromagne-
tycznych Polskiego Towarzystwa Badan
Radiacyjnych im. M. Sktodowskiej-Curie
wskazywala, ze zgodnie z rozporzadzeniem
MS z 30 pazdziernika 2003 r., przy po-
miarach PEM powinno sie wprowadza¢
poprawki umozliwiajace uwzglednienie
najbardziej niekorzystnych parametréw
pracy instalacji z punktu widzenia od-
dziatywania na srodowisko. Stwierdzita
tez, ze w praktyce wymdg ten czesto
nie jest przestrzegany'’.

W gestej zabudowie miejskiej czesto
w sposéb niepelny realizowano wymég
przeprowadzenia pomiaréw PEM w bu-
dynkach mieszkalnych, na balkonach
i tarasach, na ktérych moga przebywac
ludzie. W skrajnym przypadku labora-
torium badawcze wyliczyto w sprawoz-
daniu prawie p6t tysiaca mieszkan nie-
dostepnych dla pomiaréw z powodu
nieobecnosci lokatoréw i sformutowato
wniosek koficowy, iz ;wyniki pomiaréw

dk
wskazuja, ze w zadnym punkcie VN%

obiektu i w miejscach przebywania lud-
noéci nie zostaly przekroczone wartosci
dopuszczalne”. Przeprowadzanie pomia-
réw w takich miejscach stanowi natomiast
jeden zwymogdéw obowiazujacej metodyki
referencyjnej, a jego niedopetnienie unie-
mozliwia jednoznaczna ocene dotrzymania
dopuszczalnego poziomu PEM w otoczeniu
SBTK, w szczegdlnosci w przypadku insta-
lacji zlokalizowanych w gestej zabudowie.

Analiza wynikéw pomiaréw PEM prze-
kazywanych WIOS i PWIS na podstawie
art. 122a ust. 2 — Prawo ochrony §rodo-
wiska wykazata takze inne czynniki ogra-
niczajace mozliwo$¢ jednoznacznej oceny
dotrzymania dopuszczalnego poziomu pdl
elektromagnetycznych w otoczeniu SBTK.
Nalezaty do nich w szczegdlnosci: brak
odniesier do dokumentéw obrazujacych
rozklad przestrzenny PEM w otoczeniu
stacji bazowych, na podstawie ktérych po-
winny by¢ wyznaczone miejsca pomiaréw;
niejednolite dokumentowanie parametréw
technicznych SBTK; brak analizy wpty-
wu na wynik pomiaréw kata nachylenia
wigzek promieniowania; niejednoznacz-
ne definiowanie warunkéw pracy SBTK
w momencie pomiaréw. Incydentalnie
watpliwosci budzita réwniez mozliwos¢
przeprowadzenia pomiaréw w czasie po-
danym w sprawozdaniu.

Panstwowy
monitoring srodowiska

Pomimo prowadzenia przez Inspek-

cje Ochrony Srodowiska od 2008 r.

7" Rezolucja Komisji ds. Probleméw Bioelektromagnetycznych Polskiego Towarzystwa Badar Radiacyjnych
im. M. Sktodowskiej-Curie w sprawie oddziatywania na zdrowie systemdw telefonii komdrkowej, £.6dz, 13.10.2009.
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pafistwowego monitoringu Srodowiska
w zakresie PEM, wcigz nie ma pelnych, do-
stepnych publicznie informacji na temat do-
trzymywania dopuszczalnego ich poziomu.

Dotychczasowe wyniki monitorin-
gu wykonywane w cyklach trzyletnich
wskazywaty na bardzo niskie wartosci
PEM w srodowisku. Srednia wartos¢
stwierdzona w ramach PMS w latach
2014-2016 w ponad 2 tysigcach punktéw
pomiarowych ksztaltowata sie na pozio-
mie 0,35 V/m, co stanowito 5% wartosci
dopuszczalnej (7 V/m)'S. Nalezy jednak
zauwazy(¢, ze poziomy te notowano w miej-
scach wyznaczonych zgodnie z zalozeniami
pafistwowego monitoringu §rodowiska,
lecz z natury stabo narazonych na podwyz-
szone lub ponadnormatywne poziomy pola
elektromagnetycznego. W ocenach stanu
$rodowiska nie uwzgledniano posiadanych
przez Inspekcje danych o wartosciach
PEM stwierdzanych przez operatoréw
oraz WIOS w bezposrednim otoczeniu sta-
cji bazowych, ktére niejednokrotnie siegaty
poziomu dopuszczalnego. Uwzgledniajac
brak elektronicznej ewidencji wynikéw
pomiaréw PEM przekazywanych WIOS
przez przedsiebiorcéw, prezentowanie in-
formacji o ich skrajnych wartosciach i ro-
dzajach miejsc wystepowania stanowitoby

wedtug NIK realizacje zalozers PMS ijego
celu okreslonego w art. 23 ust. 10 ulOS
(ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska),
a takze dyspozyciji art. 23 ust. 12 pkt 2
ulOSY. Naruszajac przepisy prawa, nie in-
formowano réwniez spoleczefistwa orazin-
nych organéw administracji o zidentyfiko-
wanych przez WIOS ponadnormatywnych
warto$ciach PEM.

Dopuszczalny poziom PEM

Ustalanie dopuszczalnych pozioméw PEM
w §rodowisku pozostaje w gestii kazdego
panstwa. Polska nalezy do grupy krajéw,
w ktérych dopuszczalny poziom jest nizszy
od wynikajagcego zzalecenia Rady z 12 lipca
1999 r. w sprawie ograniczenia narazenia
ludnosci na PEM (od 0 Hz do 300 GHz)
(1999/519/WE)? i przyjetego w cze-
$ci krajéw europejskich. Niemniej na-
lezy zauwazy¢, ze miarodajnos$¢ poréw-
nafi samych pozioméw dopuszczalnych
(tzw. ,limitéw PEM”) pozostaje ogra-
niczona, gdyz pomija sposéb prawnego
uregulowania w poszczegélnych krajach
zasad lokalizacii stacji bazowych oraz sto-
sowane sposoby weryfikacji dotrzymywa-
nia standardu $rodowiska w odniesieniu
do PEM?'. Pomija takze zakres stosowa-
nia w systemach prawnych innych paristw

18 W podziale na poszczegdlne typy obszaréw wartosci te ksztattowaty sie nastepujaco: dla centralnych
dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys. — 0,52 V/m, dla pozostatych miast

-0,31V/m, dla terenéw wiejskich — 0,21 V/m.

©

Do 31.12.2018 odpowiednio: art. 25 ust. 3 upos$ i art. 27 ust. 1 pkt 4 upos.

20 Dz.Urz. UE L199 z 30.7.1999, s. 59. Okreslone w zaleceniu Rady Unii Europejskiej poziomy PEM odpo-
wiadaja wytycznym Miedzynarodowej Komisji Ochrony przed Promieniowaniem Niejonizujacym (ICNIRP).
Wynosza one 61 V/m (sktadowa elektryczna) i 10 W/m? (gesto$¢ mocy).

2

Por. S. Rézycki: Ochrona ludnosci przed polami elektromagnetycznymi w Unii Europejskiej ze szczegdlnym

uwzglednieniem pdl o czestotliwosci przemystoweyj, [w:]1 M. Zmyslony, E. M. Nowosielska (red.): Ochrona
przed promieniowaniem jonizujacym i niejonizujacym. Nowe uregulowania prawne, Zrédta, problemy pomia-

rowe, WAT, Warszawa 2015, s. 259.
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zasady minimalizowania oddzialywania
PEM na tyle, naile jest to rozsagdnie moz-
liwe (tzw. zasada ALARA). Niezaleznie
od tego, Ministerstwo Srodowiska, Mini-
sterstwo Cyfryzacji, Ministerstwo Zdrowia
oraz skontrolowane przez NIK jednostki
10S i PIS nie dysponowaly usystematyzo-
wana wiedza czy w innych krajach Europy
(gtéwnie w tych, w ktérych obowigzuja
znacznie wyzsze nizw Polsce dopuszczalne
poziomy PEM) rejestrowane sa wartosci
przekraczajace polski poziom dopuszczalny
(7 V/m) inaile sa to ekspozycje dtugoter-
minowe, zwlaszcza w miejscach zamiesz-
kania, nauki i innych, gdzie stale przeby-
waja ludzie. Z dwéch publikacji wskaza-
nych przez Ministra Srodowiska wynika,
ze w krajach Europy, pomimo obowigzy-
wania znacznie wyzszych dopuszczalnych
pozioméw PEM, w miejscach dostepnych
dla ludzi nie s3 notowane lub rejestrowa-
ne s3 incydentalnie poziomy pola elektro-
magnetycznego przekraczajace poziom
dopuszczalny w Polsce.

Dziatalnosé
o$wiatowo-zdrowotna

Ze wzgledu na narastajace obawy spotecz-
ne co do wplywu pdl elektromagnetycz-
nych, w tym emitowanych przezurzadze-
nia telefonii komérkowej, na zdrowie ludzi
—istotne jest edukowanie spoleczenistwa
na ten temat. Organy Pafistwowej Inspekgji
Sanitarnej, wlasciwe w sprawie ochrony
zdrowia publicznego, nie podejmowaty
skoordynowanych i adekwatnych do po-
trzeb dziatan o§wiatowo-zdrowotnych
polegajacych na promowaniu sposobéw
korzystania z urzadzefi mobilnych w spo-
s6b ograniczajacy nadmierne narazenie
na promieniowanie elektromagnetyczne,

- 1361 -

S k
&
szczegdlnie wiréd powszechnie uzywisa |

jacych je dzieci i mlodziezy. Niezaleznie
od tego, ze dziatalnos¢ taka miesci sie
w ustawowych zadaniach PIS, potrze-
ba jej prowadzenia byta dostrzegana
przez $srodowiska naukowe, instytucje
miedzynarodowe, Ministerstwo Zdrowia
oraz Ministerstwo Cyfryzacji.

Podsumowanie i wnioski

Najwyzsza Izba Kontroli negatywnie oce-
nita dziatania organéw administracji pu-
blicznej zwigzane z ochrong przed pro-
mieniowaniem elektromagnetycznym
pochodzacym od urzadzet telefonii ko-
moérkowej. Ustalono, ze istniejacy system
nadzoru nad dotrzymywaniem dopusz-
czalnego poziomu PEM w otoczeniu stacji
bazowych nie dziata prawidtowo i sku-
tecznie. Mimo ze juzw 2009 r ., w przy-
jetej przez Sejm RP , Polityce ekologicz-
nej pafistwa w latach 2009-2012 z per-
spektywa do roku 2016”, stan ochrony
przed promieniowaniem elektromagne-
tycznym okre§lono mianem zaniedbane-
go, w ocenie NIK sytuacja nie poprawita
sie i diagnoze sprzed 10 lat nalezy uznac
za wciaz aktualng.

Izba sformutowala wiele wnioskéw, skie-
rowanych do premiera, ministréw: srodo-
wiska i zdrowia, GIOS, WIOS, PWIS oraz
dyrektora Polskiego Centrum Akredytacii.
Najwazniejsze z nich dotyczyly:

* wypracowania skutecznego systemu kon-
troli natezenia pola elektromagnetycznego
w otoczeniu SBTK wedtug szczegélowych
wytycznych wskazanych przez NIK;

* zapewnienia prowadzenia pomiaréw
kontrolnych PEM w miejscach najbardziej
narazonych na wystepowanie ponadnor-
matywnego poziomu;
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* zintensyfikowania nadzoru nad jed-
nostkami posiadajacymi akredytacje PCA
na wykonywanie pomiaréw, aby wyeli-
minowa¢ przypadki niedotrzymywania
przez te jednostki wymogéw obowigzu-
jacej metodyki referencyjnej;
* inicjowania dzialan edukacyjnych do-
tyczacych korzystania z urzadzen mobil-
nych w sposéb ograniczajacy nadmierne
narazenie na promieniowanie elektroma-
gnetyczne, ukierunkowanych zwlaszcza
na dzieci i mtodziez powszechnie korzy-
stajace z ushug telefonii komérkowej.
Podsumowujac, Najwyzsza Izba Kon-
troli, majac na uwadze ztozong oraz wraz-
liwa w odbiorze spotecznym kwe-
stie ochrony przed promieniowaniem

elektromagnetycznym pochodzacym
od urzadzen telefonii komérkowej jed-
noznacznie wskazuje, ze w pracach nad sys-
temem kontroli dotrzymywania dopusz-
czalnego poziomu PEM w otoczeniu stacji
bazowych nalezy wykorzysta¢ potencjat
panstwowych instytutéw badawczych
oraz o$rodkéw naukowo-technicznych
i towarzystw naukowych zajmujacych sie
problematyka pomiaréw natezenia pola
elektromagnetycznego.

EDWARD LIS, dyrektor delegatury,
PAWEL SZYMANEK, doradca ekonom.,
Delegatura NIK w Lublinie
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