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BUDOWA GEOLOGICZNA I EWOLUCJA TORFOWISKA WEGLANOWEGO
BAGNO STAW W POLESKIM PARKU NARODOWYM

Geological structure and evolution of the alkaline fen Bagno Staw
in the Polesie National Park

JAROSLAW PIETRUCZUK

Zarys tresci. Torfowisko Bagno Staw i Bagno Bubnow tworza jeden z najwigkszych zwartych kompleksow torfowisk we-
glanowych we wschodniej Polsce. Gtownym celem podjetych w tym rejonie badan byto okres$lenie warunkéw rozwoju tor-
fowiska, odtworzenie paleomorfologii podiloza oraz kierunkdéw sukces;ji litofacjalnej. Na podstawie szczegdtowego studium
paleosrodowiskowego, bazujacego na wielowskaznikowej analizie osadéw biogenicznych, obejmujacej analizy sedymento-
logiczne, fizykochemiczne, makroszczatkow roslinnych oraz datowania radiowegglowe, uzyskano nowy jako$ciowo materiat
badawczy, dajacy podstawe do rozwazan nad morfogeneza i ewolucjg alkalicznych obiektow mokradtowych Polesia Lubel-
skiego. Wyniki analiz wskazuja na: (1) bardzo urozmaicong paleorzezbg z licznymi odrgbnymi basenami sedymentacyjnymi
wypreparowanymi w weglanowym podtozu, (2) pdznoglacjalny wiek najstarszych osadow biogenicznych, (3) duze zrézni-
cowanie litofacjalne osadow w profilu gleboko$ciowym przy niewielkim zréznicowaniu lateralnym, dokumentujace dwie
fazy limniczne przedzielone fazami sedentacji torfowej. Sukcesja torfowiskowa postgpowata od fazy mechowiskowej do fazy
turzycowiskowej i turzycowiskowo-mechowiskowe;.

Stowa kluczowe: osady biogeniczne, torfowiska weglanowe, rekonstrukcja paleogeograficzna, Polesie Lubelskie

Abstract. The fen of Bagno Staw, along with the fen of Bagno Bubnow, form one of the most dense complexes of alkaline
fens in Eastern Poland. The main objective of this study was to determine the conditions for the development of the fen of
Bagno Staw, to reconstruct the paleomorfology of the substrate and to establish the main directions of litofacial succession.
Research material new in terms of quality was obtained on the basis of a detailed paleoenvironmental study based on multi-
variate analysis of biogenic sediments, which involves: sedimentological, physicochemical, plant macrofossils and radiocar-
bon dating analyses. The material provides the basis for reflections on the morphogenesis and evolution of alkaline wetlands
in Lublin Polesie. The results of the analysis indicate that: (1) a very varied substratum form with numerous separate sedi-
mentary basins developed in the carbonate substrate, (2) the oldest biogenic sediments are from the Late Glacial, (3) there is
a large differentiation of litofacial deposits in the depth profile, with little differentiation in the horizontal profile, document-
ing the two limnic phases which are separated by peat deposits. Plant succession progressed from a moss-peat phase to
a sedge peat and sedge-moss peat phase.

Key words: biogenic sediments, alkaline fens, paleogeography reconstruction, Polesie Lubelskie Lowland

. 2000; Interpretation manual of European Union
Wprowadzenie habitats 2007; Sefferova Stanova i in. 2008).
Zasilanie ma charakter soligeniczny lub topoge-
niczny, a dostarczane wody bogate sa w zwigzki
wapnia (Almendinger, Leete 1998; Sefferova
Stanova i in. 2008). Rowniez ros§linno$¢ zdomi-
nowana jest przez gatunki kalcyfilne (Almen-

Torfowisko Bagno Staw reprezentuje rzadki,
weglanowy (alkaliczny) typ torfowiska niskiego,
ktore w Polsce wystgpuja gltdwnie na potocy —
w strefie mlodoglacjalnej oraz na potudniu —
w pasie gor i wyzyn (Herbichowa, Wolejko 2004; dinger, Leete 1998; Interpretation manual of
Buczek 2005; Waloch 2009). Ich rozmieszczenie European Union habitats 2007; Pawlikowski
uwarunkowane jest przede wszystkim obecnoscid i 2011; Sefferova Stanové i in. 2008; Wolej-
podioza zasobnego w weglany (Dobrowolski 1 i, 2012). Torfowiska alkaliczne wyr6zniaja
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si¢ wyrazng rdéznorodnoscig biologiczna, ich
ztoza cechuje odrgbnos¢ litologiczna, paleomor-
fologiczna i geochemiczna, a funkcjonowanie
uzaleznione jest od specyfiki warunkow geolo-
gicznych, geomorfologicznych i hydrologicz-
nych (Dobrowolski 2000).

Torfowisko Bagno Staw znajduje si¢ na Po-
lesiu Lubelskim, zdominowanym przez krajo-
brazy hydrogeniczne (Buraczynski, Wojtano-
wicz 1982b; Buraczynski 1984; Dobrowolski
1998; Dobrowolski, Harasimiuk 2002; Harasi-
miuk, Dobrowolski 2010). W regionie tym wy-
stepuje wiele zwartych kompleksow jeziorno-
-torfowiskowych wyksztatconych bezposrednio
w skalach gérnokredowych, ktore wielokrotnie
byly przedmiotem multidyscyplinarnych badan
paleosrodowiskowych (Balaga i in. 1981, 1998;
Bataga 1990, 2002, 2004, 2007a, b; Dobrowol-
ski 1998, 2006; Dobrowolski i in. 2005, 2010;
Kulesza i in. 2012). Decydujacg rolg w ich roz-
woju odegraly ztozone procesy morfogenetyczne
(krasowe i termokrasowe, nawigzujace do struk-
tury kompleksu mezo-kenozoicznego) zacho-
dzace na przetomie pdznego glacjatu i holocenu
(Harasimiuk, Wojtanowicz 1998; Dobrowolski
1998, 2006; Dobrowolski, Harasimiuk 2002;
Harasimiuk, Dobrowolski 2010). Torfowisko
Bagno Staw jest jednym z najwigkszych torfo-
wisk weglanowych we wschodniej Polsce, ktore
do tej pory nie bylo przedmiotem szczegoto-
wych badan paleosrodowiskowych. Tymczasem
kompleksowe badania tego typu obiektow stwa-
rzajg doskonalg okazje do pelniejszego zrozu-
mienia mechanizmoéw ich powstania oraz kie-
runkow ewolucyjnych. Gtéwnymi celami podje-
tych badan bylto zatem: (1) rozpoznanie uwarun-
kowan geologicznych i morfologicznych stano-
wiska oraz (2) okreslenie jego glownych etapow
ewolucyjnych na podstawie wielowskaznikowe-
go studium paleo$rodowiskowego, ktoére obej-
mowato szczegotowe analizy sedymentologicz-
ne, paleobotaniczne, fizykochemiczne i datowa-
nia radioweglowe.

Obszar badan

Torfowisko Bagno Staw znajduje si¢ we
wschodniej Polsce na pograniczu jednostek me-
zoregionalnych:  Pojezierza Legczynsko-Wto-
dawskiego, zaliczanego do pasa nizu wschod-
nioeuropejskiego i Pagorow Chetmskich, wia-
czanych do wyzyn potudniowopolskich (Chatu-
binska, Wilgat 1954) (rys. 1A). Zajmuje rozlegte
kotlinowate obnizenie terenu w zrodliskowym
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odcinku doliny rzeki Wiodawki. Misa torfowi-
ska wyksztalcona zostata bezposrednio w ska-
lach weglanowych gornej kredy. Nadbudowe
gornokredowego poditoza stanowi cienka po-
krywa osadow glacigenicznych (gltownie flu-
wioglacjalnych) ze zlodowacenia odry oraz
rzeczno-peryglacjalnych ze zlodowacenia wisty
(Buraczynski, Wojtanowicz 1981b, 1982b).
Przewazajaca cze$¢ Polesia Lubelskiego jest
rowninna, o niewielkich deniwelacjach (rzedu
kilku metrow) i matych spadkach, nie przekra-
czajacych zazwyczaj 2°. Mimo pewnej monoto-
nii krajobrazowej obszar ten charakteryzuje si¢
dos¢ duzym zréznicowaniem genetycznym
i typologicznym wystepujacych tu form rzezby
(Buraczynski, Wojtanowicz 1981b). W regionie
dominujg obszary o holocenskiej akumulacji
organogenicznej, wyksztalcone w postaci rozle-
gtych rownin torfowych, ktére powstaty poprzez
wypetnienie dawnych mis jeziornych oraz za-
glebien o roznej genezie. Ponadto w bezposred-
nim otoczeniu torfowiska Bagno Staw wystepuja
wyraznie zaznaczajgce si¢ w krajobrazie formy
glacifluwialne ze zlodowacenia odry — pagorki
kemowe i waly ozéw (rys. 1B, 2). Najwiekszg
formg tego typu jest oz na linii Karczunek—
Gatyska—Kolonia Kulczyn (przebieg NE-SW
zgodny z kopalng rynng w podtozu kredowym),
o wysokos$ci ok. 5 m, dtugosci do 6 km i szero-
kosci 200-400 m, ktéry przegradza misy torfo-
wiskowe Bagna Bubnow i Bagna Staw (Bura-
czynski, Wojtanowicz 1982b).

Material i metody

Rozpoznanie geologiczne
i analizy sedymentologiczne

Rozpoznanie kontekstu geologicznego i pa-
leomorfologicznego badanego obiektu wymagato
wykonania, wzdluz wyznaczonych geodezyjnie
ortogonalnych transektow, serii ptytkich wiercen
przecinajacych kompleks osadow organogenicz-
nych. Punkty sondowan rozplanowano w interwa-
le 50 m w obrebie dwoch gtownych osi o orienta-
cji NE-SW i NW-SE oraz 100 m w pozostalej
czesci torfowiska (rys. 3). Wiercenia byly wyko-
nane przy pomocy $widra r¢cznego firmy Eijkel-
kamp z prébnikiem typu Instorf o dtugosci 50 cm
i §rednicy 5 cm, za$ sondowania z wykorzysta-
niem probnika ztobkowego — tzw. laski holender-
skiej. Prace wiertnicze realizowano etapowo
w latach 2012-2016. Lacznie wykonano 410
sondowan geologicznych. Wszystkie pobrane
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan

A — na tle numerycznego modelu terenu wojewodztwa lubelskiego z granicami regiondw podziatu fizjograficznego
wojewodztwa lubelskiego wg Chatubinskiej i Wilgata (1954): 1 — lokalizacja obszaru badan, 2 — granice regionow;
B — na tle mapy hipsometrycznej, z granicami torfowisk: 1 — torfowiska, 2 — rzeki, 3 — poziomice

Location of the study area

A — against the background of Digital Terrain Model (DEM) of the voivodeship Lublin with boundaries of regions in the
physiographic division of the voivodeship Lublin by Chatubinski and Wilgat (1954): 1 — location of the study area,
2 —boundary of regions; B — against the background of hypsometric map with boundary of fens: 1 — peatlands, 2 — rivers,
3 — contour lines

Rys. 2. Mapa geologiczna obszaru badan
na podstawie SMGP w skali 1:50 000,
ark. Orzechéw Nowy (Buraczynski,
Wojtanowicz 1981a), ark. Kotacze
(Buraczynski, Wojtanowicz 1982a), ark.
Sawin (Buraczynski, Wojtanowicz 1988)

Holocen
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1 — torfy niskie, 2 — namuty torfiaste, 3 —
namutly torfiaste na marglach kredy gornej,
4 — namuly torfiaste na piaskach jeziorno-
-rozlewiskowych, 5 — namuty zaglebien
bezodptywowych, 6 — piaski jeziorno-rozle-
wiskowe, 7 — piaski jeziorno-rozlewiskowe
na marglach kredy gornej, 8 — piaski i mutki
rzeczno-peryglacjalne, 9 — piaski i mutki
kemow, 10 — piaski i zwiry ozow, 11 — piaski
i zwiry lodowcowe, 12 — piaski i piaski ze
: - B AR T o - zwirami wodnolodowcowe dolne i gorne,

et aa R oade L MRS 0 [EE—— 13 — piaski, zwiry i gtazy moren czotowych,
14 — gliny zwatowe, 15 — gliny zwatowe miejscami na marglach kredy gornej, 16 — margle, wapienie margliste, opoki i kreda
piszaca, 17 — granice Poleskiego Parku Narodowego

I:

Plejstocen

N

eEgE

Kreda
Gérna

Geological map of the study area on the basis of Detailed Geological Map of Poland, scale 1:50 000, Orzechow
Nowy sheet (Buraczynski, Wojtanowicz 1981a), Kotacze sheet (Buraczynski, Wojtanowicz 1982a), Sawin sheet
(Buraczynski, Wojtanowicz 1988)

1 —fen peats, 2 — peaty muds, 3 — peaty muds on marls, 4 — peaty muds on sands, 5 — peaty of closed depressions,

— lacustrine-flood sands, 7 — lacustrine-flood sands on marls, 8 — fluvioperiglacial sands and silts, 9 — kames sands and silts,
10 — esker sands and gravels, 11 — glacial sands and gravels, 12 — sands and glaciofluvial sands with gravels lower and upper,
13 — sands, gravels and boulders end moraine, 14 —tills, 15 — tills on marls, 16 — marls, marly limestones and chalkstone,
17 — boundary of Poleski National Park
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Rys. 3. Stanowisko badawcze Bagno Staw

A — rozmieszczenie wiercen geologicznych torfowiska
Bagno Staw: 1 — lokalizacja wiercen geologicznych, 2 —
poziomice, 3 — przebieg przekroju geologicznego (rys. 4);
B — szkic migzszo$ci osadow biogenicznych torfowiska
Bagno Staw

Bagno Staw site

A — distribution of geological drillings in the fen Bagno
Staw: 1 — location of geological drillings, 2 — contour lines,
3 —direction of the geological cross-sections (Fig. 4);

B — sketch of the thickness of biogenic sediments in the fen
Bagno Staw

rdzenie osadow zostaly szczegétowo opisane
z zastosowaniem formuty Troles-Smith’a (Tro-
les-Smith 1955), a nastg¢pnie sprowadzono je do
jednej bazy danych w $rodowisku GIS. Na pod-
stawie zmiennoS$ci charakteru osadow zapis lito-
logiczny rozbudowano o wydzielenie poziomow
sedymentacyjnych. Dzigki zastosowaniu narze-
dzia Topo to Raster w programie ArcMap 9.3
wypracowano modele przedstawiajace sytuacje
litologiczng (m.in. prezentowany w pracy szkic
migzszosci osadow biogenicznych) i paleomor-
fologicznag. W podtnocno-wschodniej czesci ba-
danego obiektu, w miejscu wystepowania naj-
wigkszego i najglebszego basenu sedymentacyj-
nego pobrano rdzen o niezaburzonej strukturze
wewngtrznej osadow, oznaczony w dalszej cze-
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$ci pracy jako STAW-1 (lokalizacja na rys. 3A),
ktéry wykorzystano jako materiat analityczny do
szczegbtowych oznaczen laboratoryjnych: fizy-
kochemicznych, makroszczatkow roslinnych
oraz datowania radiowgglowego.

Analiza makroszczatkéw roslinnych

Material do oznaczenia makroszczatkow ro-
$linnych pobierano w interwale 5 cm z rdzenia
STAW-1. Wszystkie proby przesiewane byly na
mokro na sitach o $rednicy oczek 0,25 mm
1 0,125 mm. Tak wypreparowany material zostat
zabezpieczony w roztworze wody destylowanej,
alkoholu etylowego i gliceryny, w stosunku ob-
jetosciowym 1/3. Przygotowane preparaty anali-
zowano przy uzyciu mikroskopu stereoskopo-
wego w powigkszeniu 10-100X. Do oznaczenia
makroszczatkéw roslinnych wykorzystano do-
stepne klucze i atlasy (Grosse-Brauckmann
1972, 1974; Grosse-Brauckmann, Streitz 1992;
Tobolski 2000).

Analizy fizykochemiczne

Analizy fizykochemiczne obejmowaty okre-
Slenie zawarto$ci: (1) materii organicznej, (2)
popielno$¢ oraz (3) weglanu wapnia. Materia
organiczna oznaczona zostala przy uzyciu meto-
dy strat prazenia przy spalaniu probki osadu
w piecu muflowym w temperaturze 550°C (Do-
brzanski i in. 1987; Myslinska 2001). Réwno-
cze$nie z obliczaniem zawartoSci substancji
organicznej mozliwe bylo wyliczenie czgsci
popielnej, okreslanej inaczej jako popiot surowy,
czyli pozostaloscia po prazeniu (Tobolski 2000).
Oznaczano ja jako procentows zawarto$¢ popio-
ha w stosunku do suchej masy probki. Zawarto$é
weglanu wapnia okre$lono objetosciowa metoda
Scheiblera, polegajaca na oznaczeniu gazowego
dwutlenku wegla wydzielonego z rozktadu we-
glanu wapnia podczas dziatania kwasu solnego
na probke osadu (Dobrzanski i in. 1987).

Datowania radioweglowe

Pomiary wykonano w Laboratorium Radio-
weglowym Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
Oznaczono wiek 6 probek osadow o najwigkszej
zawartosci substancji organicznej z glebokosci:
140-145 cm, 272-277 cm, 384-389 cm, 400-
404 cm, 428-432 cm i 449-453 cm. Probki po-
traktowane byly 2% kwasem chlorowodorowym
w celu usunigcia weglandw i przeniesienia do
benzenu (Pazdur i in. 2003; Tudyka i in. 2015).
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Uzyskane daty radiowgglowe zostaly skalibro-
wane za pomocg programu kalibracyjnego
OxCal 4.2 (Bronk Ramsey i in. 2010) z wyko-
rzystaniem krzywej kalibracyjnej IntCal13 (Rei-
mer i in. 2013).

Wyniki
Rozpoznanie geologiczne

Podloze mineralne jest bardzo urozmaicone,
a w jego obrebie wyraznie zaznaczaja si¢ kopal-
ne zagl¢bienia bezodptywowe. Najwigksza ich
koncentracja wystepuje w poinocno-wschodniej
i poludniowo-zachodniej czesci torfowiska.
Formy te charakteryzujg si¢ zréznicowang gte-
bokoscig i powierzchnig oraz regularnym ksztat-
tem. Rozdzielaja je liczne garby i grzedy kredo-
we, ktore pozwalajg na wydzielenie kilku mniej-
szych, wyraznie wyodrebniajacych si¢ w paleo-
morfologii obszaréw. Garby sg czytelne we
wspoétczesnej morfologii torfowiska, a ich strop
znajduje si¢ niespetna kilkadziesigt cm ponizej
obecnej powierzchni (ok. 174-176 m n.p.m.).
Najwazniejsza linia kilku garbow przebiega
przez calg powierzchni¢ Bagna Staw, wzdluz
zorientowanej potudnikowo linii. Dzieli ona tym
samym torfowisko na dwie symetryczne czesci:
wschodnig i zachodnig (rys. 3B). W mniej roz-
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czlonkowanej czesci zachodniej znajduje sig
najwicksze kopalne obnizenie o giebokosci ok.
10 m oraz kilkanascie mniejszych zaglebien,
0 glebokosciach mniejszych niz 3,5 m. Najmniej
urozmaicong rzezbg podloza charakteryzuje sig¢
potudniowo-zachodnia cz¢$¢ torfowiska. Plytsza
czg$¢ wschodnia dodatkowo rozcztonkowana
jest kolejnymi liniami garbow, ktére dzielg
obiekt na jeszcze mniejsze fragmenty. Najwigk-
sze zaglebienie w tej czesci ma ponad 6 m gle-
bokosci (rys. 3B).

Rozpoznanie litologiczne utworéw buduja-
cych torfowisko Bagno Staw wskazuje na
znaczne zroznicowanie litofacjalne osadéw bio-
genicznych w ukladzie glgbokosciowym oraz
dos¢ niewielkie w ukladzie przestrzennym
(zwlaszcza W czesci stropowej). Na osady orga-
nogeniczne sktadaja si¢ dwa odmienne gene-
tycznie segmenty: limniczny (kod L) i telma-
tyczny (kod P) (rys. 4).

Podtoze mineralne calego torfowiska stanowi
ilasta zwietrzelina kredy piszacej, czgsto z cienkg
warstwg przykrywajacych ja piaskow 1 itow
piaszczystych. W dnach najwickszych zagltebien
spag osadow biogenicznych wyksztatcony zostat
W postaci gytii wapienno-detrytusowej (L\1),
czesto z dodatkiem licznych szczatkéw roslin-
nych. Miazszo$¢ tej jednostki jest sosunkowo
niewielka 1 waha si¢ w granicach od 10 do 30 cm.

(i » R«

170
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Rys. 4. Przekrdj geologiczny przez torfowisko Bagno Staw w transekcie NW-SE

1 — torf turzycowy, 2 — torf turzycowo-mszysty, 3 — torf mszysto-turzycowy, 4 — torf mszysto-trzcinowo- turzycowy,

5 — gytia wapienna, 6 — gytia wapienno-detrytusowa, 7 — gytia detrytusowa, 8 — it spiaszczony

Geological cross-section of the fen Bagno Staw in NW-SE transect

1 —sedge peat, 2 — sedge-moss peat, 3 — moss-sedge peat, 4 — sedge-reed-moss peat, 5 — calcareous gyttja,

6 — calcareous-detritus gyttja, 7 — detritus gyttja, 8 — sandy clay
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W dnach mniejszych zaglebien nie stwierdzono jej
wystepowania. Kolejng jednostke (P\2) réwniez
rejestrowano wylgcznie w dnach najwigkszych
zaglebien, gdzie stanowi drugi czton sukces;ji osa-
dowej. Jednak juz w brzeznych czgSciach tychze
zaglebien jest to ogniwo inicjujgce sukcesje telma-
tyczng. Osady jednostki P\2 wyksztalcone sa
w postaci $rednio lub stabo roztozonych torfow
turzycowo-mszystych o migzszosci od 20 do
50 cm. Granica miedzy L\1 a P\2 ma zazwyczaj
charakter ostry, podobnie jak stropowa czes¢ jed-
nostki P\2, ktora przykrywaja osady limniczne
wyksztatlcone w  postaci  gytii  wapienno-
detrytusowej (L\3). Migzszo$¢ tej serii jest zrozni-
cowana i wynosi od 15 do 75 cm. Jednostka L\3
przechodzi gradacyjnie w warstwe gytii detrytu-
sowej (LM). Bardzo czgsto zawiera znacza ilos¢
nieroztozonych, badz stabo roztozonych fragmen-
tow roslin. Maksymalna migzszo$¢ tego poziomu
nie przekracza 30 cm. Jednostka L\4 ogranicza si¢
wylacznie do kilku najwickszych zaglebien, kto-
rych glebokos¢ przekracza 4 m i przechodzi tagod-
nie w jednostke L\5, wyksztalcong w postaci gytii
wapiennej. Migzszo$¢ tej warstwy jest bardzo
zroznicowana i waha si¢ od 20 cm do ponad 3 m.
Jednostka L\5 w wiekszosci przypadkow konczy
si¢ gwaltownym przejsciem w torfy mszysto-
trzcinowo-turzycowy (P\6). Wystepuja one wy-
lacznie w warunkach, kiedy podscielajg gytie wa-
pienne. Nie stwierdzono, aby stanowily pierwszy
segment osadéw organogenicznych. Ich migzszos¢
zazwyczaj jest niewielka i srednio wynosi 20 cm.
Jednostka P\6 przechodzi stopniowo w torfy turzy-
cowe (P\7), ktére rozprzestrzenione sa na calej
powierzchni torfowiska, gdyz stanowiag pierwszy
segment osadéw biogenicznych w miejscach nie
objetych wczesniejsza sukcesja, czyli w najplyt-
szych zaglebieniach i na garbach kredowych. Jej
migzszo$¢ wykazuje najwigksze zroznicowanie
i waha si¢ miedzy 10 cm a 3,75 m. Strop ztoza
torfowiska Bagno Staw charakteryzuje si¢ zblizo-
nym kierunkiem sukcesji dla catej jego powierzch-
ni. Wyksztalcony jest w postaci torfow mszysto-
turzycowych (P\8), ktore cechuje niski stopien
roztozenia i migzszo$¢ od 10 do 60 cm.

Analizy fizykochemiczne

Na podstawie zmiennosci cech fizykoche-
micznych osadow wydzielono 5 poziomoéw geo-
chemicznych, odpowiadajacych glownym fazom
ewolucyjnym torfowiska (rys. 5):

Geochem | — zbudowany z osadéw mineral-
nych (ilastej zwietrzeliny kredy piszacej i pia-
skow réznoziarnistych), w ktorych zawartos¢
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substancji organicznej jest minimalna i nie prze-
kracza 6%. Zawartos¢ CaCO; wzrasta od 1%
w spagu do ponad 10% w czgsci stropowe;.

Geochem Il — nawigzuje do najnizszego
ogniwa utwordéw biogenicznych, reprezentowa-
nych przez osady jeziorne. W strefie tej obserwo-
wany jest progresywny wzrost zawartosci substan-
cji organicznej do ponad 60% w stropie. Rownie
znaczgco wzrasta zawarto$¢ weglanu wapnia (od
8 do 40%, z maksimum na gleboko$ci 455 cm), co
nawigzuje do rdznic litofacjalnych osadow lim-
nicznych. Minimalne zawarto$ci CaCOjz rejestro-
wane sg dla gytii detrytusowej, za§ maksymalne
we wkladkach gytii wapienno-detrytusowej.

Geochem 111 — odpowiada ciaglej warstwie
torfow mszystych i turzycowo-mszystych. Po-
ziom ten charakteryzuje si¢ dalszym systema-
tycznym wzrostem zawarto$ci substancji orga-
nicznej (do ok. 80%). Jednoczesnie zaznacza sie
znaczny spadek zawartosci CaCO; — do 20% na
glebokosci 435 cm.

Geochem IV — zbudowany z osadéw jezior-
nych, wyksztalconych gtéwnie jako gytia wa-
pienno-detrytusowa (w cze$ci dolnej) i wapienna
(w gérnej czesci). Zawarto$¢ substancji organicz-
nej zmniejsza sie od 40% do 10% na przej$ciu
gytii wapienno-detrytusowej w wapienng. Na
glebokosci 280-350 cm odnotowano najwicksza
zawarto$¢ CaCO; wynoszaca 75-85%. WartoSci
takie wg klasyfikacji Markowskiego (1980) po-
zwalajg nazwacé ten osad kreda jeziorna.

Geochem V — wyrdznia sie¢ znaczacym
wzrostem zawartosci substancji organicznej (war-
tosci przecietne mieszcza si¢ w granicach 75—
90%) i najmniejszym udzialem bezwgglanowej
materii mineralnej. Poziom ten odpowiada zmia-
nie kierunku sukcesji litofacjalnej z osadow lim-
nicznych na telmatyczne (torfy turzycowe i mszy-
sto-turzycowe). Zmiany maja charakter gwattow-
ny, z ostrg granica rozdzielajaca oba Srodowiska
osadotworcze. W stropowych warstwach zazna-
cza sie Wzrost zawartosci materii mineralnej z 5%
na glebokosci 50 cm do ponad 15% na poziomie
gruntu. Wyzsze zawartosci czesci mineralnych
w tym poziomie moga odpowiada¢ zmianom
wywotanym dwoma czynnikami: (1) mineraliza-
cja substancji organicznej i uruchomieniem pro-
cesu murszenia torfu lub (2) zwiekszong dostawg
materii mineralnej. Decydujaca role w obu przy-
padkach odgrywa gospodarcza dziatalno$¢ czto-
wieka, ktora w sposdb bezposredni (budowa ka-
natéw i rowow melioracyjnych) lub posredni
(wylesianie zlewni torfowiska) wptywa na torfo-
wisko.
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Rys. 5. Litologia, wiek, zapis wg formuty Troels-Smith’a oraz wyniki analiz podstawowych
cech fizykochemicznych osadow dla profilu STAW-1

1 —torf turzycowy, 2 — torf turzycowo-mszysty, 3 — torf mszysto-turzycowy, 4 — torf mszysto-trzcinowo-turzycowy,
5 — gytia wapienna, 6 — gytia wapienno-detrytusowa, 7 — gytia detrytusowa, 8 — it spiaszczony, 9 — ilasta zwietrzelina
skat gérnokredowych (kredy piszacej)

Lithology, age, record according to the T-S formula and analysis of basic physico-chemical characteristics
of sediments for the profile STAW-1

1 —sedge peat, 2 — sedge-moss peat, 3 — moss-sedge peat, 4 — sedge-reed-moss peat, 5 — calcareous gyttja,
6 — calcareous-detritus gyttja, 7 — detritus gyttja, 8 — sandy clay, 9 — weathered chalk

Analiza makroszczatkowa

Na podstawie analizy szczatkéw roslin wyr6z-
niono 5 poziomow (Local Macrofossil Assemblage
Zones — LMAZ), odpowiadajacych gtéwnym fa-
zom rozwoju torfowiska Bagno Staw (rys. 6).

LMAZ-1 (etap jeziorny — Chara) — obejmuje
swym zasi¢giem odcinek rdzenia na glebokosci
445-455 cm, odpowiadajacy litogenetycznie
ptytkowodnej sedymentacji gytii wapienno-de-
trytusowej. Zawiera fragmenty gtownie turzyc
(Carex sp.), mchow brunatnych (Bryales), trzciny
pospolitej (Phragmites australis) oraz w mniej-
szym stopniu bobrka trojlistkowego (Menyanthes
trifoliata) i grzybienia biatego (Nymphaea alba).

LMAZ-2 (etap turzycowiskowo-mecho-
wiskowy) — zidentyfikowany na glebokosci 395
445 cm. Wsrod roslinnosei torfotworezej domi-
nowaly zbiorowiska mchow brunatnych. W po-
czatkowej fazie sedymentacji udziat Bryales wy-
nosit maksymalnie 85%, jednak w koncowej
spadl do 35%. Niestety stopien roztozenia mchow
uniemozliwit przypisanie ich do konkretnych
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gatunkow. Sposrod innych zbiorowisk najczesciej
wystepowaty turzyce Carex sp. (do 30%), trzcina
pospolita (Phragmites australis) oraz w poczat-
kowym etapie bobrek trojlistkowy (Menyanthes
trifoliata). W koncowe;j fazie zaczeta pojawiac si¢
ro$§linno$¢ torfowcowa (Srednio 5%). Wsrdd ma-
kroszczatkow odnotowano takze obecno$¢ grzy-
bienia biatego (Nymphea alba), patki szerokolist-
nej (Typhalatifolia), bagnicy torfowej (Sche-
uchzeria palustris) oraz drewna olszy (Alnus glu-
tinosa).

LMAZ-3 (etap jeziorny — Chara) — litoge-
netycznie odpowiada sedymentacji gytii wa-
pienno-detrytusowej (glebokosé 355-395 cm)
oraz gytii wapiennej (275-355 c¢cm). Wérod ma-
kroszczatkow roslinnych najwiekszy udziat maja
turzyce Carex sp. oraz trzcina pospolita (Phrag-
mites australis). W poczatkowej fazie (350-395
cm) zaznaczat si¢ takze do$¢ duzy udzialt mchow
brunatnych. W gornej czgSci tego poziomu,
zwlaszcza na glebokosci 300-325 cm, w wiegk-
szej niz do tej pory skali pojawily si¢ rosliny
z rzedu grzybieniowatych (Nymphaeaceae).
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Rys. 6. Diagram makroszczatkow roslinnych profilu STAW-1

1 —torf turzycowy, 2 — torf turzycowo-mszysty, 3 — torf mszysto-turzycowy, 4 — torf mszysto-trzcinowo-turzycowy,
5 — gytia wapienna, 6 — gytia wapienno-detrytusowa, 7 — gytia detrytusowa, 8 — it spiaszczony,
9 — ilasta zwietrzelina skat gornokredowych (kredy piszacej)

Plant macrofossil diagram of the profile STAW-1

1 —sedge peat, 2 — sedge-moss peat, 3 — moss-sedge peat, 4 — sedge-reed-moss peat, 5 — calcareous gyttja,
6 — calcareous-detritus gyttja, 7 — detritus gyttja, 8 — sandy clay, 9 — weathered chalk

LMAZ-4 (etap turzycowiskowy) — obejmu-
je swym zasiegiem odcinek na glebokosci 55—
275 cm. Wsrédd roslinnosci torfotworczej domi-
nowaly turzyce Carex sp., ktorych udziat utrzy-
mywal si¢ w granicach 50-85%. Ze wzgledu na
rodzaj domieszki wyrdzni¢ mozna 3 subpoziomy
(LPAZ-4a-c). W subpoziomie LMAZ-4a (giebo-
kos¢ 235-275 cm) obok turzyc zaznacza sig
udziat trzciny pospolitej (Phragmites australis)
od 5 do 15% oraz mchéw brunatnych (Bryales)
do 10%. LMAZ-4b (glebokos¢ 115-235 cm)
odpowiada w poczatkowym etapie zanikowi
roslinnosci mechowiskowej oraz powolnemu
spadkowi udziatu trzciny pospolitej (Phragmites
australis). Subpoziom LMAZ-4¢ (glgbokos¢ 55—
115 cm) wydzielony zostal przede wszystkim na
podstawie zmniejszonego udziatu trzciny pospo-
litej (Phragmites australis) ponizej 5% oraz
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obecnosci drewna, glownie z rodziny sosnowa-
tych (Pinaceae). We wszystkich trzech subpo-
ziomach wykazano takze obecnos$¢ ro$lin z rze-
du grzybieniowatych (Nymphaeaceae) i ciboro-
watych (Cyperaceae) oraz bobrka trojlistkowego
(Menyanthes trifoliata) i wetnianki waskolistnej
(Eriophorum angustifolium).

LMAZ-5 (etap mechowiskowo-turzyco-
wiskowy) odpowiada warstwie przypowierzch-
niowej (gltebokosé¢ 0-55 cm). Skala zachodza-
cych zmian ws$rod roSlinnoSci torfotworczej
takze tutaj spowodowala wydzielenie dwodch
subpozioméw LMAZ-5a i LMAZ-5b. W pierw-
szym z nich na glebokosci 40-55 cm zaznacza
sie bardzo duzy wzrost udzialu mchéw brunat-
nych (60%), wsrod ktorych dominuja Drepanoc-
ladus intermedius i sierpowiec widlakowaty
(Drepanocladus  lycopodioides).  Ekspansja
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mchow odbyla si¢ kosztem turzyc Carex sp.,
ktorych udziat spadt do 20%. W LMAZ-5b sytu-
acja jest odwrotna, mozna zaobserwowac wzrost
udziatu turzyc Carex sp. (ponad 70%) kosztem
mchow brunatnych, wsréd ktérych oprocz weze-
$niej wspomnianych zaznacza si¢ wigkszy udziat
mokradlosza zmijowatego (Calliergon trifa-
rium) oraz Bryum pseudotriquetrum. Domieszke

stanowi ta sama grupa roslin, ktéra wystgpowala
w poziomie LMAZ-4.

Datowania radioweglowe

Dla stanowiska Bagno Staw (profil STAW-1)
wykonano 6 oznaczen wieku radiowgglowego osa-
dow. Zestawienie wynikow przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wyniki datowan radioweglowych dla stanowiska STAW-1
Results of radiocarbon dating for the STAW-1
. .14 Wiek kalendarzowy Wiek kalendarzowy
Nazwa prob- Glgbokosc Wiek  C (kalibrowany) (kalibrowany)
. [m] Numer lab.| [lat BP] . X
Ki Denth Lab. No Age HC — przedziaty 68% — przedziaty 95%
Sample name [rﬁ] ' [gr BP] Calibrated age [yrs cal BP]) | Calibrated age [yrs cal BP])
Y — range 68% — range 95%
1385-1260 (65,6%) 15201455 (3,7%)
: _ - +
STAW-1/1 | 1,40-1,45 |GdS-3057 | 1390+75 1200-1190 (2,6%) 14201175 (91,7%)
11070-10950 (12,1%)
STAW-1/2 | 2,72-2,77 | GdS-1896 | 9400+180 10870-10840 (2,2%) 11170-10240 (95,4%)
10820-10400 (53,9%)
12630-12370 (44,2%)
STAW-1/3 | 3,84-3,89 | GdS-1902 | 10500+140 12360-11230 (17,9%) 12710-11980 (95,4%)
12210-12160 (6,1%)
12870-12370 (91,7%)
. 0,
STAW-1/4 | 4,00-4,04 | GdS-1903 | 10700+130 11227;1600}12253550(?16 ;//;) 12350-1223 ( 3,0%)
270 12210-12170 (0,7%)
STAW-1/5 | 4,28-4,32 | GdS-3055 | 11460+150 13440-13160 (68,2%) 13590-13040 (95,4%)
12390-12260 (9,6%)
- - + | 0,
STAW-1/6 | 4,49-4,53 | GdS-3064 | 10230+200 12250-11610 cal (58,6%) 12550-11280 (95,4%)
. szej fazie osadzone byly juz wylacznie osady
Dyskusja biogeniczne reprezentogvajne ;Zez gytie wa-

Fazy rozwoju torfowiska

Na podstawie zebranego materiatu dokumen-
tacyjnego mozliwe bylo wyrdznienie 4 etapow
ewolucyjnych torfowiska Bagno Staw (rys. 7).

Etap 1 — paralimniczny

Przypada najprawdopodobniej na starszy
dryas i wigze si¢ z funkcjonowaniem ptytkowod-
nego zbiornika wodnego lub rozlewiska. Poczat-
kowo dominowata sedymentacja mineralna, do-
kumentowana litofacjalnie przez spagowa war-
stwe masywnych itow piaszczystych. W pozniej-

pienno-detrytusowa (L\1).W podtozu nadal
utrzymywata si¢ wieloletnia zmarzlina, ktéra
uniemozliwiata pionowa cyrkulacje wod pod-
ziemnych i decydowata zarazem o ptytkowod-
nym charakterze zbiornika.

Etap 2 — telmatyczny

Zwigzany z zanikiem pltytkowodnego zbiorni-
ka i inicjacjg sedentacji biogenicznej. Dokumentu-
je to obecno$¢ torfow z duzym udziatem mchow
brunatnych (P\2). Poczatek tego etapu wigze si¢
z postepujacym wyplycaniem zbiornikow wod-
nych w wyniki sedymentacji osadéw limnicznych,
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Etap 1ai 1b - paralimniczny - starszy dryas (12 600 - 11 800 lat BP)
Phase 1a i 1b - paralimnic - older dryas(12 600 - 11 800 yr BP)
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prowadzacym do czeSciowego zarastania plytkich
zbiornikow w wyniku sukcesji mchow kalcyfil-
nych. Wyniki radioweglowe wskazuja, ze moment
ten przypada na allerod, ostatnie ciepte wahniecie
klimatyczne poznego glacjatu. Krajobraz miat
wowczas charakter  jeziorno-torfowiskowy,
a w bliskim sasiedztwie zbiornikow wodnych roz-
wijaly sie torfowiska mszyste (Bataga 2010). Pod
koniec tego etapu dochodzito prawdopodobnie do
powolnego podtapiania i zabagniania stanowiska.
Najlepiej jest to widoczne w krzywej popielnosci,
ktora wykazuje wyrazng tendencje wzrostowa.
Dodatkowo fakt ten dokumentuje pojawienie si¢
ramienic (Chara sp.). W zwigzku z poprawg wa-
runkéw termicznych i zwigzang z tym postepujaca
degradacja zmarzliny, w wyniku powolnej subsy-
dencji podloza mineralnego, mozliwy byt proces
poglebiania zbiornika. Przemawia za tym pojawie-
nie si¢ poziomu P\2, zarbwno w spagu najwiek-
szych zaglebien, jak i w ich czeséci brzegowe;.
Etap 3 — limniczny

Zapoczatkowany zostat w miodszym dry-
asie, w ktorym w wyniku postepujacej subsy-
dencji podtoza ma miejsce systematyczny wzrost
poziomu wody. We wstepnej fazie akumulowa-
na byla gytia wapienno-detrytusowa (L\3) i de-
trytusowa (L\4). Wraz z poczatkiem holocenu
doszto do gwaltownego wzrostu srednich rocz-
nych temperatur powietrza; dtugotrwate ocieple-
nie prowadzilo do dalszej degradacji wieloletniej
zmarzliny, az do jej catkowitego zaniku (Ralska-
Jasiewiczowa i in. 1998). Proces ten przebiegat
fazowo, co skutkowalo progresywnymi zmiana-
mi warunkoéw srodowiskowych. Oprocz zmiany
tendencji sekwencji osadowej — z ptytkowodne;j
(gytia detrytusowa L\4) na glt¢bokowodng (gytia
wapienna L\S), etap ten zapisany jest rowniez
w krzywej zawartosci CaCOj (wzrost udziatu do
okoto 85%). Tak duzy wzrost wartosSci tego
wskaznika moze §wiadczy¢ o poprawie warun-
kéw termicznych, odblokowaniu pionowej cyr-
kulacji woéd podziemnych zasobnych w weglan

Rys. 7. Etapy rozwoju torfowiska Bagno Staw

1 — torf turzycowy, 2 — torf turzycowo-mszysty, 3 — torf
mszysto-turzycowy, 4 — torf mszysto-trzcinowo-turzycowy,
5 — gytia wapienna, 6 — gytia wapienno-detrytusowa, 7 —
gytia detrytusowa, 8 — it spiaszczony, 9 — ilasta zwietrzelina
skat gornokredowych (kredy piszacej), 10 — subsydencja

Development stages of the alkaline fen Bagno Staw

1 — sedge peat, 2 — sedge-moss peat, 3 — moss-sedge peat,
4 — sedge-reed-moss peat, 5 — calcareous gyttja, 6 — calcar-
eous-detritus gyttja, 7 — detritus gyttja, 8 — sandy clay,

9 — weathered chalk, 10 — subsidence
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wapnia i prawdopodobnym ich zasilaniu ascen-
syjnym. Na obecno$¢ zbiornika wodnego w tym
czasie wskazuje rOwniez znaczny wzrost udziatu
ramienic (Chara sp.).

Etap 4 — telmatyczny

Poczatek tego etapu korelowany jest z okre-
sem borealnym (ok. 9400 lat BP). Odpowiada on
naglej zmianie stylu sedymentacji z jeziornej na
telmatyczng. Podkresla to ostro zaznaczona gra-
nica litologiczna migdzy gytia wapienng a tor-
fem turzycowo-mszystym. Zbiornik wodny ulegt
calkowitemu zanikowi, a na jego miejscu rozwi-
nely si¢ zbiorowiska z dominacjg turzyc Carex
Sp. oraz we wczesnej fazie rowniez trzciny po-
spolitej (Phragmites australis) i mchow brunat-
nych. Skal¢ zmian podkreslaja réwniez wyniki
analiz fizykochemicznych, zwlaszcza gwaltow-
ny spadek zawartosci czeSci mineralnej oraz
CaCO;. W okresie subatlantyckim obok natural-
nych zmian klimatycznych istotng role w ksztat-
towaniu krajobrazu zaczeta odgrywaé gospodar-
cza dzialalno$¢ czlowieka, co wida¢ przede
wszystkim w zawarto$ci materii mineralnej,
ktorej udziat w przypowierzchniowej warstwie
torfu wzrdst o 10%. Jest to prawdopodobnie
posredni efekt odlesienia znacznych powierzchni
w zlewni torfowiska i dostawy materii mineral-
nej w wyniku uaktywnienia si¢ procesow eolicz-
nych i sptukiwania. W ostatnim tysigcleciu do-
szto do znacznego podtopienia torfowiska,
o czym $§wiadczy pojawienie si¢ i znaczny udziat
m.in.: ramienic (Chara sp.), mokradlosza zmi-
jowatego (Calliergon trifarium) oraz sierpowca
widtakowatego (Drepanocladus lycopodioides).
Obecno$¢ tego ostatniego gatunku dodatkowo
wskazuje na znaczng weglanowos¢ podioza.

Morfogeneza obiektéw
jeziorno-torfowiskowych
na Polesiu Lubelskim

Kluczowy wplyw na rozwoj krajobrazéw
hydrogenicznych Polesia Lubelskiego wywarty
przede wszystkim procesy zachodzace na prze-
tomie pdznego glacjatu i holocenu. Wraz z pro-
gresywng poprawg warunkow wilgotnosciowo-
termicznych dochodzito do degradacji wielolet-
niej zmarzliny i w rezultacie odbudowy cyrkula-
cji wod podziemnych. Proces ten doprowadzit
do odblokowania pionowej cyrkulacji wod
w masywie gornokredowym i w konsekwencji
ascensyjnego zasilania w wode zasobna w we-
glan wapnia. Proces degradacji zmarzliny byt

49

dlugotrwaty i przebiegat w kilku fazach uzalez-
nionych od zmian klimatycznych (Dobrowolski
2006), a na jego tempo wptywaty rowniez lokal-
ne, warunki litologiczne i strukturalne, ktore
decydowaly o kierunku formowania si¢ krajo-
brazu Polesia. Rozpatrujac aspekt litologiczny,
szczegolne znaczenie miato ptytkie wystepowa-
nie krasowiejgcych skal weglanowych. Sytuacja
taka w istotny sposob wptyneta rowniez na moz-
liwos¢ rozwoju bezodptywowych zaglebien
o0 regularnym ksztalcie i zroznicowanej gtgboko-
sci, w formowaniu ktérych wazna role odegraty
procesy krasowe. Badania prowadzone na Pole-
siu wykazaty, ze wiele obiektow jeziorno-
-torfowiskowych ma misy zatozone w skatach
gornokredowych (Bataga 1990, 2004, 2007a, b;
Dobrowolski 1998, 2006; Bataga i in. 2002,
2006; Harasimiuk i in. 2002; Dobrowolski i in.
2005, 2010; Kulesza i in. 2012). Torfowisko
Bagno Staw rowniez wypreparowane zostato
bezposrednio w skalach goérnej kredy, a przeja-
wem procesOw krasowych jest system rozle-
glych obnizen i zaglebien w dnie basenu sedy-
mentacji biogeniczne;.

Rozmieszczenie obiektéw jeziorno-torfo-
wiskowych ma takze zwigzek z strukturg masy-
wu goérnokredowego (Dobrowolski, Harasimiuk
2002). Chodzi tu przede wszystkim o roznice
w uszczelinieniu  masywu  gérnokredowego,
widoczne zwlaszcza w liczniejszym wystepowa-
niu jezior oraz wigkszych kopalnych zaglebien
w zachodniej czes$ci Polesia Lubelskiego. Spo-
wodowane jest to usytuowaniem w obszarze
o zwigkszonej szczelinowatosci skal podloza
(Michalczyk, Zarebski 1995; Harasimiuk, Do-
browolski 2010). Dostrzegalne jest to rowniez
w torfowisku Bagno Staw, gdzie rozmieszczenie
zaglebien oraz orientacja ich dtuzszych osi na-
wigzuje do planu strukturalnego kompleksu me-
zo-kenozoicznego. Podobng sytuacje obserwu-
jemy w sasiednim Bagnie Bubnow. Tu takze
zaglebienia ukladaja si¢ w linearne ciagi, nawia-
zujac tym samym do linii gldéwnych mezousko-
kéw tektonicznych kompleksu kredowego (Pie-
truczuk 2015). Rowniez wyniki badan z innych
obiektow tego obszaru wskazuja na strukture
podtoza, jako jeden z czynnikow determinuja-
cych rozwoj form akumulacji biogenicznej (Do-
browolski 1998).

Zarowno w torfowisku Bagno Staw, jak
i w innych podobnych obiektach z obszaru Pole-
sia Lubelskiego i Wotynskiego poczatek rozwo-
ju zaglebien bezodptywowych i ich osadow
przypadat na okres allerodu (Zerniskaya 1997;
Batlaga 2004, 2007a; Dobrowolski 2006). Osady


https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw6Jfjx6bPAhUDXhoKHcJRBbYQFggfMAA&url=https%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FBagiennik_%25C5%25BCmijowaty&usg=AFQjCNHFM5oZIRZNTTDRKMC1uIIYynchQg
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw6Jfjx6bPAhUDXhoKHcJRBbYQFggfMAA&url=https%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FBagiennik_%25C5%25BCmijowaty&usg=AFQjCNHFM5oZIRZNTTDRKMC1uIIYynchQg

Jarostaw Pietruczuk

byly wowczas deponowane w plytkowodnych
zbiornikach i/lub w warunkach telmatycznych.
W wyniku subsydencji podtoza, bedacej nastep-
stwem zaniku zmarzliny doszto do reorganizacji
warunkéw cyrkulacji wod podziemnych. (Do-
browolski 1998, 2006; Bataga 2007a). Dowo-
dem osiadania dna moze by¢ obecnos¢ pod po-
ktadami gytii wapienno-detrytusowej (L\3) tor-
fow mszystych (P\2) oraz ostro zarysowujaca si¢
granica miedzy poziomami L\3 i P\2. W wyniku
catkowitego zaniku zmarzliny mozliwe bylo
odblokowanie pionowej cyrkulacji wod i zapo-
czatkowanie zasilania artezyjskiego, ktore praw-
dopodobnie odegrato decydujaca rolg w zasila-
niu zbiornika w wodg. Wigkszo$¢ duzych zagle-
bien w dnie torfowiska Bagno Staw funkcjono-
wata jako zbiorniki wodne, w ktorych odktadata
si¢ gytia wapienna (L\5). Taka sytuacja miata
miejsce do konca okresu preborealnego, Kiedy to
calkowitemu zanikowi ulegly zbiorniki wodne.
Zmiany mialy charakter gwaltowny o czym
swiadczy ostra granica sedymentacyjna Oraz
nagly spadek zawartosci CaCO3z. W poczatkowe;j
fazie odktadaty si¢ torfy turzycowo-trzcinowo-
-mszyste (P\6), ktére pozniej zastagpione zostaly
przez torfy turzycowe (P\7). Obecnie obok
czynnikdw naturalnych istotng role w ksztalto-
waniu krajobrazu zaczeta odgrywaé gospodarcza
dziatlalno$¢ cztowieka, ktorej efektem jest
zwickszona dostawa materii mineralnej do cze-
Sci stropowej torfowiska.

Whnioski

1. Szczegdlowe kartowanie geologiczne
w obrebie Bagna Staw wykazato wystepowanie,
pod rozlegla rownina torfowa, bardzo zr6znico-
wanej rzezby podloza mineralnego, z wieloma
elementarnymi  basenami  sedymentacyjnymi
oraz rozdzielajacymi je garbami kredowymi.
Zaglebienia wypreparowane zostaty bezposred-
nio w migkkich i porowatych utworach gorno-
kredowych, a istotng role w ich rozwoju odegra-
ly zjawiska krasowe.

2. Najbardziej dynamiczne zmiany w roz-
woju torfowiska Bagno Staw miaty miejsce na
przelomie pdéznego glacjatu i holocenu. Wow-
czas to wraz z poprawg warunkow wilgotno-
sciowo-termicznych dochodzito do degradacji
wieloletniej zmarzliny a w rezultacie do rady-
kalnej przebudowy cyrkulacji wod podziem-
nych. Proces ten przebiegat szybciej w strefach
zwigkszonego uszczelinienia utworéw kredo-
wych. Linearny uktad wigkszych zaglebien
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w podtozu torfowiska nawigzuje swym przebie-
giem do struktur tektonicznych kompleksu me-
z0-kenozoicznego.

3. Zapis zmiennosci litofacjalnej osadow
biogenicznych  wypehiajacych mis¢ Bagna
Staw, uzupetniony o wyniki analiz fizykoche-
micznych, makroszczatkéw ro$linnych i dato-
wania radioweglowe, odzwierciedla zmiennosc¢
warunkow $rodowiskowych w ostatnich 10,5
tys. lat. W rozwoju torfowiska wyrdézni¢ mozna
4 zasadnicze etapy: (1) paralimniczny, (2) telma-
tyczny, (3) limniczny, (4) telmatyczny.

4. W obrebie torfowiska Bagno Staw zazna-
cza si¢ wyrazne zroznicowanie litostratygraficz-
ne osadéw w inicjalnym etapie rozwoju obiektu,
przy dos¢ zblizonym kierunku sukcesji w etapie
koncowym. W warunkach telmatycznych aku-
mulowane byty torfy: mszyste (P\2), mszysto-
trzcinowo-turzycowy (P\6), turzycowe (P\7)
i turzycowo-mszyste (P\8), zas w warunkach
subakwalnych osady limniczne wyksztalcone
W postaci gytii: wapienno-detrytusowej (L\1,
L\3), detrytusowej (L\4) i wapiennej (L\5).

5. W stropowych warstwach zaznacza si¢
wyrazny wzrost zawarto$ci materii mineralne;j,
co interpretowane jest jako przejaw gospodar-
czej dziatalnosci cztowieka.
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Summary

A detailed geological mapping (410 drill-
ings) of the alkaline fen Bagno Staw showed
a very varied substratum form with many ele-
mentary sedimentary basins and humps separat-
ing them. The depressions were developed di-
rectly in soft and porous rocks from the creta-
ceous period. An important role in their devel-
opment was played by karst processes. A litho-
logical recognition of biogenic sediments indi-
cates large differentiation of facial deposits in
the depth profile, with little differentiation in the
spatial profile (especially in parts of the ceiling).
Organogenic sediment consists of two genetical-
ly different sediments: limnic (coded L) and
telmathic (coded P). The types of peat that were
accumulated in telmathic conditions are: moss
peat (P\2), sedge-reed-moss peat (P\6), sedge
peat (P\7) and sedge-moss peat (P\8). Limnic
sediments in the form of gyttja: calcareous-
detritus (L\1 and L\3), detritus (L\4), calcareous
(L\5) were accumulated in lacustrine conditions.
The sedimentological analysis was supported by
supplementary research, including aditional
analyses such as: physicochemical, plant
macrofossils and radiocarbon dating analysis.
The obtained results allow to conclude that the
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beginning of the development of peatlands fell
on the cusp of the Older Dryas and Aller6d when
initially, in the conditions of shallow water bod-
ies, and then in telmathic conditions, gyttja, cal-
careous-detritus and moss peat were deposited in
succession. The most dynamic changes in the
development process of the fen Bagno Staw took
place at the end of the Late Glacial and Holo-
cene. At that time, along with the improvement
of humidity-thermal conditions, a degradation of
permafrost occurred and as a result led to a radi-
cal restructuring of the circulation of groundwa-
ter. This process was completed more quickly in
areas of increased fissuring of cretaceous sedi-
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ments. Linear composition of the larger depres-
sions in the substratum of the fen Bagno Staw
alludes to its tenor of tectonic structures of the
complex meso-cenozoic. As a result of the con-
ducted interdisciplinary  paleoenvironmental
study, it was possibile to formulate the 4 major
stages of development of the fen Bagno Staw:
(1) paralimnic (Older Dryas/Allerdd), (2) telma-
thic (Allerod), (3) limnic (Younger Dryas/Prebo-
real), (4) telmathic (Boreal — to modern times).
The record of the variability of litofacials,
vegetations and physicochemical properties re-
flects the variability of the environmental condi-
tions in the last 10,5 thousand years.



