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Bartosz TOTLEBEN

Empiryczna analiza wptywu wybranych czynnikéw
na wzrost gospodarczy

Problem wzrostu gospodarczego i jego przyczyny sa przedmiotem czgstych
badan ekonomistow. Obecnie dostepne sa coraz dluzsze szeregi czasowe da-
nych, z tego wzgledu analizy te powinny by¢ poddawane ciaglej aktualizacji.
W pracy zaprezentowano wybrane determinanty wzrostu gospodarczego, przepro-
wadzono badanie wptywu wybranych zmiennych na PKB per capita, dokonano tez
krotkiego przegladu literatury tematu. Estymacja modeli rézniacych si¢ przyjeta
metoda badawcza pozwala na wyciagnigcie wnioskéw z zebranych danych.

Celem opracowania jest okreslenie wplywu: wydatkéw rzadowych, inflacji,
skolaryzacji, bezposrednich inwestycji zagranicznych, innowacji oraz wolnosci
osobistej 1 politycznej na PKB per capita. Postawiono hipotezeg, ze wymienione
zmienne sa determinantami osiaganego poziomu PKB per capita.

W badaniu wykorzystano regresj¢ liniowa (zastosowano klasyczna metode
najmniejszych kwadratow — KMNK) oraz test przyczynowos$ci Grangera. Pod-
dano analizie dane zebrane z 59 krajow w okresie 1961—2011".

Inspiracja do przeprowadzenia badan byly publikacje, ktore opracowali Barro
(1991) i1 Sala-i-Martin (2013), na podstawie tych lektur dokonano doboru
zmiennych.

WYBOR ZMIENNYCH I METODOLOGIA

W badaniu, jak juz wspomniano, wzig¢to pod uwage wybrane determinanty
wzrostu gospodarczego: wydatki rzadowe, inflacje, skolaryzacje, bezposrednie
inwestycje zagraniczne (BIZ), liczbg zgloszonych patentow oraz wskazniki wol-
nosci FreedomHouse. Zrodtem tych danych byly bazy World Development Indi-
cators (pochodzaca ze zbiorow Banku Swiatowego) oraz Freedom in the World
(udostepniana przez organizacj¢ FreedomHouse).

Poddano analizie 59 krajow, ktore podzielono zgodnie z klasyfikacja Banku
Swiatowego na 4 statusy dochodowe (tabl. 1). Aby ograniczyé wptyw krotko-
trwatych odchylen do obliczen wykorzystano $rednie 3-letnie®, co skutkowato

! Ze wzgledu na brak danych dla zmiennych niezaleznych ,,skolaryzacja i bezposrednie inwe-
stycje zagraniczne” przyjgto lata 1970—2011 oraz dla instytucji panstwa lata 1973—2011.

2'W przypadku braku jednego rekordu obliczano $rednig z dwoch pozostatych; jesli brakowato
co najmniej dwoch rekordow pozostawiono rekord pusty.

42

Wiadomosci Statystyczne nr 1/2015



utworzeniem 17 szeregéw czasowych®. Jedynym kryterium doboru krajow byta
dostgpnos¢ danych w wymienionych bazach danych.

TABL. 1. PODZIAL. KRAJOW WEDLUG GRUP DOCHODOWYCH

PKB per capita w 2012 1.

Grupy dochodowe Kraje w USD

1 — niski dochod Bangladesz, Benin, Burkina Faso,
Burundi, Czad, Demokratyczna Repu-
blika Kongo (dawny Zair), Gambia, <1035
Kenia, Madagaskar, Niger, Ruanda,
Togo, Uganda, Zimbabwe

2 — $rednioniski dochod Boliwia, Egipt, Filipiny, Gwatemala,
Honduras, Indie, Indonezja, Lesoto,
Maroko, Pakistan, Paragwaj, Salwa-
dor, Sri Lanka, Syria, Zambia

1036—4085

3 — $redniowysoki dochod Algieria, Argentyna, Brazylia, Ekwa-
dor, Iran, Kolumbia, Kostaryka, Ma-
lezja, Meksyk, Panama, Peru, Tajlan-
dia, Tunezja, Turcja, Wegry

4086—12615

4 — wysoki dochéd Austria, Dania, Finlandia, Francja,
Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia,
Japonia, Kanada, Korea Potudniowa, >12616
Norwegia, Portugalia, Szwecja, Uru-
gwaj

716 d to: klasyfikacja Banku Swiatowego.

W opracowaniu przytoczono definicje zmiennych, sposob ich obliczania,
zmienno$¢ w czasie, a takze wspotczynniki regresji liniowe;:

y=ax,, +c (D
gdzie:
y, — PKB per capita w okresie ¢,
Xi,, — wybrana determinanta w okresie 71,
¢  — stala.

Wszystkie rownania regresji poddano estymowaniu KMNK, za poziom ufno-
$ci przyjeto u=95%.

Zgodnie z definicja proces X jest przyczyna (w sensie Grangera) procesu Y,
jesli doktadniej mozna przewidywaé wielko$¢ Y z wykorzystaniem X niz bez
niego (Granger, 1969). W praktyce oznacza to wykorzystanie opdznionego X
pod warunkiem jego istotnos$ci statystycznej.

W badaniu postawiono hipotezg¢ zerowa, ze zadna z opisanych wczesniej
zmiennych (wydatki rzadowe, inflacja, wspotczynnik skolaryzacji*, BIZ, liczba

3 Przyjmujac: #; — lata 1961—1963, t, — 1964—1966, ..., t;; — 2009—2011.
4 Bedacy arytmetyczna $rednia wspotczynnikéw skolaryzacji dla wszystkich trzech etapow
nauczania — podstawowego, Sredniego i wyzszego.
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ztozonych patentow, wskaznik wolno$ci FreedomHouse) nie jest przyczyna
w sensie Grangera wielkosci PKB per capita. Aby sfalsyfikowaé hipotezg, po-
stuzono si¢ nastgpujacymi rownaniami:

q
Vit = AoD, +Z7’jyi,t—j tait+é& (2)
=
q q
Vit = AODI +z7/jyi,t—j +Zﬁjxki,t—j +o;+ &, (3)
Jj=1 J=l

gdzie:

yi: — PKB per capita w kraju i (w roku ?),

AoD,; — deterministyczna czgs¢ modelu,

Xy ~ — badana zmienna niezalezna,

a;  — efekt staty charakterystyczny dla kraju,
e — btad losowy.

Roéwnanie (2) wykorzystano do zmierzenia, na ile zmienna zalezna (PKB per
capita) moze by¢ objasniona jedynie opdznionymi zmiennymi zaleznymi. Row-
nanie (3) stanowi rozszerzenie rownania (2), ktére wyprowadzono w celu prze-
testowania, jak naptyw nowych informacji (op6znionej zmiennej niezaleznej)
oddziatuje na predykcj¢ zmiennej zaleznej. Hipotezg zerowa mozna zatem zapi-
sac: f1=0, ..., ,=0, co oznacza, ze przyczynowos¢ w sensie Grangera nie wy-
stgpuje, jesli rownanie (2) pozwala wnioskowa¢ o wysokosci PKB per capita
oraz rownanie (3) charakteryzuje si¢ brakiem istotnosci statystycznej co naj-
mniej jednej zmiennej niezaleznej.

Do estymacji wybrano uogdlniona metode momentéw (Blundell, Bond, 1998)
oraz dwustopniowa estymacje z korekcja Windmeijera (2005). Wszystkie warto-
$ci zmiennych przeksztatcono logarytmem naturalnym. Otrzymane réwnanie (3)
poddano testowi przyczynowosci w sensie Grangera za pomoca testu Walda, za
poziom ufnosci przyjeto 95% oraz uzyto statystyki chi-kwadrat. Podobny sposob
przeprowadzania testu przyczynowos$ci w sensie Grangera przedstawili Piatek,
Pilc i Szarzec (2013). Testujac estymowane rownania postuzono si¢ maksymal-
nie op6znieniami o 3 okresy.

Na wykr. 1 zaprezentowano zmiany w dochodzie przypadajacym na osobg
w latach 1961—2011 z podziatem na wymienione kategorie dochodowe.

Najwigkszym wzglednym wzrostem PKB per capita charakteryzowaty si¢
kraje o wysokim dochodzie (wzrost o 193%), Sredniowysokim (188%) oraz
srednioniskim (127%). Najmniej dynamiczny wzrost wystapit w krajach o ni-
skim dochodzie (zaledwie 26%).
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Wykr. 1. PKB PER CAPITA
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U waga. W tysigcach dolarow amerykafiskich w cenach statych z 2000 r.
Z 16 d1to: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

DETERMINANTY WZROSTU GOSPODARCZEGO

Wydatki rzqdowe

Zmienna wydatki rzadowe zawiera wszystkie wydatki instytucji rzadowych
i samorzadowych na spozycie ostateczne. Obejmuje wydatki na zakup towarow
1 ushug, wynagrodzenia pracownikow oraz wickszo§¢ wydatkéw na obrong na-
rodowa i bezpieczenstwo, nie obejmuje natomiast wydatkéw przeznaczonych na
cele wojskowe. Zmienna t¢ przedstawiono w relacji do PKB.

Na przestrzeni badanych lat najwyzsze wartosci wydatkéw rzadowych noto-
wano w krajach o najwyzszych dochodach, najnizsze za§ w krajach charaktery-
zujacych si¢ najnizszym PKB per capita. Wyjatek stanowity lata 1976—1993,
gdy obserwowano najnizszy udziat konsumpcji rzadowej w PKB w krajach
o $redniowysokim dochodzie.

W celu okreslenia kierunku wplywu wydatkoéw rzadowych na PKB per capita
utworzono cztery modele regresji liniowej. Zmienna niezalezna opdzniono o je-
den okres. Wielko$¢ opoznien we wszystkich modelach przyjgto a priori. Wyni-
ki zaprezentowano w tabl. 2.
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TABL. 2. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,WYDATKI RZADOWE”

Wspotczynnik . .
Status krajow zmiennej niezaleznej (#-1), Vﬁgﬁifezysxg;: R*w %
(p-value) z ] ]
ST e 0,38° 291,52 0,10
(0,906)
S2 e 166,93 —1238,56 50,38
(0,002)
83 e 562,83 —4390,01 56,61
(0,000)
S e 1874,97 —15722,70 73,82
(0,000)
a Zmienna nieistotna statystycznie.
716 d 1t o: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego.
Wykr. 2. WYDATKI RZADOWE
% PKB
20 7

1961—1963
1979—1981+

1967—1969
1985—1987
1991—1993 4
1997—1999
2003—2005

1964—1966
1970—1972
1973—1975-
1976—1978
1982—1984 -
1988—1990
2000—2002
2006—2008
2009—2011-

status krajow:

- st

716 dto:jak przy wykr. 1.

Dodatnie wspoétczynniki opdznionej zmiennej niezaleznej potwierdzaja, ze
wydatki rzadowe wplywaja pozytywnie na PKB per capita w krajach o wyso-
kim, $redniowysokim oraz $rednioniskim dochodzie. Jedynie dla grupy krajow
o najnizszych dochodach, ze wzgledu na brak istotnosci wspodtczynnika x;, nie
byto mozliwe oznaczenie wplywu.
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W literaturze przedmlotu nie wystepuje zgodnos¢ dotyczaca badanego problemu.
Przytaczajqc niektore opinie, Pan (2013) twierdzi, ze wzrost konsumpcji rzadowej
przynosi efekty krotkookresowe w postaci wyzszego PKB, jednak niemozliwe jest
potwierdzenie tej zaleznos$ci w dlugim okresie. Al. Bataineh (2012), wykorzystujac
modele regresji liniowej, opisal pozytywny wplyw wydatkoéw rzadowych na wzrost
gospodarczy (na przyktadzie Jordanii), co jest zgodne z otrzymanymi wynikami.
Z kolei Kormendi i Meguire (1985) nie znalezli, na podstawie danych empirycz-
nych, dowodow na wzajemna zalezno$¢ migdzy wydatkami rzadowymi a wzrostem
gospodarczym. Zaro6wno Barro (1990), jak i Landau (1983) wskazuja na negatywny
wplyw wzrostu konsumpcji rzadowej na stopg realnego wzrostu PKB per capita, ale
nie przesadzaja o braku pozytywnego wplywu na ogolny dobrobyt.

Inflacja

Wskaznik inflacji — CPI (Consumer Price Index) odzwierciedla zmiany
kosztow zycia przecigtnego konsumenta. Koszyk zawiera srednia wazong zmian
cen najczesciej nabywanych dobr i ustug zgodnie ze wzorem Laspeyere’a.

Wykr. 3. INFLACJA (rok do roku)
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Zré dto:jak przy wykr. 1.

W analizowanym okresie najnizszymi wartosciami i najmniejsza zmienno$cia
(liczona wskaznikiem zmiennosci’) charakteryzowaty si¢ kraje o najwyzszym

5 To jest: V(S1) = 2,47; V(S2) = 2,11; W(S3) = 2,14; V(S4) = 0,71.
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dochodzie. W pozostatych grupach dochodowych wyzsze wspdtczynniki zmien-
nosci odzwierciedlaty kryzys inflacyjny, ktéry dotyczy m.in.: Demokratycznej
Republiki Konga (1991—2001), Boliwii (1982—1985), Peru (1988—1991),
Argentyny (1975—1991) oraz Brazylii (1981—1994).

TABL. 3. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,INFLACJA”

Wspotczynnik X .
Status krajow zmiennej niezaleznej (¢-1), WS,EO}ZZ.YZZ}I: R*wW %
(p-value) zmienne;j stalej

ST o -0,03¢ 298,27 8,50
(0,273)

82 e -0,40° 936,30 1,86
(0,614)

83 e -0,03“ 2966,64 0,00
(0,989)

S e —441,08° 18960,65 17,13
(0,111)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Bez wzgledu na grupe dochodowa otrzymano ujemne wskazniki zmiennej nieza-
leznej. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie otrzymane réwnania regresji maja
zmienna nieistotna statystycznie, co uniemozliwia prawidtowe wnioskowanie.

Na jednoznacznie negatywny wplyw hiperinflacji uwage zwracaja Bruno
i Easterly (1995), cho¢ uznaja, ze niska i kontrolowana inflacja moze (w zalezno-
$ci od innych warunkow) by¢ przyczyna lub ograniczeniem wzrostu gospodarcze-
go. Na szkodliwy wptyw inflacji na wzrost gospodarczy zwrdcit uwage m.in. Bar-
ro (1991). Pozytywna i wzajemna zalezno$¢ pomig¢dzy wzrostem gospodarczym
1 inflacja opisali Jaradat (2013) oraz Chowdhury i Mallik (2001), ktérzy zwrocili
jednocze$nie uwage, ze hiperinflacja uniemozliwia osiagni¢cie wzrostu.

Skolaryzacja

Wspotczynnik skolaryzacji jest to stosunek liczby o0sob zarejestrowanych jako
uczace si¢ na danym poziomie (bez wzgledu na wiek) do liczebnosci populacji
grupy wiekowej powiazanej oficjalnie z owym poziomem edukacji. W opraco-
waniu przyjeto nastgpujace oznaczenia wskaznika skolaryzacji edukacji: pod-
stawowy — EDUI (x;), sredni — EDU2 (x,) 1 wyzszy — EDU3 (x3).

Celem zbadania wplywu skolaryzacji na wzrost gospodarczy estymowano
nastepujace typy rownan:

Vi=x,,+c dla ne(l,2,3) 4)
Vi = (xlt_l +x2,, )+c (5)
Ve = (xlz—l X2, tX3, )+C (6)

Opisane wspotczynniki przedstawiono na wykr. 4.
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Generalnie najwyzszym poziomem skolaryzacji (bez wzgledu na przyjeta
miarg) charakteryzuja si¢ kraje o najwyzszym dochodzie, gdzie wartosci wskaz-
nikow skolaryzacji edukacji podstawowej i $redniej oscyluja ok. 100%, za$
w przypadku edukacji wyzszej ponad 60%. W krajach o najmniejszym PKB per
capita jedynie dostgp do edukacji podstawowej jest na poziomie ok. 100%,
z edukacji sredniej w latach 2009—2011 korzystato przecigtnie 31% odpowied-
niej grupy wiekowej, zas z edukacji wyzszej — 5,43%.

TABL. 4. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ WSKAZNIKOW SKOLARYZACJI

PODSTAWOWEJ, SREDNIEJ I WYZSZEJ

Wspotezynnik
L . . zmiennej Wspolczynnik 2 o
Status krajow Typ réwnania niezaleznej (z-1), zmienne;j statej Row %
(p-value)
ST e 4):n=1 0,24* 280,14 6,22
(0,411)
n=2 0,27¢ 293,10 1,54
(0,686)
n=3 2,30° 293,38 2,06
(0,640)
5) 0,28 284,77 4,53
(0,485)
(6) 0,41° 285,12 4,44
(0,490)
S2 e 4):n=1 17,38 —678,17 81,87
(0,000)
n=2 12,59 453,89 85,52
(0,000)
n=3 30,14 630,67 84,92
(0,000)
5) 14,63 -26,18 84,58
(0,000)
6) 17,92 89,16 85,89
(0,000)
S3 e 4):n=1 141,57 —11984,10 48,35
(0,008)
n=2 37,63 1017,59 86,48
(0,000)
n=3 63,43 1972,90 94,35
(0,000)
5) 62,30 —1948,29 82,25
(0,000)
6) 64,23 -751,91 88,36
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
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TABL. 4. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ WSKAiNIK()W SKOLARYZACJI
PODSTAWOWEJ, SREDNIEJ I WYZSZEJ (dok.)

Wspotczynnik
. X . zmiennej Wspotezynnik 2
Status krajow Typ rownania niezaleznej (+-1), zmienne;j stalej Row %
(p-value)

S4 4):n=1 —663,05“ 85601,61 11,70
(0,253)

n=2 293,76 -10272,10 82,79
(0,000)

n=3 223,38 9428,14 96,32
(0,000)

5) 690,61 -50576,30 85,52
(0,000)

(6) 420,05 —-15165,60 95,05
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Bez wzgledu na wybor metody obliczania wspotczynnika skolaryzacji dla
wszystkich grup dochodowych uzyskano dodatni wspotczynnik przy zmiennej
niezaleznej’. Zapewnienie dzieciom i mtodziezy dostepu do wszystkich pozio-
moéw edukacji wpltywa pozytywnie na wielkos¢ PKB per capita.

W literaturze przedmiotu panuje petna zgoda co do pozytywnego wplywu
edukacji (lub ogodlniej — kapitatu ludzkiego) na wzrost gospodarczy. Udowod-
nili to m.in. Barro (1991), Seebens i Wobst (2003), Mankiw, Rome i Weil
(1992).

Bezposrednie inwestycje zagraniczne

BIZ sa to przeplywy netto inwestycji przeznaczonych na nabycie trwatego
udzialu w przedsiebiorstwie’, ktére dziata w gospodarce innej niz inwestora.
BIZ jest suma kapitalu, reinwestycji zyskow oraz innych kapitatow krotko-
1 dlugoterminowych wykazanych w bilansie ptatniczym.

Stosunek BIZ do PKB wzrést we wszystkich grupach dochodowych w bada-
nym okresie. Obecnie najwyzsze wartosci notowane sa w krajach o najwyzszym
dochodzie, najnizsze za§ w grupie krajow o sredniowysokim PKB per capita.
Z kolei zdecydowany wzrost notowano we wszystkich grupach po 1990 r.
W latach kryzysu (2009—2011) mozna zaobserwowaé zmniejszenie udziatu
bezposrednich inwestycji zagranicznych w PKB.

® Wyjatek stanowi wspotczynnik zmiennej zaleznej EDU1 w réwnaniu (3) dla grupy krajow
o najwyzszym PKB per capita, jednak jest on nieistotny statystycznie, co wyklucza wyciagnigcie
wnioskow.

" Trwaly udzial w przedsiebiorstwie rozumiany jako posiadanie co najmniej 10% akcji z pra-
wem glosu.
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Wykr. 5. BEZPOSREDNIE INWESTYCJE ZAGRANICZNE
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

TABL. 5. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,BEZPOSREDNIE
INWESTYCJE ZAGRANICZNE”

Wspotczynnik X .
Status krajow zmiennej niezaleznej (1), WS.pOlcsznmkA R*w %
(p-value) zmienne;j stalej

ST e 6,41 290,21 24,04
(0,089)

S2 e 105,44 804,58 63,17
(0,001)

83 e 353,37 2459,36 82,41
(0,000)

S e 1224,76 14447,99 64,80
(0,001)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Estymujac rownania regresji otrzymano dodatnie wspotczynniki przy zmien-
nej niezaleznej bez wzgledu na grupe dochodowa, co oznacza, ze BIZ sa pozy-
tywna determinanta wzrostu gospodarczego. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz réw-
nanie dla grupy krajow o najnizszym PKB per capita jest nieistotne statystycz-
nie.
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BIZ wptywaja pozytywnie na wzrost gospodarczy pod warunkiem, ze w kraju
bedacym odbiorca wystepuje wystarczajacy poziom kapitatu ludzkiego zdolnego
do adaptacji nowych technologii. Moze wystepowac efekt wypierania (crowding-
-out effect), jesli inwestycje zagraniczne s3 komplementarne z krajowymi, do
ktorych wplywaja (Borensztein, De Gregorio, Lee, 1997). Nair-Reichert i Wein-
hold (2001) udowodnili pozytywny wpltyw BIZ na wzrost gospodarczy oraz
zalezno$¢ polegajaca na tym, ze im bardziej otwarta jest gospodarka, tym owy
wplyw jest wigkszy. W krajach rozwijajacych si¢ BIZ maja wigkszy wptyw na
wzrost gospodarczy niz inwestycje krajowe, rowniez w dtugim okresie (Hansen,
Rand, 2006).

Innowacyjnosé

Kolejna badana determinanta wzrostu gospodarczego jest innowacyjnosé¢
gospodarki. Definiowana jest ona w zaprezentowanej analizie jako liczba ztozo-
nych wnioskoéw patentowych w krajowych urzedach patentowych oraz w innych
miejscach na $§wiecie za pomoca mig¢dzynarodowego zgloszenia PTC (Patent
Cooperation Treaty) przez rezydentow danego kraju.

Wykr. 6. LICZBA ZGLOSZONYCH PATENTOW
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Kraje o najwyzszym dochodzie charakteryzuja si¢ najwigksza liczba zgloszo-
nych wnioskéw patentowych. Wraz z przechodzeniem do grup o coraz nizszym
PKB per capita nastepuje spadek badanej zmienne;.

TABL. 6. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,PATENTY”

Wspotezynnik X .
Status krajow zmiennej }r)liezalyeZnej (1), Wspblezynnik R*w%
(p-value) zmienne;j stalej

ST e 0,05¢ 288,60 13,51
(0,178)

S2 s 0,12 765,05 68,03
(0,000)

83 e 0,42 1884,91 59,43
(0,001)

S e -0,67° 25271,84 29,52
(0,036)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Otrzymano dwa rownania regresji istotne statystycznie dla krajow o $rednio-
niskim i $redniowysokim dochodzie. W obu przypadkach uzyskano potwierdze-
nie, ze innowacyjno$¢ gospodarki (mierzona liczba ztozonych wnioskdéw paten-
towych) powigksza PKB per capita.

W literaturze za ,,innowacyjno$¢”, obok liczby ztozonych patentéw, przyjmu-
je sie takze wydatki w sektorze badan i rozwoju (R&D — Research and Deve-
lopment). Panuje niepodzielna zgoda, ze innowacyjno$¢ gospodarki sprzyja uzy-
skiwaniu dodatniego tempa wzrostu PKB per capita. Zalezno$¢ t¢ udowodnit
Romer (1986) w endogenicznym modelu learning-by-doing (uczenie si¢ przez
pracg). Identyczne relacje innowacji i wzrostu gospodarczego przedstawili Gros-
sman i Helpman (1990) oraz Durlauf, Johnson i Temple (2005).

Wolnosé osobista i polityczna

Wskaznik wolnosci FreedomHouse jest $rednia arytmetyczna wskaznikow
wolnos$ci osobistej oraz praw politycznych. Wskaznik wolnos$ci osobistej okresla
stopien wolnos$ci stowa i przekonan, prawa do stowarzyszania si¢, praworzadno-
$ci, niezaleznosci oraz braku ingerencji ze strony panstwa we wskazanych dzie-
dzinach. Wskaznik praw politycznych dotyczy nieskrgpowanego uczestnictwa
w procesach politycznych, w tym prawa do swobodnego glosowania w wolnych
i legalnych wyborach, rywalizacji o urzedy publiczne, przynaleznosci do partii
politycznych i organizacji oraz wybierania przedstawicieli majacych faktyczny
i decydujacy wptyw na prowadzonag polityke.

Organizacja FreedomHouse nadaje kazdemu z tych dwdch wskaznikéw war-
tos¢ z przedziatu od 1 do 7, przy czym 7 oznacza catkowity brak wolnosci (lub
praw politycznych), za$ 1 — catkowita wolnos¢.
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Wykr. 7. WSKAZNIK WOLNOSCI FreedomHouse
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Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych FreedomHouse.

We wszystkich badanych latach najwyzszym poziomem wolno$ci charaktery-
zowaly si¢ kraje o najwigkszym dochodzie, najnizszym — kraje najbiedniejsze.
Bez wzgledu na przynaleznos¢ do grupy dochodowej w ostatnich latach obser-

wowana jest stopniowa poprawa wolnos$ci i praw politycznych.

TABL. 7. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,WSKAZNIK WOLNOSCI

FreedomHouse”
Wspotezynnik i .
Status krajow zmiennej }r)liezalyeZnej (1), Wspblezynnik R*w%
(p-value) zmiennej statej

ST e -5,81¢ 326,75 3,37
(0,568)

S2 e —468,90 2939,95 76,01
(0,000)

83 e —1142,59 7452,52 52,54
(0,008)

S e —12218,6 35498,75 91,45
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych bazy FreedomHouse.

Na podstawie estymacji KMNK otrzymano trzy istotne statystycznie rowna-
nia. Jedynie w przypadku grupy krajow o najnizszym dochodzie wspotczynnik
zmiennej niezaleznej charakteryzowal si¢ nieistotnoscia. Ujemne warto$ci
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wspotczynnikow oznaczaja, ze im wigcej wolnosci i praw politycznych w da-
nym kraju, tym PKB per capita wyzszy.

W literaturze istnieje wiele termindéw opisujacych instytucje panstwa, jednak
bez wzgledu na przyjete definicje wskazuje si¢ jednoznacznie na ich pozytywny
wplyw na gospodarke. Znalazto to odzwierciedlenie w badaniach dotyczacych
oddziatywania rzadow prawa na wzrost gospodarczy (Knack, Keefer, 1995),
a takze w analizach wplywu sprawnosci instytucji (jakosci rzadzenia) na wzrost
i poziom produkcji (Rivera-Batiz, 2002; Tridico, 2006).

TEST PRZYCZYNOWOSCI

Whioski z przeprowadzonych analiz obrazuje tabl. 8.

TABL. 8. WYNIKI TESTU PRZYCZYNOWOSCI W SENSIE GRANGERA WYBRANYCH
ZMIENNYCH NA PKB PER CAPITA

Liczba opdznien
Zmienne niezalezne
1 2 3

Wydatki rzadowe .................... X > >
Inflacja > > X
Wspotczynnik solaryzacji ....... X X X
BIZ o X > >
Patenty ztozone ..........cceeueeeee. X X >
Wskaznik ~ wolnosci  Fre-

edomHouSe .....coevvveueuenennne > X >

U w ag a. ,,»>” oznacza, ze analizowana zmienna niezalezna jest przyczyna w sensie Grangera poziomu PKB per capita.
Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

W tabl. 9 zaprezentowano wyniki testu Walda uzytego do okreslenia przy-
CZynowosci.

Na podstawie przeprowadzonego testu przyczynowo$ci mozna stwierdzié, ze
wszystkie badane zmienne (poza wspotczynnikiem skolaryzacji) sa przyczyna
w sensie Grangera poziomu PKB per capita. Wydatki rzadowe oraz BIZ wply-
waja na zmienna zalezna po dwoch okresach (6 lat), inflacja i wskaznik wolno-
$ci FreedomHouse juz po jednym okresie (3 lata), za$ liczba ztozonych patentéw
po trzech okresach (9 lat).

TABL. 9. WYNIKI TESTU WALDA DLA HIPOTEZY ZEROWEJ“

Opoznienia
1 2 3
Zmienne liczba warto$¢ liczba warto$¢ liczba warto$¢

obse}”r empi- kry- obse{— empi- kry- Obse-r: empi- kry-

wacjt ryczna tyczna | Wacjt ryczna tyczna | Wacn ryczna | tyczna
Wydatki rzadowe ...... 898 | 201,57 3,84 836 84,48 5,99 774 26,16 5,99
Inflacja ...ccccovvvvvencncnnne 803 177,83 3,84 738 9,08 5,99 676 | —65,83 5,99
Wspotczynnik skola-

1077716 | S 672 | -179,65 3,84 580 1,39 5,99 494 | -24,16 5,99

a Badana zmienna nie jest przyczyna w sensie Grangera PKB per capita.
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TABL. 9. WYNIKI TESTU WALDA DLA HIPOTEZY ZEROWEJ‘ (dok.)

Opdznienia
1 2 3
Zmienne liczba warto$é liczba warto$é liczba warto$é

obser- empi- kry- | obser- empi- kry- | obser- empi- kry-

wagt ryczna tyczna | Wadl ryczna tyczna | Wadl ryczna | tyczna
BIZ ..o 646 | -129,75| 3,84 564 96,35 5,99 488 82,11 5,99
Patenty ztozone 559 -52,66| 3,84 485| -150,46| 5,99 420 42,90 5,99
Wskaznik ~ wolnosci

FreedomHouse ...... 684 12,66 | 3,84 626 —26,45 5,99 568 23,73 5,99

a Badana zmienna nie jest przyczyna w sensie Grangera PKB per capita.
Z1 6 dto: opracowanie wlasne.

Zakonczenie

W artykule przedstawiono wybrane determinanty wzrostu gospodarczego wraz
z ksztaltowaniem si¢ ich warto$ci w latach 1961—2011. Utworzone modele regre-
sji liniowej pozwolily na okreslenie pozytywnego wptywu wydatkéw rzadowych,
skolaryzacji, BIZ oraz innowacyjnosci danej gospodarki na PKB per capita. Zba-
dano, ze negatywnie na dochod liczony na osobg wptywala inflacja, cho¢ wnio-
skowanie w tym przypadku jest utrudnione. Potwierdzilo si¢ rowniez i to, ze wol-
no$¢ osobista i prawa polityczne sprzyjaja wyzszemu poziomowi PKB per capita.

Test przyczynowosci w sensie Grangera wykazat, ze za poziom PKB per ca-
pita odpowiadaja: wydatki rzadowe, inflacja, BIZ, innowacyjnos¢, a takze wol-
nos¢ osobista 1 polityczna. Potwierdzono zatem hipotezg postawiona we wstepie
opracowania.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w dalszych badaniach
tego zagadnienia nalezaloby wykorzysta¢ inne metody okre$lenia wplywu
zmiennych niezaleznych na PKB per capita, np. poprzez badania panelowe.
Uzasadnione byloby tez estymowanie rownan regresji liniowej badajacych
wplyw zmiennej niezaleznej o wigkszej liczbie opdznien (w tym opracowaniu
przyjeto wylacznie opdznienia o 1 okres). Zasadne byloby uzupeinienie braku
danych lub uzyskanie ich z innych Zrédet, aby uniknaé niescistosci i przektaman
na etapie gromadzenia danych. Zwigkszenie liczby badanych krajow oraz liczby
zmiennych mogtoby pozwoli¢ na uzyskanie bardziej wyczerpujacych wnioskow.

mgr Bartosz Totleben — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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SUMMARY

The article examines the impact of selected variables such as the level of
government spending, inflation, school enrollment, FDI, innovation and eco-
nomic freedom on GDP per capita level. To do so, linear regression, Granger
causality test and general method of moments are employed. The research takes
into consideration 59 countries, divided into 4 groups accordingly to GNP. The
results confirm stated hypothesis, i.e. selected variables determine economic
growth, what coincides with the analysis of literature.

PE3IOME

B cmamwe 6vii0 paccmompeno @nusHue U3OPAHHLIX NEPEMEHHBIX: YPOBHS.
NPABUMENbCMBEHHBIX  U0EPIHCEK, UHDIAYUY, CKOAPUZAYUY, NPAMBIX GHEUl-
HUX  KANUMANOGIONCeHUll, UHHOBAUULI U IKOHOMUHECKOU C80000bl HA Ypo-
eenv BBII per capita. Obcnedosanuem Ovliu oxsauenvt 59 cmpad, xomopule
coenacro Kiaccugurkayuu Bcemupnoeo 6Oamxa 6viiu paszdenenvt Ha 4 0oxo-
OHble epynnvl. [[na onpedeneHus 3a8UCUMOCTIU U GIUAHUSA HNPEOCHABIEHHbIX
nepemennvix Ha BBII per capita Ovbiiu uUCnonb308aHbl. JUHENHAA pespeccus,
npununHbll Kpumepuil I paneepa u 0606ueHHvlil Memoo momenmos. Pezyibmam
00C1e008aHULl MO NOOMBEPAHCOCHUE NOCMBIEHHO20 2UNome3sd, 4mo u30paHHble
nepemenuvie  AGNAOMCA  0EMEPMUHAHMAMU — DKOHOMUYECKO20 pOCMd,  4mo
coz2nacyemcs ¢ npeocmagieHHbIM AHATU30M JTUMEPAmypbl.
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