Agnieszka KUKULKA

Wzrost gospodarczy a katastrofy naturalne
w Ameryce tacinskiej i Azji Potudniowo-Wschodniej'

Katastrofy naturalne kojarzone sg ze zniszczeniem, ofiarami zarowno w kapi-
tale ludzkim, jak i fizycznym. W ostatnich latach miaty miejsce katastrofy,
w wyniku ktorych kraje do dzisiaj zmagaja si¢ z ich skutkami. Sa to nie tylko
kraje rozwijajace sig¢, takie jak Haiti, ale rowniez rozwinigte, jak Japonia. Ponad-
to kazdego roku na $wiecie jest notowana coraz wigksza liczba katastrof, a straty
zwigzane z ich wystapieniem sg coraz wigksze. W 2012 r. szkody materialne
wyniosty ponad 366 miliardow USD — najwiecej w historii®, a zatem stwier-
dzenie, ze katastrofa naturalna moze wptynaé pozytywnie na gospodarke kraju
jest co najmniej sprzeczne z intuicja. Jednakze, jak wskazuje wielu badaczy
w swoich pracach, katastrofa naturalna poza destrukcyjnym wpltywem, moze
przyczyni¢ si¢ do wyzszego tempa wzrostu gospodarczego, nowych inwestycji,
w szczegolnosci w nowe, lepsze technologie.

Celem artykutu jest zbadanie wspodtzaleznos$ci pomigdzy wystgpieniem kata-
strofy naturalnej a wzrostem gospodarczym w krajach o zwigkszonym ryzyku
katastroficznym w regionie Ameryki Lacinskiej (16 krajow) oraz Azji Potu-
dniowo-Wschodniej (9 krajow), jak rowniez wskazanie roznic pomiedzy tymi
regionami. W artykule w pierwszej kolejnosci przedstawiono przeglad literatury
na temat ekonomicznych skutkow katastrof naturalnych, nastepnie zaprezento-
wano analiz¢ uzytych w badaniu danych oraz ich metodologie. W dalszej kolej-
no$ci opisano otrzymane wyniki. Artykut konczy krotkie podsumowanie zawie-
rajagce sugestie dotyczace ewentualnych kierunkéw dalszych badan.

PRZEGLAD LITERATURY

Zgodnie z definicjg sformutowana przez CRED (Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters, Belgia) za katastrofe naturalng uznaje si¢ zdarzenie,
w wyniku ktérego: minimum 10 oséb zmarto lub minimum 100 os6b poniosto
szkody, lub panstwo oglosilo sytuacje kryzysowa, lub zwrocito si¢ o pomoc
z zagranicy. Wyrdznia si¢ pie¢ grup katastrof naturalnych: geofizyczne (trzesie-
nia ziemi, wulkany, obsuwiska skalne), meteorologiczne (sztormy), hydrolo-
giczne (powodzie, lawiny btotne), klimatyczne (susze, pozary) oraz biologiczne
(epidemie). Kazda katastrofa naturalna, niezaleznie od rodzaju, pociaga za soba

! Autorka uzyskala $rodki finansowe na przygotowanie rozprawy doktorskiej z Narodowego
Centrum Nauki w ramach finansowania stypendium doktorskiego na podstawie decyzji numer
DEC-2013/08/T/HS4/00342.

2 Dane zaczerpnigto z publicznie dostepnej bazy danych EM-DDAT.
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dwa typy zniszczen — bezposrednie oraz posrednie. Do szkdd bezposrednich
zalicza si¢: zniszczenia Srodkow trwatych, zmniejszenie zasobu kapitatu, surow-
cOw naturalnych oraz wzrost umieralnosci i zachorowan ludnosci. Posrednie
szkody zwigzane sg z aktywnoscig ekonomiczna, tj. produkcja dobr i ustug (Ca-
vallo, Noy, 2010), jak rowniez z zachowaniami ekonomicznymi gospodarstw
domowych, tj.: zapobiegawczymi oszczedno$ciami, ubezpieczeniami, dziata-
niami w kierunku ochrony przed mozliwymi negatywnymi wydarzeniami,
umocnieniami budynkoéw czy migracja. Z pracy Bensona i Claya (2004) wyni-
ka, ze katastrofa naturalna moze przyczyni¢ si¢ z jednej strony do nizszej ak-
tywno$ci ekonomicznej, poprzez spadek wymiany handlowej (co zostalo po-
twierdzone przez Oh i Reuveny (2010) w badaniach empirycznych, tj. bilateral-
ny handel maleje wraz ze wzrostem ryzyka katastroficznego), a z drugiej strony
do jej wzrostu pod wptywem inwestycji dokonywanych w okresie po katastrofie,
wskutek odbudowy i modernizacji istniejacej infrastruktury. Poziom rozwoju
gospodarczego ma znaczenie w rozwazaniach na temat skutkow katastrof natu-
ralnych, co podkreslane jest przez wielu badaczy, np. straty w kapitale ludzkim
zwigzane z wystgpieniem katastrofy naturalnej sg wigksze w krajach rozwijajg-
cych sie niz w krajach rozwinigtych (Cavallo, Noy, 2010). Wielkos$¢ kraju,
tj. populacja i powierzchnia, jak roéwniez poziom PKB per capita majg istotny
wplyw na wielko$¢ bezposrednich zniszczen. Skidmore i Toya (2002) zaobser-
wowali, ze w krajach o nizszym PKB per capita jest znacznie wigcej zgondw
niz w krajach o jego wyzszym poziomie.

Jak zauwazaja w swoim badaniu Loayza i in. (2012), nie ma podstaw zakta-
da¢, iz katastrofy naturalne w rownym stopniu dotykaja rolnictwo, przemyst czy
ustugi. Z drugiej strony susze, sztormy czy trzesienia ziemi powodujg straty
w roznych sektorach gospodarki. Susze moga gldwnie przyczyni¢ si¢ do strat
w sektorze rolnym, podczas gdy trzgsienia ziemi powodujg zniszczenia w infra-
strukturze i przemysle poprzez zniszczenia np. zakladow pracy, fabryk, drog
i mostow. Przeprowadzone przez autorow badanie wskazuje na zalezno$¢ skut-
kéw katastrof naturalnych w odniesieniu do wzrostu gospodarczego zaréwno od
typu i sily katastrofy naturalnej, jak i poziomu rozwoju gospodarczego kraju.
W krajach rozwijajacych si¢ trzgsienia ziemi moga spowodowaé wyzszy wzrost
produkcji w sektorze przemystowym. Badanie przeprowadzone zostalo dla
dwoéch grup krajow w latach 1961—2005. Pierwsza grupa sktada si¢ z 94 kra-
jow, druga uwzglednia tylko kraje rozwijajace si¢ w liczbie 68. Autorzy zasto-
sowali uogoélniong metod¢ momentéow (UMM) dla pigcioletnich usrednionych
warto$ci poszczegolnych zmiennych. Rezultaty oszacowanych modeli pokazuja,
ze wieksza liczba wspotczynnikow przy zmiennych objasniajacych opisujacych
wystapienie katastrof naturalnych jest istotna statystycznie w krajach rozwijaja-
cych si¢. Szczegolnie jest to widoczne w sektorze przemystowym, w ktorym
wspotzalezno$¢ wykazuja wszystkie z czterech badanych rodzajow katastrof
naturalnych. Autorzy podkreslaja, ze wzrost gospodarczy w krajach rozwijaja-
cych si¢ jest bardziej wrazliwy na szok, jakim jest wystapienie katastrofy natu-
ralne;j.
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Jednakze pomimo duzego znaczenia problematyki katastrof naturalnych i ich
wplywu na decyzje i zachowania podmiotow gospodarczych temat ten pozostaje
wcigz bardzo stabo rozpoznany w pi$miennictwie ekonomicznym. W literaturze
polskojezycznej praktycznie nie ma opracowan w omawianym zakresie, a od-
powiednia literatura obca dopiero si¢ rozwija.

W istniejacych opracowaniach mozna wyrdzni¢ trzy nurty badawcze. W ra-
mach pierwszego z nich autorzy skupiajg si¢ na natychmiastowym wplywie
katastrofy naturalnej na poziom PKB. Takie badanie przeprowadzit Albala-
-Bertrand (1993a, b), ktoéry rozwazyt makroekonomiczny skutek katastrof
w latach 1960—1970 dla 26 krajow z wykorzystaniem statystycznej analizy
before-after. Autor dowiddt pozytywnego wptywu katastrof naturalnych na po-
ziom PKB. W watpliwo$¢ poddajg ten fakt Skidmore i Toya (2002), ktorzy
zwracajg uwage na procedure liczenia dochodu narodowego — to co zostaje
zniszczone nie jest najczgsciej wliczane do PKB, natomiast dzialania zwigzane
z odbudowa i modernizacja przyczyniajg si¢ do wzrostu tego wskaznika.

Drugim typem badan sa studia dotyczace dtugoterminowych, makroekono-
micznych skutkow katastrof naturalnych. Skidmore i Toya (2002) wykazuja
pozytywng korelacj¢ pomiedzy wzrostem gospodarczym a wystapieniem kata-
strofy naturalnej. Autorzy uzasadniaja to poprzez wzrost akumulacji kapitatu
ludzkiego ze wzgledu na ryzyko i potencjalne zmniejszanie si¢ oczekiwanego
zwrotu z kapitalu fizycznego w pordéwnaniu do ludzkiego w sytuacji podwyz-
szonego ryzyka katastroficznego. Ponadto straty w kapitale fizycznym czesto sa
znacznie wigksze niz w ludzkim, a zatem nowe inwestycje w kapital ludzki po-
wodujg wzrost produktywnos$ci (mierzonej przy pomocy wskaznika catkowitej
produkcyjnosci czynnikowej (Total Factor Productivity — TFP). Przykladem
innych badan w omawianym nurcie jest artykul Noya (2009). Jego najwaznie;j-
szym wnioskiem jest to, ze katastrofa naturalna ma statystycznie istotny pozy-
tywny wplyw na wzrost gospodarczy i jest on wigkszy w krajach rozwijajacych
si¢ niz w krajach rozwinietych.

W trzecim nurcie badawczym autorzy w swoich pracach analizujg narzedzia
bedace w gestii panstwa, ktore moga ztagodzi¢ negatywne skutki katastrof natu-
ralnych. Skidmore i Toya (2002) zauwazaja, ze wyzszy poziom edukacji, bar-
dziej rozwinigty system finansowy i wigksza otwarto$¢ gospodarki w pewnym
stopniu zmniejszaja odczuwalne skutki po katastrofie naturalnej. Noy (2009)
natomiast wycigga wnioski, iz liczba zgondéw wskutek wystapienia katastrofy
jest negatywnie skorelowana z umiejetno$cia czytania i pisania czy otwarto$cia
gospodarki na handel mi¢dzynarodowy.

Warto rowniez zwroci¢ uwage na fakt, ktory przytacza w swoim artykule Hal-
legate i Dumas (2009), ze poza destrukcyjnym wplywem katastrof naturalnych,
takim jak zniszczenia kapitatu (w tym fabryk, infrastruktury, doméw), mozna
zauwazy¢ modernizacje juz istniejacego kapitatu. Przykladem w przypadku
przedsigbiorstw jest zastgpowanie starej technologii (zniszczonej calkowicie
badz czesciowo) przez nowa, odznaczajgcy si¢ wigksza produktywnoscia, zas
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w przypadku gospodarstw domowych — budowanie doméw przy uzyciu trwal-
szych materiatow, z lepszg ochrong i umocnieniami.

Innym problemem badawczym podejmowanym w literaturze jest pytanie
0 wspotzaleznos¢ pomigdzy bezposrednimi inwestycjami zagranicznymi a liczbg
katastrof naturalnych. Escaleras i Register (2010) w swojej pracy sprawdzaja t¢
wspolzaleznos¢ przy uzyciu metod ilosciowych. W rownaniu regresji za zmien-
ng objasniang przyjmujg naplyw inwestycji do kraju w danym roku. Autorzy
rozwazajg cztery modele z réznymi zmiennymi niezaleznymi opisujacymi wy-
stapienie katastrof naturalnych. Zmienne te to liczba katastrof naturalnych
w roku poprzednim oraz pigcioletnia, dziesigcioletnia i dwudziestopigcioletnia
skumulowana liczba katastrof naturalnych w latach poprzedzajgcych. Pozosta-
lymi zmiennymi makroekonomicznymi sa: PKB per capita (w cenach stalych
z 2000 r., w USD), dynamika PKB, wartos¢ handlu netto w USD z 2000 r., in-
westycje, inflacja, stabilno$¢ polityczna i praworzadnos¢. Najwazniejszym
wnioskiem plynacym z oszacowanego przez autoréw modelu jest stwierdzenie
statystycznej istotnosci liczby katastrof naturalnych w kazdym z czterech przy-
padkow (na poziomie 95% oraz 99%). Ponadto — jak pokazuja wspotczynniki
przy zmiennych objasniajagcych — badana wspotzaleznos¢ jest negatywna.

DANE [ METODOLOGIA

Prezentowane ponizej badanie empiryczne przeprowadzono w latach 1980—
—2011 na grupie 25 krajow rozwijajacych si¢ Ameryki Lacinskiej oraz Azji
Potudniowo-Wschodniej. Lista poszczegdlnych krajow uwzglednionych w ana-
lizie znajduje si¢ w zestawieniu, wraz ze $rednig liczbg katastrof naturalnych
w ciagu roku.

ZESTAWIENIE BADANYCH KRAJOW
I SREDNIEJ LICZBY KATASTROF

NATURALNYCH W ROKU
Kraje Srednia liczba katastrof
naturalnych
Ameryka Lacinska
Argentyna ........coceeveeverieniennenne. 2,3
Boliwia 2,0
Brazylia 4,7
Chile ...cooovervrerriennnen 2,0
Dominikana .............. 1,7
Ekwador ................... 1,8
Gwatemala .... 2,3
Haiti .............. 2,5
Honduras ...... 1,8
Kolumbia ...... 3,8
Kostaryka ..... 1,6
Kuba ......... 1,8
Meksyk ..... 5,5
Nikaragua . 1,7
Peru ............. 3,6
Wenezuela .........ccocevevveeveenennen, 1,5
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ZESTAWIENIE BADANYCH KRAJOW
I SREDNIEJ LICZBY KATASTROF
NATURALNYCH W ROKU (dok.)

Srednia liczba katastrof

Kraje naturalnych

Azja Poludniowo-Wschodnia

Bangladesz .......ccccoeeveierenennene. 7,4
Chiny ........ 19,4
Filipiny .. 12,6
Indi€ .coooovieiieieeeeeeeeee, 13,7
Indonezja .....cccocevvevvieeevenennne 10,5
Malezja ..... 1,8
Sri Lanka .. 2,1
Tajlandia ........cccoevvevveveeriennnens 3,4
Wietnam .......ccceeevevvevvevienreenennn. 5,1

Z 1 6d 1t o: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT (data
odczytu 15.07.2013).

Dane dotyczace indekséw ekonomicznych, tj.: wzrostu gospodarczego, warto-
sci inflacji, naplywu bezposrednich inwestycji gospodarczych (BIZ; w % PKB),
wartosci handlu (suma eksportu oraz importu dobr i ustug jako % PKB), kapitatu
ludzkiego (% o0s6b uczeszczajacych do szkodt srednich), jak réwniez powierzch-
nie danego kraju zaczerpnigto z bazy Banku Swiatowego (WDI). Dane na temat
katastrof naturalnych oraz typoéw poszczegoélnych katastrof w rozpatrywanych
krajach pochodzg z publicznie dostepnej bazy danych EM-DAT. Warto$ci mier-
nikow statystycznych wedhug zmiennych zawarto w tabl. 1. Jak mozna zauwa-
zy¢ maksymalna warto$¢ inflacji wynosi ok. 11750% (Boliwia w 1985 r.). Po-
niewaz jest to wartos¢ bardzo wysoka, ktéra moze wplyna¢ znaczaco na wynik
estymacji, warto$¢ t¢, jak 1 pozostale wielkosci powyzej 1000%, pominigto
w szacowaniu modelu (ze wzgledu na ujemny poziom inflacji nie jest mozliwa
transformacja logarytmiczna zmiennej). Po wykluczeniu wspomnianych warto-
$ci poziomu inflacji, $rednia warto$¢ tego wskaznika wynosi 24,6.

TABL. 1. WARTOSCI MIERNIKOW STATYSTYCZNYCH WEDLUG ZMIENNYCH (dane roczne)

Zmienne Srednia | Max Min Liczba obserwacji

Indeksy makroekonomiczne

W2zrost PKB W % ..ccvevveeeeeeiieieieeieieiens 4,1 19,7 -14,9 782
Inflacja W % .ceovvveeeeeiiicicccreeeene 81,5 11749 -11,4 658
Handel w % PKB .....cccoovviuiinnenccens 59,5 220,4 11,5 782
Naptyw BIZ w % PKB .......cccoeeevenne 2,0 12,0 -2,8 766
SKOlaryzacja .......ccoveevvveveveiereieeieenns 61,3 110 11,8 593
Zmienne opisujace katastrofy naturalne
Liczba katastrof naturalnych ................. 4,7 37 0 825
Trzgsienia ziemi ................. . 0,6 11 0 825
PoOwWOdZi€ ....ooovveeeiiiieeee 1,8 20 0 825
SZEOIMY et 1,2 14 0 825
SUSZE et 0,2 3 0 825

716 d to: opracowanie whasne na podstawie WDI oraz EM-DAT.
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W badaniu oszacowano dynamiczne modele panelowe przy uzyciu UMM
(Blundell, Bond, 1998). Réwnanie regresji jest nastepujacej postaci:

Vi = ,BO + ﬁlXt[ + ,BzNDn' + ﬂ3)’t—1i + & (1)
gdzie:
yi  —wzrost PKB,
Xy — zmienne makroekonomiczne wymienione w tabl. 1,

ND, — zmienne opisujace wystapienie katastrofy naturalne;j (tabl. 1),
g; —Dblad losowy,
S, ——szacowane wspolczynniki.

Rozpatrywane modele oszacowano w kilku wariantach, w zaleznosci od ro-
dzaju uwzglednionych zmiennych opisujacych wystgpienie katastrof naturalnych
(ND). W pierwszym modelu zmienng opisujaca katastrofy naturalne jest liczba
ich wystepowania w danym roku w kraju, w drugim liczba katastrof naturalnych
na kilometr kwadratowy powierzchni kraju. Trzeci model uwzglednia cztery
typy katastrof naturalnych, ktére wystepuja z najwigksza czestotliwoscia
w badanych krajach, tj.: trzgsienia ziemi, powodzie, sztormy oraz susze.

OTRZYMANE WYNIKI

Oszacowano osiem modeli réznigcych si¢ zbiorem zmiennych niezaleznych
zawartych w roéwnaniu regresji, opisujacych zarowno katastrofy naturalne jak
i zmienne makroekonomiczne. W modelach (1) oraz (4) uwzgledniono liczbe
katastrof naturalnych w danym roku, w (8) — w roku poprzedzajacym, zas w (3)
i (6) — liczbe katastrof naturalnych na metr kwadratowy powierzchni danego
kraju. Z kolei w modelach (2), (5) i (7) uwzgledniono typ katastrofy naturalnej
rozwazanej w badaniu. Dla kazdej grupy krajow oszacowano identyczne rowna-
nia regresji. Rezultaty badania dla wszystkich 25 krajow rozwijajacych sig
przedstawia tabl. 2.

TABL. 2. WYNIKI OSZACOWANYCH MODELI EKONOMETRYCZNYCH
DLA 25 KRAJOW ROZWIJAJACYCH SIE

Zmienne Modele
objasniajgce 1) (2) (3) “ (5) (6) Q) (3)

Wzrost PKB w
(t=1) e 0,22%%% [0, 22%** | (,22%** | (,30%%* | 0,20%%* | (,30%** | (,29%** 0,20%%%*
(0,03) (0,03) (0,03) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04)

Katastrofy  natu-

ralne ................ -0,03 —-0,06
(0,04) (0,05)
Katastrofy  natu-
ralne w roku
(1) e 0,03
(0,05)
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TABL. 2. WYNIKI OSZACOWANYCH MODELI EKONOMETRYCZNYCH
DLA 25 KRAJOW ROZWIJAJACYCH SIE (dok.)

Zmienne Modele
objasniajgce 1) ) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Trzgsienie ziemi -0,21 -0,11 -0,14
(0,14) (0,15) (0,16)
Powddz ................ 0,14* 0,09 0,09
(0,08) (0,09) (0,09)
Sztorm .....cceeenene -0,07 -0,05 -0,05
(0,10) (0,11) (0,11)
Susza .....cceeeueneen. -0,40 -0,64* -0,62*
(0,30) (0,35) (0,35)

Katastrofy natural-
ne na powierz-

chnig kraju ....... -0,43 -0,71
(0,57) 0,71)
Inflacja ..o —0,01%** | —0,01%%* | —0,01%%* | —0,02%** | —0,02%** | —0,02%** | —0,02%** | —0,02%**
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
BIZ i 0,42%%% | 0,40%%* | 0,43%** | (,35%%* | (,5]%*%* | (,38%** | (,33%** 0,38%%*
(0,11) (0,01) (0,11) (0,12) (0,11) (0,13) (0,12) (0,13)
Handel ................. -0,01 —-0,01* -0,01 -0,01 0,01 —-0,01
(0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01)
Edukacja .............. —0,04** | —-0,03* —0,03* | -0,03** —0,03**
(0,01) (0,02) (0,02) (0,01) (0,02)
Stata .....coceirenne 3,54%%% | 3 o4%F*K | 3 S4kEE | 4 REFKK | 5 F4kxE | 5 THRER | 4 QkxE 4,86%**
(0,50) 0,51) (0,50) (0,91) (0,94) (0,94) (0,91) (0,93)
Liczba obserwacji 611 611 611 453 453 453 453 453
Wald chi® ............. 92,42 99,03 92,51 107,35 112,88 108,34 111,74 108,35
U w a g a. Odchylenia standardowe w () ™", i “oznaczajg istotnoé¢ statystyczng odpowiednio na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10.

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

W modelach uwzgledniajacych liczbe katastrof naturalnych w danym roku
lub w roku poprzedzajacym wspdlczynnik stojacy przy zmiennej jest statystycz-
nie nieistotny. Podobnie gdy rozwazana jest liczba katastrof na powierzchnie¢
danego kraju. W przypadku rozréznienia katastrof naturalnych na najczesciej
wystepujace w badanym regionie typy, tj.: trzgsienie ziemi, powodz, sztorm oraz
susze, pozytywna oraz statystycznie istotng wspotzaleznos¢ pomiedzy wzrostem
gospodarczym a wystgpieniem danego zdarzenia mozna zaobserwowacé w przy-
padku powodzi, jednakze tylko w jednym roéwnaniu regresji. Oznacza to, ceferis
paribus, ze powddz moze przyczyni¢ si¢ do wyzszego tempa wzrostu gospodar-
czego kraju rozwijajacego si¢. Warto zaznaczy¢, ze powodzie przewazaja
w badanym regionie. Ujemny wspolczynnik (w dwoch przypadkach z 3) stoi
natomiast przy zmiennej opisujacej wystepowanie suszy. Laczna liczba tego
typu zjawisk to 160 z 3771 wszystkich odnotowanych katastrof. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze badane kraje r6znia si¢ migdzy sobg, tworzac grupe hetero-
geniczng zarowno pod wzgledem rozwoju, jak i potozenia geograficznego, a tym
samym rowniez pod wzgledem ryzyka katastroficznego. Dlatego tez w dalszej
czesci podzielono kraje ze wzgledu na przynaleznos¢ do kontynentu.

Wsrdd zmiennych makroekonomicznych wzrost PKB w roku poprzedzajacym
okazal si¢ statystycznie istotny, a wspotczynnik stojacy przy zmiennej dodatni.
Poziom inflacji oraz naptyw BIZ osiagnely zgodng z zatozeniami wartos¢
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wspoélczynnika (istotny statystycznie), a mianowicie inflacja ostabia, a naptyw
BIZ poprawia dynamike PKB, natomiast wspdtczynnik stojacy przy zmiennej
opisujacej handel zagraniczny, ktéry powinien by¢ pozytywnie skorelowany ze
zmienng objasniang, jest negatywny oraz nieistotny. Znak odwrotny od zaktada-
nego wykazuje réwniez poziom skolaryzacji opisujacej warto$¢ kapitatu ludz-
kiego danego kraju. W badaniu wykorzystano dane dotyczace szkoét srednich,
jednak mozliwe, ze lepsze byloby uzycie zmiennej opisujacej procent osob
uczeszczajacych do szkot podstawowych.

Wyniki estymacji modelow dla Azji Potudniowo-Wschodniej oraz Ameryki
Lacinskiej prezentuja tabl. 3 i 4.

TABL. 3. WYNIKI OSZACOWANYCH MODELI EKONOMETRYCZNYCH
DLA AZJI POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ

ZmiQnPe Modele
objasniajce ) @) 3) “ ) (6) %) ®)

Wzrost PKB w
(=1) e 0,34%%* | (0,33%** | (,33%%* | () 42%** | (4]%¥%* | (43%**| (4]%** 0,43%%%*
(0,04) (0,04) (0,04) (0,06) (0,06) (0,06) (0,06) (0,06)

Katastrofa natu-
ralna ................. -0,02 0,07*
(0,03) (0,04)
Katastrofy  natu-
ralne w roku

(=1) e 0,07*
(0,04)
Trzgsienie ziemi .. —0,27** -0,10 -0,12
0,12) (0,14) (0,14)
Powoddz ................ 0,15%* 0,26%** 0,25%**
(0,07) (0,08) (0,08)
Sztorm ......cccocenee -0,08 0,07 0,04
(0,08) (0,09) (0,09)
Susza .....cceeeueneen. -0,55* -0,56* -0,61*
(0,30) (0,33) (0,33)

Katastrofy natural-
ne na powierz-

chnig kraju ......... -0,33 1,19
(0,50 0,61)
Inflacja ................. —0,22%%* | _(,22%** | () 22%%* | (), ]7*** | _(,17*** | —0,16%** | —0,18%** | —0,16%**
0,03) 0,03 (003 002 [004) |©004) [©004 |©0,04)
BIZ e, 0,34%%* | 0,35%** | (0 34%%*% | (24%**%| (.20 0,22 0,23* 0,21
(0,13) (0,13) (0,13) (0,13) (0,13) (0,13) (0,13) (0,13)
Handel ................. -0,01* —0,02%** | —0,01* 0,01 0,01 0,01
001  |©01) |@©,01) 0.01) |00 0,01
Edukacja .............. —0,08%** | —0,11%%* | —0,10%** | —0,09*** | —(,10***
0,02 0,02 002 002 |002
Stala .....c.cccoveenenn 5,94%%% | 6 27¥** | 5 96%*Kk | T QREHK | R (OF*K | T QHkk | R TIwk* 8,17%**
069 069 069 |24 |29 |a24 |24 | 123
Liczba obserwacji 252 252 252 207 207 207 207 207
Wald chi® ............. 150,86 163,14 150,87 120,73 132,59 121,43 131,44 118,88

U w a ga. Jak przy tabl. 2.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Dla krajow rozwijajacych si¢ Azji Potudniowo-Wschodniej zaréwno liczba
katastrof naturalnych w danym roku, jak i w roku poprzednim jest pozytywnie
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skorelowana ze wzrostem PKB (z wyjatkiem modelu (1)). Oznacza to, ze wysta-
pienie katastrofy naturalnej moze pozytywnie wplynaé na wzrost gospodarczy
kraju rozwijajacego si¢ w regionie Azji Poludniowo-Wschodniej. Jest to wynik
sprzeczny z intuicja, aczkolwiek zgodny z rezultatami dociekan innych badaczy,
ktorzy w swoich pracach zajmowali si¢ wplywem katastrof naturalnych na sytu-
acje gospodarcza kraju rozwijajacego si¢. Wynika to m.in. z faktu podejmowa-
nia nowych inwestycji w regionach objetych katastrofg czy napltywu pomocy
finansowej z zagranicy. Ponadto kraje rozwijajace si¢ czesto podaja wicksza
warto$¢ start niz w rzeczywistos$ci, liczac na pomoc miedzynarodowych instytu-
cji badz innych krajow (Skidmore, Toya, 2002). W rozwazanym regionie powo-
dzie majg statystycznie istotne znaczenie dla wzrostu gospodarczego (wspot-
czynnik przy zmiennej ,,powodz” jest dodatni oraz istotny na poziomie 0,01
badz 0,05 we wszystkich trzech modelach regresji). Taka sytuacja moze miec
migjsce, poniewaz to glownie powodzie dotykaja ten region (w latach 1980—
2011 na 3771 katastrof naturalnych byto 1416 powodzi). Do podobnego wnio-
sku doszedt Loayza i in. (2012) badajac kraje rozwijajace si¢, aczkolwiek susze,
ktorych suma w badanym okresie wynosi 93 (z 2504 odnotowanych w tym re-
gionie katastrof), wykazuja negatywna i statystycznie istotng (na poziomie 0,1)
wspotzalezno$¢ ze wzrostem PKB.

Zmienne makroekonomiczne, z wyjatkiem handlu zagranicznego, maja taki
sam kierunek zmian, jak w wyjsciowym modelu. Wspodtczynniki te (poza nie-
licznymi przypadkami) sa istotne statystycznie, ujemne w przypadku inflacji,
dodatnie dla naptywu BIZ oraz ujemne dla kapitalu ludzkiego. Handel zyskuje
na istotnosci w przypadku krajow Azji Potudniowo-Wschodniej, jednakze kie-
runek tej zalezno$ci jest ujemny.

Odmienna sytuacja ma miejsce w przypadku rozwijajacych si¢ krajow Ame-
ryki Lacinskiej (tabl. 4). Przede wszystkim kierunek zalezno$ci pomigdzy wzro-
stem gospodarczym a wystgpieniem katastrofy naturalnej jest ujemny. Liczba
katastrof naturalnych, ktoére miaty miejsce w obecnym roku ostabia tempo wzro-
stu gospodarczego, ceteris paribus. Wspotczynniki wynosza —0,32 oraz —0,39
w modelach (1) oraz (4) 1 sa istotne statystycznie. Ponadto warto$¢ bezwzgledna
tych wspotczynnikow jest wieksza niz w dwoch pierwszych regionach, co ozna-
cza silniejszy wplyw katastrof na gospodarke krajow Ameryki Lacinskiej. Kata-
strofy, ktére mialy miejsce w roku wczesniejszym nie maja wptywu na dynami-
ke PKB, natomiast liczba katastrof naturalnych na powierzchni¢ kraju ma zna-
czenie, a kierunek zalezno$ci jest ujemny. Inny rodzaj katastrofy okazuje si¢
znaczacy w Ameryce Lacinskiej. W badanym regionie tylko susze maja istotny
wplyw na wzrost gospodarczy i jest on negatywny we wszystkich trzech mode-
lach uwzgledniajacych rozne typy.

Whioski dla zmiennych makroekonomicznych sg zgodne z poprzednimi, poza
kapitatem ludzkim, ktory jest nieistotny statystycznie, podobnie jak handel za-
graniczny.
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TABL. 4. WYNIKI OSZACOWANYCH MODELI EKONOMETRYCZNYCH
DLA AMERYKI LACINSKIEJ

Zmiqnpa Modele
objasniajaca 1) [©) (3) “ (5) (6) Q) (3)

Wzrost PKB w
roku (1) ......... 0,15%** | 0,15%%* | (,15%** | (,14%** | (,]12%* 0,13** 0,14%**% |, 5%**
(0,04) (0,04) (0,04) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,06)
Katastrofa natu-
ralna ................. —0,32%** —0,39%**
(0,09) (0,04)
Katastrofy  natu-
ralne w roku

(t=1) o, 0,8
(0,04)
Trzgsienie ziemi —0,75%%* -0,44 -0,50
(0,31) (0,33) (0,33)
Powoddz ................ -0,20 -0,16 -0,14
0,17) (0,23) 0,27)
Sztorm ................. -0,22 -0,42 -0,36
(0,22) (0,27) (0,27)
SUSZA .ovevereiiannns -0,83* -1,19* —1,25*
(0,50) (0,68) (0,67)

Katastrofy natural-
ne na powierz-

chnie kraju ......... 413w 543w
(1,19) (1,54)

Inflacja ..oovoveeeee.. —0,01%%% | _0,01%#% | _0,01*** | _0,01%** | —0,01%** | —0,01%%* | _0,01%** | _0,01%**
0,000 [€0,000 [@0,00) [(0,00 |0,00 |00 |(0,00) |(0,00)

BIZ oo 026% | 023*% | 025% | 059%%x| 047+ | 048** | 0,58%* | 044+
(0,14)  [,14) |©14) [©18) |©020) |©0,19 |©0.19 |(0,20)

Handel .oovoooe.... 0,04%%% | 0,04%%% | 0,05%* 0,04%% | 0,04%* 0,04%*
0,01) |01 |01 0,02) | (0,01) (0,02)

Bdukacja ........... 0,01 |-0,03* |-002 |-0,03 |-0,05%
0,02)  [@0,02) (0,02 002 |02

Stata coooovoereereern, 1,02 1,01 0,95 318%%% | 273%% | 241% | 421%% | 2 57%x
0,68 [0,70) [0,68) [1,08) |30 |24 |13 | 127
Liczba obserwacji | 359 359 359 246 246 246 246 246
Wald chi? ........... 64,59 | 61,96 |63,63 |6025 |6132 |6643 | 56,71 51,17

Uw a g a. Jak przy tabl. 2.
Zr6dto:jak przy tabl. 2.

A zatem, jak pokazuja otrzymane wyniki, mozna zaobserwowaé znaczaca
roznic¢ pomi¢dzy oddzialywaniem katastrof naturalnych a wzrostem gospodar-
czym na kraje Ameryki Lacinskiej oraz Azji Potudniowo-Wschodniej. W Azji
katastrofa naturalna moze pobudzi¢ gospodarke, podczas gdy w Ameryce Lacin-
skiej obniza tempo wzrostu PKB, ceteris paribus. Warto rowniez podkresli¢, ze
pomimo tego, ze do pierwszej grupy nalezy 16 krajow, a do drugiej 9, to w tej
drugiej taczna liczba katastrof byta wigksza (odpowiednio 3679 i 3771). W obu
regionach przewazaly powodzie (odpowiednio 1416 i 1390), a nastgpnie sztor-
my (odpowiednio 1013 i 943).

W badaniu wykorzystano dane roczne, jednakze mozliwe, ze uzycie danych
trzy- badz pigcioletnich bytoby bardziej odpowiednie, poniewaz modele moga nie
uwzglednia¢ czynnikow, ktére wplywaja na tempo wzrostu gospodarczego. Po-
nadto zar6wno skumulowana liczba katastrof naturalnych w poprzednich latach,
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jak 1 liczba katastrof w latach poprzedzajacych moze mie¢ znaczenie dla wzrostu
gospodarczego. Analiza ta bedzie kolejnym etapem prowadzonych badan.

Whioski

Katastrofa naturalna, poza destrukcyjnym wptywem na funkcjonowanie go-
spodarki kraju, moze przyczynic¢ si¢ do jej wzrostu w poszczegdlnych sektorach
gospodarki, zalezy to jednak od regionu, w ktérym miata miejsce. Wcze$niejsze
badania wskazuja na pozytywng korelacje w krajach rozwijajacych si¢ ogoélnie,
podczas gdy w zaprezentowanym badaniu analiza dotyczy dwodch regionow
o wysokim ryzyku katastroficznym. Jednakze w celu identyfikacji zrodet wzro-
stu gospodarczego nalezaloby przeprowadzi¢ badania bardziej szczegdtowe. Jak
pokazato badanie w regionie Azji Potudniowo-Wschodniej, wystapienie powodzi
jest pozytywnie skorelowane ze wzrostem gospodarczym krajow tego regionu.
Z kolei w Ameryce Lacinskiej sytuacja jest odwrotna. Katastrofy naturalne ne-
gatywnie wpltywaja na wzrost gospodarczy tych krajow. Moze to wynikac za-
réwno z charakteru zjawiska (sila, zasieg), jak rowniez ze specyfiki poszczegol-
nych krajow. Odpowiedz na pytanie, dlaczego w krajach rozwijajacych sie Azji
Potudniowo-Wschodniej zauwazalny jest wzrost gospodarczy, a w Ameryce
Lacinskiej nie, sugeruje ze nalezy przeprowadzi¢ bardziej szczegdtows analize
uwzgledniajacg inne dziedziny nauki. Ponadto, ze wzgledu na uwzglednienie
w modelu tacznej liczby katastrof naturalnych w roku, problematyczne jest
uwzglednienie sity oraz zasiegu poszczegdlnych katastrof naturalnych.

W kolejnym etapie badania planowane jest przeprowadzenie analizy wplywu
katastrof naturalnych na wzrost w poszczegélnych sektorach gospodarki oraz
zidentyfikowanie czynnikow wplywajacych na pozytywna korelacje pomiedzy
wystgpieniem zjawiska a wzrostem gospodarczym. Zamiast danych rocznych
beda wzigte pod uwage Srednie 3- oraz 5-letnie warto$ci poszczegdlnych wskaz-
nikow.

mgr Agnieszka Kukutka — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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SUMMARY

The aim of the article is to examine the interrelation between the occurrence
of natural disaster, as well as its types, and the economic growth of developing
country in two regions: South-East Asia and Latin America. The Author used
the generalized method of moments. Results indicate that natural disasters may
have positive impact on the economy of developing country, however the effect
depends on the type of phenomena. In addition there can be observed differences
between examined regions, i.e. in Latin America mainly droughts influences
economic growth negatively, while in South-East Asia floods are positively cor-
related with economic growth.

PE3IOME

Lenvro cmamvu A6718€MCA AHATU3 B3AUMOZABUCUMOCTIU MENCOY BO3HUKHO-
8eHUEM NPUPOOHOU Kamacmpoghvl, a Maxdice OMOeIbHbIMU MUNAMU Kama-
Ccmpogh U IKOHOMUUECKUM POCIOM PA36UBAIOUUXCS CIMPAH PACHONIONCEHHBIX
6 Jlamunckoit Amepure u 6 FOz0-Bocmounou Asuu, ¢ ucnonvzoéanuem 060ouye-
HHO20 Memo0oa MOMEHMOS.

Pesynomamut oyenueaemvix mooeneil noxazanu, 4mo nPUpoOOHvle KAMACmpo-
vl MO2YT NOAOANCUMENBHO BUAMNb HA IKOHOMUKY PA3BUBATOULENICS. CTNPAHDbL, HO
amo 3asucum om uda Kamacmpoul, komopas npouzouira. Moocro HabOn0-
0amv  CywecmeeHHvle paziuyusi 8 HNOCAe0CMEUiX NPUPOOHBIX Kamacmpog
(cmuxutineix Oedcmeuil) medxncoy cmpavamu Jlamuucrkou Amepuxu u FOzo-
Bocmounoii Asuu. B nepeom patione npesicoe ecezo 3acyxa ociabuna OUHAMUKY
BBII, 6 mo 6pems 80 6mopom paiioHe MmedicOy GbICHYNJIEHUEM 3aMmONnaieHull
U 9KOHOMUHECKUM POCIMOM HAOII00aeM NOIOHCUMENbHYIO KOPPENAYUIO.
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