STUDIA METODOLOGICZNE

Anna TURCZAK, Patrycja ZWIECH

Zroéznicowanie dochodow ludnosci
wedtug wojewodztw

Wptyw wielkosci dochodu rozporzadzalnego' na jako$¢ zycia ludzi jest bez-
sprzeczny. Interesujgca zatem moze by¢ odpowiedz na pytanie, czy rozktad do-
chodu rozporzadzalnego na osobg w poszczegdlnych wojewddztwach jest iden-
tyczny, a jezeli nie, to ktoére wojewddztwa mozna uznaé za te o podobnym roz-
ktadzie. Celem artykutu stato si¢ zatem okreslenie stopnia podobienstwa rozkta-
du dochodu rozporzadzalnego per capita w poszczegdlnych wojewodztwach
oraz wyodrebnienie wojewodztw najbardziej do siebie pod tym wzgledem zbli-
zonych. Stuzy¢ temu bedzie realizacja nastgpujacych zadan badawczych:

1) sprawdzenie, czy rozktad dochodu rozporzadzalnego na mieszkanca w po-
szczegblnych wojewodztwach jest identyczny;
2) podzielenie wojewddztw na grupy o podobnym rozkladzie badanej zmienne;.

Zadanie pierwsze zrealizowane zostanie przy wykorzystaniu testu Kotmogo-
rowa-Smirnowa, natomiast do wykonania zadania drugiego postuzy taksonomia
wroclawska.

Prezentowane w artykule obliczenia przeprowadzono na podstawie nieidenty-
fikowalnych danych jednostkowych z badania budzetéw gospodarstw domo-
wych prowadzonego przez GUS?. Szczegdtowe informacje o budzetach gospo-
darstw domowych w 2012 r. dotycza 37427 gospodarstw. Prowadzone przez
GUS badanie budzetow metoda reprezentacyjng pozwala na uogodlnienie uzy-
skanych wynikow na wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce”.

! Dochéd rozporzgdzalny zdefiniowano (za GUS) jako sume biezgcych dochodéw gospodarstwa
domowego z poszczegdlnych zrddet pomniejszona: o zaliczki na podatek dochodowy od oséb
fizycznych placone przez ptatnika w imieniu podatnika, o podatki od dochodéw z wtasnosci,
o podatki ptacone przez osoby pracujace na wilasny rachunek oraz o sktadki na ubezpieczenia
spoteczne i zdrowotne. W sktad dochodu rozporzadzalnego wchodzg dochody pienigzne i niepie-
niezne, w tym spozycie naturalne (towary i ustugi konsumpcyjne pobrane na potrzeby gospodar-
stwa domowego z gospodarstwa indywidualnego w rolnictwie badz prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej na wlasny rachunek) oraz towary i ustugi otrzymane nieodptatnie. Dochdd rozporza-
dzalny przeznaczany jest na wydatki oraz przyrost oszczednosci (Budzety..., 2013, s. 18).

2 Baze nieidentyfikowalnych danych jednostkowych z badania budzetéw gospodarstw domo-
wych za rok 2012 udostegpnit GUS na podstawie Umowy nr 20/Z/DI-6-611/632/2013/RM migdzy
GUS i Uniwersytetem Szczecinskim.

3 Budzety... (2013), s. 13.
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PODSTAWOWE INFORMACJE O TESCIE KOEMOGOROWA-SMIRNOWA

Test Kotmogorowa-Smirnowa jest nieparametrycznym testem istotnosci, ktd-
ry shuzy do weryfikacji hipotezy stanowiacej, ze dwie proby pochodza z tej sa-
mej populacji (albo inaczej — ze dwie populacje majg ten sam rozktad).

Niech rozpatrywana zmienna oznaczona zostanie przez X. Dystrybuanta
F(X) w pehi okresla rozklad zmiennej X w populacji. Stad poréwnanie rozkta-

du zmiennej w dwodch populacjach mozna sprowadzi¢ do poréwnania wartosci
dystrybuant w tych populacjach. Jezeli dwie populacje maja ten sam rozktad, to
wartosci ich dystrybuant powinny by¢ we wszystkich punktach identyczne. Gdy
wigc populacja pierwsza oznaczona zostanie subskryptem 1, a druga — sub-
skryptem 2, to aby udowodni¢, ze dwie populacje majg jednakowy rozktad, na-
lezy sprawdzi¢ hipotezg zerowa:

Hy: Fi(x;)=F,(x;) dlakazdej wartosci zmiennej X
wobec hipotezy alternatywnej:
H,:Fi(x;)# F,(x;) dlaprzynajmniej jednej warto$ci zmiennej X
gdzie i oznacza numer kolejnej obserwacji zmiennej X.

Wynika z tego, ze jesli dwie proby pochodzg z jednej populacji (albo z dwoch
identycznych populacji), to wartosci dystrybuant empirycznych (inaczej — do-
$wiadczalnych) obliczonych dla tych prob powinny by¢ we wszystkich punktach
zblizone.

Niech pierwsza proba pobrana z populacji liczy 7, elementéw, a druga — n,
elementow. Wowczas przez F, (x;) 1 F,,(x;) oznaczone zostang warto$ci dys-
trybuant empirycznych odpowiednio dla pierwszej i drugiej proby w punkcie x;.
Przedmiotem analizy w rozpatrywanym tescie sa wielkosci roznic pomigdzy
wartosciami tych dystrybuant. W celu okreslenia tych roéznic wszystkie obser-
wacje wystgpujace w probach porzadkuje si¢ w kolejnosci niemalejacej. Nastep-
nie dla kazdej i-tej obserwacji oblicza si¢ warto$ci obu dystrybuant empirycz-
nych odpowiednio wedtug wzorow:

n (x;) n,, (x;)
F (x.)= 1sk. \"*i F (x)= 25k \"Vi 1
()= S () = m
gdzie:

F,(x;) i F, (x;) — wartosci dystrybuant ustalanych na podstawie probek,
Ny (x;) 1 1,y (x;) — liczebnos¢ skumulowana liczona odpowiednio dla pierw-

szej 1 drugiej probki.
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W nastgpnym kroku przeprowadzania testu dla kazdej wartosci zmiennej X
obliczana jest réznica pomiedzy dystrybuantami i szuka si¢ najwiekszej wartos$ci
bezwzglednej réznicy migdzy F, (x;) i F,,(x;). Znaleziona warto$¢ niech
oznaczona zostanie przez Dj,. Warto$¢ statystyki Dj, bedzie zatem zdefinio-
wana jako®:

Fnl (x[)_Fnz (x;) 2)

D, = max
i

Nastepnie na podstawie statystyki D wyznacza si¢ statystyke A wyrazong
wzorem:

A =Dy, A2 3)

gdzie’

mn

ny+ny

Z budowy statystyki 4 wynika, ze im wigksza bedzie maksymalna roéznica D,
tym wigkszg wartos¢ bedzie miata statystyka A 1 tym wigksze bedg podstawy
do odrzucenia przypuszczenia o identycznosci rozkltadow w populacjach,
z ktorych wylosowano proby.

Przy zatozeniu prawdziwos$ci hipotezy H,, statystyka A — bez wzgledu na
posta¢ poszczegolnych dystrybuant — ma asymptotyczny rozktad 4 Kotmogo-
rowa®. Z tablicy tego rozktadu, dla przyjetego z gory poziomu istotnoéci ¢, nale-
zy odczyta¢ warto$¢ krytyczng A, tak aby spelnione bylto réwnanie:

PiA2l,}=a (5)

Nastepnie trzeba poréwnac obliczong warto$¢ A z wartoscig krytyczna A,
1 jezeli zachodzi nierowno$¢ A > 4,, to hipoteze¢ H, odrzuca si¢ na rzecz hipo-
tezy alternatywnej. Oznacza to, ze obie proby nie pochodzg z tej samej populacji
(albo inaczej — dwie populacje, z ktorych pochodza proby maja inny rozktad).
Z kolei, gdy spetniona jest nier6wnos$¢ A < 4,, to stwierdza si¢ brak podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej o jednakowych rozktadach zmiennej X w obydwu
populacjach.

4Koti in. (2007), s. 267.
3 Krysicki i in. (2003), s. 122.
6 Jozwiak, Podgorski (1995), s. 193.
25
Wiadomosci Statystyczne nr 12/2015



IDEA TAKSONOMII WROCLAWSKIEJ

Przedmiotem analizy jest cecha iloSciowa X oznaczajaca dochod rozporza-
dzalny na osobe. Postawionym zadaniem jest poréwnanie rozktadow tej cechy
w szesnastu wojewodztwach. Podobienstwo rozktadéw bedzie mierzone za po-
mocg statystyki A, przy czym dwa rozklady beda tym bardziej podobne, im
A bedzie miata mniejsza wartosc.

Dzi¢ki zastosowanej metodzie klasyfikacji zbidr szesnastu wojewodztw po-
dzielono na ustalong liczbg podzbioréw, zwanych klasami, ktore beda jednorod-
ne pod wzgledem przyjetego kryterium. Pozadany bedzie wigc taki podziat,
w ktorym warto$¢ statystyki 4 obliczonej dla dowolnej pary wojewodztw nale-
zacych do tej samej klasy bedzie mniejsza niz warto$¢ tej statystyki dotyczacej
dowolnej pary wojewddztw nalezacych do réznych klas’.

Jedng z najczesciej stosowanych metod klasyfikacji jest taksonomia wroctaw-
ska, zwana takze metoda dendrytowa (bowiem realizowana jest w sposob gra-
ficzny za pomoca dendrytu). Przeprowadzenie tej metody obejmuje trzy etapy®.

Etap 1. Dla kazdego wojewodztwa poszukuje si¢ wojewodztwa najbardziej
podobnego. Do j-tego wojewodztwa najbardziej podobne jest wojewodztwo
I-te, dla ktorego warto$¢ statystyki A jest najmniejsza, co mozna matematycznie
zapisaé jako’:

l’l’llln ﬂ,ﬂ (l ¢J) (6)

W nastepnej kolejnosci buduje si¢ dendryt (czyli graf). Dendryt taki sktada si¢
z wierzchotkow i wigzadet. Konstrukcje dendrytu rozpoczyna si¢ od polaczenia
kazdego wojewodztwa (a SciSlej — wierzcholka grafu odpowiadajacego woje-
wodztwu) z najbardziej do niego podobnym. Niektore z tak wyznaczonych pota-
czen moga by¢ podwojne. W wyniku przeprowadzenia procedury laczenia
w odniesieniu do wszystkich rozpatrywanych wojewddztw uzyskuje si¢ graf
sktadajacy si¢ z szesnastu wierzchotkow. Graf ten bedzie ztozony z tzw. skupief
pierwszego rzedu, przy czym skupienie to grupa wojewddztw potaczonych ze
soba za pomoca wigzadel bezposrednio albo posrednio.

Po sfinalizowaniu etapu pierwszego moga zaistnie¢ dwie sytuacje. Moze si¢
okaza¢, ze zbudowany dendryt bedzie grafem sp6jnym. Otrzyma si¢ wtedy jed-
no skupienie pierwszego rzgdu, w ktorym wszystkie wierzchotki bedg potaczone
nieprzerwanym ciagiem wigzadet'’. W przypadku wystapienia takiej sytuacji, po
etapie pierwszym przechodzi si¢ bezposrednio do etapu trzeciego. Jesli nato-
miast w etapie pierwszym otrzyma si¢ co najmniej dwa skupienia pierwszego
rzedu, nalezy przeprowadzi¢ etap drugi.

7 Sompolska-Rzechuta (2002), s. 525.
8 Dziechciarz (2002), s. 273.

9 Miodak (2006), s. 77.

10 Piszczata (2000), s. 23.
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Etap 2. W etapie tym dla kazdego skupienia pierwszego rzedu poszukuje si¢
skupienia najbardziej podobnego sposrdd wszystkich pozostatych skupien. Jako
warto$¢ statystyki A dotyczaca skupien p i ¢ nalezaloby przyja¢ minimalng
warto$¢ tej statystyki obliczong dla poszczegolnych wojewodztw nalezacych do
tych dwoch skupien, co matematycznie mozna zapisa¢ nastepujaco:

mip A o

gdzie:

Jj=1,2,.., n, — wojewddztwa nalezace do skupienia p,

[=1,2, .., n, — wojewodztwa nalezace do skupienia g,
n, — liczba wojewodztw nalezacych do skupienia p,
n, — liczba wojewodztw nalezacych do skupienia g.

Tak wiec na dendrycie kazde skupienie pierwszego rzedu taczy sic wigzaniem
ze skupieniem, ktore jest do niego najbardziej podobne, przy czym laczenie sku-
pien polega na taczeniu tych obiektow nalezacych do rozpatrywanych skupien,
ktorych odleglo$¢ jest najmniejsza. W rezultacie powstang tzw. skupienia dru-
giego rzedu. Procedure aczenia powtarza si¢ az do momentu, gdy wszystkie
skupienia bgda ze soba potaczone i otrzyma si¢ graf spojny. Taki graf bedzie
sktadal si¢ z n—1 wigzadel, gdzie n jest liczba wierzchotkow.

Etap 3. Z kolei w etapie trzecim dokonuje si¢ podzialu grafu spojnego.
W przypadku gdy ostateczna klasyfikacja ma wyodrgbni¢ £ roztacznych klas,
graf spojny nalezy podzieli¢ na & skupien. W tym celu z otrzymanego dendrytu
usuwa si¢ k—1 wigzan odpowiadajacych najwigkszym odlegtosciom.

ZASTOSOWANIE TESTU KOEMOGOROWA-SMIRNOWA
DO SPRAWDZENIA ZGQDNOS’CJ ROZKEADOW
W WOJEWODZTWACH

Dla kazdego gospodarstwa domowego ankietowanego przez GUS w badaniu
budzetow gospodarstw domowych za 2012 r. wyznaczono dochdd rozporzadzal-
ny przypadajacy na osobe. Informacje zawarte w udostgpnionej przez GUS bazie
danych pozwolity takze na przyporzadkowanie poszczegodlnych gospodarstw do
odpowiednich wojewoddztw. Dzigki temu mozliwe stato si¢ wyodrebnienie szes-
nastu zbiorowosci statystycznych. Nastepnie postawiono hipoteze zerowa —
gloszaca, ze dystrybuanty rozktadéw tej samej cechy X w dwoch wojewoddz-
twach sg takie same — wobec hipotezy alternatywnej, ze sa rézne. Weryfikacje
hipotezy zerowej przeprowadzono oddzielnie dla kazdej pary wojewodztw.
W tabl. 11 2 podano uzyskane warto$ci odpowiednio statystyki D i A.
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Niech przyjety z gory poziom istotno$ci & wynosi 0,01. Wowczas odczytana
z tablicy granicznego rozktadu A4 Kolmogorowa warto$¢ krytyczna dla zatozo-
nego wspotczynnika « =0,01 wynosi 4, =1,63. Dla kazdej pary wojewodztw
otrzymano A= A,, totez warto$¢ statystyki A znalazla si¢ w obszarze krytycz-
nym 1 hipotez¢ H, trzeba odrzuci¢. Nie mozna wigc twierdzi¢, ze ktorakolwiek

z rozpatrywanych par wojewodztw ma taki sam rozktad dochodu rozporzadzal-
nego na osobe. Oznacza to, ze roznice miedzy wartosciami dystrybuant empi-
rycznych w prébach byty na tyle duze, ze przypuszczenie o identyczno$ci roz-
ktadow w obu populacjach zostato odrzucone.

Warto podkresli¢, ze w stosowanym teScie Kotmogorowa-Smirnowa nie trze-
ba przyjmowa¢ jakichkolwiek zatozen co do typu rozktadu badanej cechy, po-
niewaz rozktad statystyki testowej A nie zalezy od postaci rozktadu zmienne;j
w populacji bedacej przedmiotem zainteresowania. Stad niniejszy test mogt by¢
stosowany bez koniecznoS$ci okreslania rodzaju rozktadu dochodu rozporzadzal-
nego per capita w poszczegolnych wojewodztwach.

PODZIELENIE WOJEWODZTW NA GRUPY PODOBNE POD WZGLEDEM
ROZKEADU DOCHODU ROZPORZADZALNEGO NA OSOBE

Skoro wiadomo, ze dochdd rozporzadzalny na osobg ma w poszczegdlnych
wojewodztwach inny rozktad, to warto byloby sprawdzi¢, ktore wojewodztwa
maja rozktady podobne. Postawionym zadaniem bedzie wiec podziatl zbioru
szesnastu wojewodztw na takie roztgczne i niepuste podzbiory — zwane klasami
— aby wojewddztwa nalezace do tych samych klas byly pod wzgledem rozkta-
déw jak najbardziej podobne, a nalezace do roznych klas byty jak najmniej po-
dobne. W tym celu zastosowana zostanie metoda dendrytowa, ktdra przeprowa-
dzona bedzie na podstawie wartosci statystyki A.

Wiadomo, ze rozklady w dwoch populacjach sg tym bardziej podobne,
im mniejsza wartos¢ ma A. Dodatkowo statystyka 4 ma tez nastgpujace wias-
nosci:

1) Ay >0,
2) 4; =0,
3) Ay =2y

W kazdym wierszu tabl. 2 pogrubiona czcionka zaznaczono najmniejsze do-
datnie wartosci A. Na podstawie tych liczb sporzadzono wykr. 1, na ktéorym
wojewddztwa (czyli wierzchotki grafu) oznaczono kotkami. Otrzymano cztery
skupienia pierwszego rzedu sktadajace si¢ z nastepujagcych wojewodztw (sposob
numerowania poszczegolnych skupien jest dowolny):

I — podkarpackie, lubelskie, warminsko-mazurskie, kujawsko-pomorskie, swie-

tokrzyskie;
II — wielkopolskie, matopolskie, podlaskie;
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IIT — mazowieckie, pomorskie, zachodniopomorskie, todzkie;
IV — dolnoslaskie, $laskie, opolskie, lubuskie.

Wykr. 1. SKUPIENIA PIERWSZEGO RZEDU

2,07 2,07
KP WP

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie tabl. 2.

1,99 @ 6,18 O
&/ =

16 2
()
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(&)

o
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222 A 258 (o
o/ ‘

®

W nastgpnym etapie nalezy polaczyé ze sobg odpowiednie skupienia pierw-
szego rzgdu. W tym celu dla kazdego skupienia poszukuje si¢ skupienia najbar-
dziej podobnego oraz okresla si¢ te wojewodztwa w poszczegdlnych skupie-
niach, ktore nalezy ze soba polaczyé. Wartosci statystyki A dla par woje-
wodztw, ktore nalezatoby ze sobg potaczy¢ w celu potaczenia skupien, do kto-
rych te wojewodztwa nalezg, znajduja si¢ w tabl. 3.

TABL. 3. WARTOSCI STATYSTYKI A DLA POSZCZEGOLNYCH PAR SKUPIEN

Wojewodztwa PK,LB, WM, KP,SK | WP, MP, PL MZ, PM, ZP, LD DS, SL, OP, LS
PK, LB, WM, KP, $K .... 0,00 2,19 4,22 4,24
WP, MP, PL ...........c......... 2,19 0,00 2,13 2,82
MZ, ?M, ZP, LD ......... 4,22 2,13 0,00 2,20
DS, SL,OP, LS .............. 4,24 2,82 2,20 0,00

Uw a ga. Jak przy tabl. 1.
716 dto: obliczenia wlasne na podstawie tabl. 2.

W kazdym wierszu tabl. 3 wytluszczono najnizsza niezerowg wartos¢ A, czyli
na wykr. 1 nalezy polaczy¢ ze soba skupienia:
I z Il — woj. kujawsko-pomorskie z woj. wielkopolskim;
I z 1 (i I z IT) — woj. podlaskie z woj. t6dzkim,;

IV z IIl — woj. lubuskie z woj. t6dzkim.
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Powstaly w ten sposob graf jest spojny, zatem mozna juz przejs¢ do odpo-
wiedniego podzielenia. W przypadku grupowania wojewodztw w dwie jedno-
rodne klasy nalezatoby z grafu spdjnego usungé jedno najdtuzsze wigzanie od-
powiadajace odlegtosci rownej 6,18. Wowcezas w jednej grupie znalazloby sie
woj. mazowieckie, a w drugiej grupie — pozostate wojewddztwa. W przypadku
wyodrebnienia trzech grup nalezatoby usunaé tez wiazanie ilustrujace odlegtos¢
wynoszaca 4,01 1 w ten sposdb powstataby kolejna jednoelementowa grupa
z woj. podkarpackim. Z kolei, gdyby celem byto wyznaczenie czterech jedno-
rodnych klas, usunigciu ulegloby tez wigzanie dla dystansu 2,58 1 wtedy powsta-
faby nastepna jednoelementowa grupa z woj. dolnoslaskim. Wydaje sie, ze przy
szesnastu wierzchotkach grafu nie jest zasadne dzielenie go na wigcej niz cztery
klasy.

Wykr. 2. DENDRYT SPOJNY*

a Linig przerywang oznaczono trzy wigzania odpowiadajace najwigkszym odlegtosciom.

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Ostatecznie po przeprowadzeniu poszczegdlnych etapéw taksonomii wro-
ctawskiej powstaly nastgpujace cztery klasy (w nawiasach podano wartosci
sredniego dochodu rozporzadzalnego w zI na osobe):

e woj. mazowieckie (1676,14);

e woj. dolnoslaskie (1374,23);

e wojewodztwa: pomorskie (1359,85), opolskie (1300,14), slaskie (1299,77),
zachodniopomorskie (1289,10), podlaskie (1264,26), t6dzkie (1260,57), lubu-
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skie (1210,77), matopolskie (1187,76), wielkopolskie (1152,77), kujawsko-
-pomorskie (1131,55), s$wietokrzyskie (1124,50), warminsko-mazurskie
(1093,56), lubelskie (1068,70);

e woj. podkarpackie (967,77).

Podsumowanie

Celem artykutu byta odpowiedz na pytanie, czy w wojewodztwach jest taki
sam rozktad dochodu rozporzadzalnego per capita, a jesli nie, to ktére woje-
wodztwa maja najbardziej podobne do siebie rozklady analizowanej zmienne;j.
Aby osiggna¢ postawiony cel, zrealizowano dwa zadania badawcze.

Realizacja pierwszego zadania badawczego polegala na weryfikacji hipotezy
statystycznej gloszacej, ze rozktady badanej cechy w dwoch populacjach sg takie
same, a wigc istniejace roznice w wartosciach dystrybuant obliczonych na pod-
stawie wynikow z préb sa statystycznie nieistotne. Sprawdzenia prawdziwosci
tak sformutowanej hipotezy za pomoca testu Kotmogorowa-Smirnowa doko-
nano dla kazdej pary wojewodztw, a zatem test przeprowadzono 120 razy.
W przypadku kazdej pary wojewoddztw wartos$¢ statystyki empirycznej A znala-
zta si¢ w prawostronnym obszarze krytycznym okre§lonym rownaniem
P{/’L > 1,63}= 0,01. W zwiazku z tym w kazdym ze 120 przypadkow przypusz-
czenie o identyczno$ci rozktadow dochodu rozporzadzalnego na osobe w danych
wojewodztwach trzeba byto odrzucic.

Warto tez zaznaczy€, ze odrzucenie hipotezy zerowej na korzy$¢ hipotezy
alternatywnej w teScie Kotmogorowa-Smirnowa pozwala jedynie orzec, ze roz-
nice w wartosciach dystrybuant empirycznych w obu probach byly statystycznie
istotne 1 dlatego rozktady w populacjach sg rézne. Nie ma natomiast potrzeby
okreslania charakteru tych réznic. Celem przeprowadzenia testu Kolmogorowa-
-Smirnowa jest wigc wykrycie wszystkich rodzajow roznic tacznie — tak
w rodzajach rozkltadéw, jak i w wartosciach parametrow tych rozktadow. Ozna-
cza to, ze odrzucenie H, moze by¢ spowodowane tym, ze dwie populacje roz-
nig si¢ typem rozktadu i/lub roznia si¢ parametrami, a rozstrzygniecie kwestii,
czym doktadnie si¢ rdéznig nie jest potrzebne do realizacji celu tego artykutu.
Wazne jest jedynie, aby mie¢ §wiadomosc istnienia potencjalnej mozliwosci, ze
poszczegblne populacje maja taki sam typ rozktadu, ale warto$ci parametrow
tych rozktadéw na tyle réznig si¢ od siebie, ze nie byto podstaw do przyjecia
hipotezy zerowej o identycznos$ci rozktadow za prawdziwa.

Realizacja drugiego zadania badawczego pozwolila na pogrupowanie woje-
wodztw w klasy o rozkladach najbardziej do siebie podobnych. Grupowania
tego dokonano na podstawie wartosci statystyki A obliczonej w pierwszym
zadaniu badawczym i przy wykorzystaniu metody dendrytowej. W efekcie uzy-
skano trzy grupy jednoelementowe oraz jedng grupg obejmujacag pozostate trzy-
nascie wojewodztw. Okazato si¢ bowiem, ze woj. mazowieckie ze $srednim do-
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chodem na osobe opiewajacym na 1676,14 zt, woj. dolnoslaskie z dochodem
1374,23 zt na osobe oraz woj. podkarpackie z dochodem 967,77 zt na osobe
maja na tyle rézny typ rozkladu i/lub wartos¢ parametréw rozkladu, ze nie moz-
na ich uzna¢ za podobne ani do siebie nawzajem, ani do jakiegokolwiek innego
wojewoddztwa. Z kolei pozostate wojewodztwa ze srednim dochodem rozporza-
dzalnym per capita ksztattujacym si¢ od 1068,70 do 1359.,85 zt mozna uzna¢ za
podobne pod wzgledem rozkladu badanej cechy na tyle, Ze umieszczone zostaja
w jednej klasie.

dr Anna Turczak — Zachodniopomorska Szkota Biznesu w Szczecinie, dr Patrycja Zwiech
— Uniwersytet Szczecinski
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SUMMARY

The paper considered the question of whether the distribution of disposable
income per capita in the Polish voivodships (provinces) is similar. To study this,
the authors put appropriate statistical hypotheses and verified using the Kolmo-
gorov-Smirnov test. Conducting this test allowed them to conclude that there are
no grounds to assert that the hypothesis of identical distributions of disposable
income per capita is true. The authors determined only the degree of similarity
of individual schedules and on this basis, divided the provinces into four homo-
geneous classes. Thanks to the Wroclaw taxonomy there has been shown that the
conduct of the said division results in separation of the three one-piece groups,
and one group of thirteen provinces.
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PE3IOME

B cmamve paccmampueaemcs 6onpoc, s6isnemcs AU MAKUM  CAMbLM
pacnpeodeiieHue YUcmozo 00x00a Ha Oyuly nacenenus 8 goesoocmeax? /[ns smoii
yeau Ovbliu NOCMAGIEHbl CIMAMUCIUYECKUe 2UNome3vl U OHU OblLIU NPOGePeHbl
¢ ucnoavzosanuem mecma Koamoeoposa-Cmupnosa. Ilposedenue smozo mecma
NO360UN0 NPUUMU K GblGOJY, YMO Hem HUKAKUX OCHOBAHULL NAaa2amyv, 4mo
cunome3a no UOCHMUYHOCMU PACTIPeOeNeHUs Yucmozo 00xo0a Ha Oyuy
Hacenenus sensemcs eepHou. bvina nuww onpederena cmenenv cxodcmea
OmMOeNbHbIX pacnpedeneHull U Ha Mot OCHO8e 80€600CMBA ObLIU pa30eleHbl Ha
yemvlpe paAGHOMEpPHBIX Klacca. brnacodaps ucnorv3oeanuio  8poynaécKou
MAKCOHOMUU ObLIO NOKA3AHO, 4MO npogedeHue 00CynHcoaemozo paszoeieHus
NO360IUNO NONYHYUMb PE3YAbINam GblOeleHUss mpex OOHOINEMEHMHbIX CPYNN
U OOHOUL 2pYNNbL COCMABNEHHOU U3 MPUHAOYAMU 80EBOOCHIE.
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