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1. WPROWADZENIE

Zgodnie zUstawy z dnia 28 lipca 1990 r. o dziatalfa ubezpieczeniow;
ubezpieczenia komunikacyjne najedo dziatu Il ubezpiecze maptkowych
i pozostatych osobowych. Przy czym ubezpieczenia kikagyjne odpowie-
dzialnaci cywilnej OC stanows grupe 10. tego dzialu. W Polsce w 2012 r.
skladka przypisana brutto z tytutu ubezpigckemunikacyjnych stanowita oko-
to 56% skfadki ubezpiecaemaptkowych i osobowych, z czego 34% to ubez-
pieczenia grupy 1&Ponadto sktadki z tytutu ubezpieéaeomunikacyjnych OC
stanowity srednio 39% skladek portfela ubezpietzaagtkowych kadego to-
warzystwa ubezpieczeniowego. Od roku 2008 wynikni@zmy’ w ubezpiecze-
niach grupy 10. na rynku jest ujemny, co wskazujepotzele zmian taryf
w tych ubezpieczeniach. Zadaniem ubezpieczycielaugsymanie rownowagi
finansowej skladek $wiadczeé poprzez ustalenie wielkoi funduszu ubezpie-
czeniowego, potrzebnego do wygéania s¢ z przygtych zobowizan oraz wia-
sciwe roztazenie pomgdzy ubezpieczanych kosztoéw tworzenia tego funduszu.
Wielkos¢ funduszu ustala sina podstawie przewidywanych liczby i wietkd
szkéd. Rozieenie kosztéw tworzenia funduszu polega nanidowaniu wyso-
kosci sktadek ubezpieczeniowych. Petna réwnowaga opefinansowych to
stan, w ktorym sktadki pokrywajvszystkie koszty ubezpieczyciela.

W ubezpieczeniach komunikacyjnych zaktadg ¢ rozktad liczby szkéd
w portfelu dla kadego ubezpieczonego jest tego samego typu. Zmiesoaa
opisupca liczke szkdd w jednostce czasu jest zmigiosowg skokowy. W lite-
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1 Ustawa z dnia 28 lipca 1990 r. o dziatalitoubezpieczeniowepzU 1990, nr 59, poz. 344.

2Raport o stanie sektora ubezpietzeo | pétroczu 2012 rokukKNF, Warszawa 2012,
www.knf.gov.pl.

% Wynik techniczny rozumiany jak Rozporzdzeniu Ministra Finanséw z dnia 28 grudnia
2009 r. w sprawie szczegolnych zasad rachunkovaaktadow ubezpiecze zakladoéw reaseku-
racji, DzU 2009, nr 226, poz. 1825.
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raturze aktuarialnej dotygeej metod wyznaczania skladek w ubezpieczeniach
komunikacyjnych najesciej do opisu liczby szkdéd w danym okresie czasu
stosuje si rozktad dwumianowy, Poissona lub ujemny dwumianoRgzkiad
liczby szkéd opisywano za pompcrozktadu ujemnego dwumianowego
m. in. w pracach Lemaitelbiwoye, Adeleke i Aduloju Zastosowanie rozktadu
Poissona — logarytmiczno normalnego przedstawiaprgca Aitchison i Hd

W pracach Trembldy Willmot® do modelowania liczby szkéd w ubezpiecze-
niach komunikacyjnych wykorzystano rozklad Poissenadwrotny normalny,

a w pracy Sarabia i Gomemzktad Poissona — beta. Rozktad Poissona — gam-
ma—gamma do opisu liczby szkédyto np. w pracy Gomez, Sarabia, Perez
i Vazquez®. Uogdlniony rozktad Poissona — gamma zastosowana rmpraco-
waniu Sarabia, Gomez i Vazquezrozktad dwumianowy — beta np. w pracy
Griffiths™, ujemny dwumianowy — Pareto np. w pracy ShengwanganYu

i Whitmore"®, geometryczny np. w opracowaniu Mert i SayKaRozkiad Ney-
mana typu A oraz uogolniony rozktad Poissona—Pagmazentuje praca Panjer

i Willmot™®.
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aplicaciones a datos de seguyrdsvestigaciones en Seguros y Gestion de RiefRjesgo 2007,
s. 15-26.
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2. WYBRANE ROZKLADY LICZBY SZKOD

W niniejszej cesci pracy dokonano przeglu rozktadéw najcgciej sto-
sowanych w literaturze aktuarialnej do opisu licarkdéd w ubezpieczeniach
komunikacyjnych OC. Niech zmienna losoXaznacza liczé szkdd z indywi-
dualnej polisy lub portfela polis.

Rozktad dwumianowy Bernouliegoopisany jestfunkcja rozkladu praw-
dopodobiéstwa:

RO o ny _ nl
P(X _k)—(ka q"",gdzie k= 0}...,noraz [J—m (1)

Wartcé¢ oczekiwana i wariancja rozktadu wyn@sz
EX =npi D?X =npq, gdzieq=1- p.

Rozktad Poissonato rozktad o funkcji prawdopodohlistwa okrélonej
wzorem:

k
P(X =k) :exp(—)l)%, k=01... 2

z wartdicig oczekiwag i wariancp postaci:EX = A i D*X = A .
Zmienna losowaX marozkiad ujemny dwumianowy (Polya) jezeli jej
funkcja rozktadu prawdopodokliistwa ma posta

a k
P(X:k):r(a+k) 4 1 (3)
Mok \(1+4) \1+
Przyjmupc p= % L >0, funkcja rozktadu prawdopodoligtwa

rozktadu ujemnego dwumianowego z parametramii p dana jest rbwnaniem:

P(X =k) :(a +li(_ljp”(1— p)‘, k=012,..;a>0 (4)
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R B CAFEAS

K Fa)(k+) T(a)k

Wartas¢ oczekiwana i wariancja rozktadu ujemnego dwumiaemavopisa-
nego réwnaniami (3) i (4) odpowiednio wyn@sz

ex=24"P) _ @ oo, pex = 24-D) :ﬁ£1+1].

2

p B p B

Rozktad ujemny dwumianowy z catkowitvartasciag parametrua nazywa-
ny jestrozktadem Pascala Dla @ =1rozktad ujemny dwumianowy nazywany
jestrozktadem geometrycznym

Niech zmienna losowaX ma rozktad Poissona z parametréimoraz niech
parametri ma rozktad odwrotny normalny. Wéwczas zmienna l@aso¥vma
rozkltad Poissona — odwrotny normalny Funkcja rozktadu prawdopodohie
stwa rozktadu Poissona — odwrotnego normalnegs$Boi— Inverse Gaussian)
dana jest wzorem:

P(X =k) = \/% explavi- 9)% Kiso(@ k=01..  (5)

gdzie: Kk_yz(a)jest zmodyfikowan funkcjg Bessela trzeciego rodzaju
(dla dodatnich i rzeczywistych argumentow) postaci:

Kio12(@) = fexp(a)( kk 1“')) (2a )"]kzlz... ©)

Wartcé¢ oczekiwana i wariancja rozktada gostaci:

Ex=—29 ipex=992"9 4 pc1a50.
2J1-6 4(1-6)

Rozklad mana przedstawi wywajac innej parametryzacji, za ponmpc
funkcji tworzacej prawdopodobisstwa postaci:

P(t) = exp{%(l— J1+2B8(1-1) )} @
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Wartaé¢ oczekiwana i wariancja rozkladu Poissona — odvergdnnormal-
nego maj wowczas posta EX =y i D?X = u(1+ ), a wartéci prawdo-
podobidgistw mazna obliczy rekurencyjnie ze wzorow:

P, = P(X =0) = ex;{%(l—,/h 2,8)}

b, =P(X =1) =—~ ®)

Vo™

_ 3
po=P(Xx=ky= £ K8y M 1

K3, w ML, k=23
1428 kP 1428 kk-1) "¢ 3

1
Ponadto zachodzi zwdek: A :% 1+2B)2 -1|.

Niech zmienna losowa& ma rozktad Poissona z parametrehoraz niech
parametr A bedzie zmienn losows o rozktadzie logarytmiczno-normalnym.
Wéwczas zmienna losowX marozktad Poissona — logarytmiczno normalny
z funkcp rozktadu prawdopodohistwa dag rownaniem:

v LTk (InA - )
P(X—k)—am!'([exp( MHA ex;{ 3 ]d/l, o

k=01...40R0c>0

Wartas¢ oczekiwana i wariancja rozktadu raajosta:

EX = ex;{,u+lazj
2
oraz D?X = exdz,u+202)+ ex;{u+%02j —ex;{Z/,HJZ),

gdzieu i 0?s3 odpowiednio wartécia oczekiwarg i warianch zmiennej
losowej A\ o rozktadzie logarytmiczno normalnym.
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Funkcja rozkladu prawdopodolitwa rozkltadu Poissona—Poissona
(Neymana typu A)wyraza sg wzorem:

o Kk

A .
P(X =k) =expt-A) 2= 3 - (hexpeA)", k= 012 (10)
. n:0 s

Wartcé¢ oczekiwana i wariancja rozktadu Neymana typu A wyaosz
EX = A4, oraz D2X = A, (L+ A,).

Prawdopodobigstwa rozkladu Neymana typu A wrma wyznaczy reku-
rencyjnie za pomacwzorow:

A&
pﬁfZJq,-pk-,-, k=12..,
=L

P, =exp{-A,[1-exp(A,)]}, (11)
A
O = ?2 Ok-1-

Uogolniony rozktad Poisona—Pascaldo rozktad opisywany za pomgc
funkcji tworzacej momenty postaci:

R ps

Wartaé¢ oczekiwana, wariancja oraz skoas¢ rozkltadu wynosz odpo-
wiednio:

EX =ty = A1~ 1+ B) 17 aB, D*X = 1t = py[1+ (@ +1) ]
_3
orazy = ,Uz{:gﬂz —244 +

a+2 (U, - 1h)? _
a+tl 4
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Dla a >0 rozkiad jest nazywanyozktadem Poissona—PascalaDla
a =1 rozkiad jest nazywansozktadem Polya—Aeppli Dla @ = -05 rozktad
nazywa s} rozktadem Poissona — odwrotnym normalnym. Waaitprawdopo-
dobieastw uogédlnionego rozktadu Poissona—Pascalanamaevyznacz§ ze wzo-
réw rekurencyjnych postaci:

A&
pk:KZJqJ'pk—ja k=12..,
j=1

P =ExXp(A),
k+a-1 p (13)
G =1+ g% k=23,...,
1+
a B

q, = (1+ﬁ)a _11+ﬁ .

3. WYBOR ROZKLADU LICZBY SZKOD

Heilmann sugeruje wybér rozktadu liczby szkéd w zgheczeniach komu-
nikacyjnych odpowiedzialrdgi cywilnej w zaleénaosci od relacji médzy warto-
scig oczekiwag i warianch z proby® rozwazajac trzy rozktady: dwumianowy,
Poissona oraz ujemny dwumianowy. Wedtug pracy Panjéitimot*’ wsepny
wybér teoretycznego rozktadu liczby szkdd z#mdoy¢ oparty na obliczonych
momentach z proby oraz wspoétczynnikachstaci.

Niech X3, X,, ..., X, bedzie proly prost orazX;, X,, ..., X, niezalenymi
zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie skokowyomenty zwykte
rzedur z préby maj posta:

1 n
M, ==> X, r=123.. (14)
Niz
W przypadku danych zagregowanych, gdzie znamy tiitkabe polis dla

danej liczby szkéd, momenty zwykte z préby wyrnpsz

1 W. R. HeilmannFundamentals of Risk Theoyerlag Versiecherungswirtschaft e.V.,
Karlsruhe 1988, s. 46.
YH.H.Panjer, G. E.Willmop. cit, s. 292.
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——Zk Ny, r=12.. (15)
gdzie N jestliczla X, dla ktorych:

X, =k, (k=012..),n= ZNK orazX——ZkN
k=0

Pierwsze trzy momenty centralne z préby wynosz
X=M;; S?=M,-MZ; K=Mz-3M,M; +2M3.

Wspétczynniki czstaici opisuje rownanie:

T, = (k+1) k+1, k= 012... (16)
k

Wybierapc rozkiad liczby roszczenajpierw rozpatruje sirozktady z klasy
(a,b,0)*®, czyli rozktad Poissona, dwumianowy lub ujemny dwumianowschti

T, =(atb)+ak, k= 012.. (17)

bedzie réwnaniem pewnej funkcji. W przypadku, gdy faakdana réwnaniem
(17) jest prost, ktorej Wspoiczynnlk kierunkowy:

- wynosi zero orazX = S?,wéwczas do modelowania rozktadu liczby
szkdd nadaje sirozkitad P0|ssona

- jest ujemny orazX > S? wéwczas rozktad liczby szkéd riwa mode-

lowa¢ rozktadem dwum@nowym

- jest dodatni orazX < S?, powinno s¢ wybra: rozktad ujemny dwumia-
nowy.

W przypadku, gdy funkcja opisana réwnaniem (17ni® szybciej ni
liniowo nalezy rozwazy¢ skasnosé rozktadu. Jeeli spetnione jest réwnanie:

K =as? -2x +2(8 X" xX)’

18 por. W. OttoMatematyka w ubezpieczeniach. Ubezpieczenigthmie WNT, War-
szawa 2002.
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to rozktad ujemny dwumianowy powinien dobrze modeld liczbe szkod.
Jezeli prawdziwa jest nieréwrio:

K <352 2x+28° X% xX)

to do opisu rozktadu liczby szkéd vma wy¢ uogblnionego rozktadu Poissona
—Pascala lub jego specjalnego przypadku rozkladssBwa — odwrotnego nor-
malnego. W przypadku, gdy prawdziwa jest nieré&no

K >352 - 2x+2%,

to do modelowania rozktadu liczby szkdd nads¢ rozktady: Neymana typu A,
Polya—Aeppli, Poissona—Pascala lub ujemnego dwumianowego

4. STATYSTYCZNE METODY OCENY DOPASOWANIA ROZKLADOW
EMPIRYCZNYCH | TEORETYCZNYCH

Test zgodnéci y? i test A -Kotmogorowa to najagciej stosowane w lite-
raturze aktuarialnej testy, ghce do oceny stopnia dopasowania rozktadu teore-
tycznego do danych empirycznych. Warto jednak zawdyaze w przypadku
rozktadu liczby szkéd w ubezpieczeniach komunikaggh OC liczba klas &z
sto nie przekracza czterech, co sprawgaliczba stopni swobody testu zgodno-
$ci chi-kwadrat jest zbyt mata. Ponadto w ubezpieiedn komunikacyjnych
w klasie z liczlg szkdd zero koncentrujeesiviekszas¢ polis powoduic znie-
ksztatcenie rozktadu. W przypadku catych portfelivgtaje take problem
z liczebndcia préby. Test zgodrigi chi-kwadrat z reguty przy prébach pakey
900 odrzuca hipotezzerows nawet mimo diej zgodnéci danych empirycz-
nych z badanym rozktadem teoretycznym. W takich paiach w literaturze
statystycznej mma znale¢ miary oceny stopnia dopasowania rozktadu teore-
tycznego do danych empirycznych, takie jak: odchiglestandardowe Ebic
czestasci wzglednych, wskanik podobigstwa struktur, wskanik podobigstwa
rozktadéw, wskanik maksymalnej rénicy czstotliwosci wzglednych, czy
wskaznik maksymalnej rénicy dystrybuartf.

¥ por.J. KordosMetody analizy i prognozowania rozktadow ptac i ldeddéw ludnéci,
PWE, Warszawa 1973, s. 115-118.
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Odchylenie standardowe r@nic czestosci wzglednych to miara dana
wzorem:

S =\/1i(yi -y (18)

i=1
gdzie:
k - liczba klas,
Vi — Czgstasci empiryczne
Vi — czgstdici teoretyczne (oszacowar

Miara jest réwna zeru w przypadku petnej zgaanoozktadu empiryczne-
go iteoretycznego. Z praktyki wynikae: warté¢ S, < 0005 swiadczy
0 wysokiej zgodngxi rozktadow; jeeli 0005< S, < 001, to zgodné¢ bada-
nych rozktadow jest zadawadap; S, = 001 swiadczy o znacznych odchyle-
niach medzy badanymi rozkladami.

Wskaznik podobienstwa struktur przedstawia wzor:

=~

Wy = 1min(yi ) (19)

gdzie:
oznaczenia jak wagj.

Wskaznik przyjmuje wartéci z przedziatu [0,1]. Im jego waré blizsza jedno-
$ci tym bardziej podobne struktury badanych rozktadow.

Wskaznik podobienstwa rozktadéw okresla rownanie:
1k N
Wy =1-=3 |y - /i (20)
2ix
gdzie:
oznaczenia jak wagj.
Wskaznik podobigstwa rozktadoéw jest réwny 100% dla rozktadéw catko-

wicie zgodnych. Rozktady wykazujwysoky zgodng¢ gdy W, = 097. Jezeli
W, < 095to rozktady wykazuj znaczne rozbigosci.
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Wskaznik maksymalnej roznicy czestotliwosci wzglednych jest dany
wzorem:

Mmax = mia)“/i - J7|| (22)

gdzie:
oznaczenia jak wagj.

Wskaznik ten jest rowny zeru dla rozktadow catkowicieodgych. Jeeli
M'max < 002, to uwaa sk, ze rozktady g dos¢ zgodne.

Wskaznik maksymalnej réznicy dystrybuant definiuje rownanie:

A

Dimax = mia#Fi - F (22)

gdzie:

I
F = Zy,- — wartcg¢ dystrybuanty empirycznej,
j=1

~ [
Fi =2 Vi — wartd¢ dystrybuanty teoretycznej.
j=1
Wskaznik ten jest rowny zeru dla rozkladéw catkowicie zgodnych

We wstpnych analizach zgodso rozktadéw liczby szkdéd z rozktadami
teoretycznymi mégna oprocz wskanikow danych wzorami (18)—(22) stosaiva
poréwnania parametréw badanych rozktaddéw, takich fa&dnia, mediana,
pierwszy i trzeci kwartyl, pierwszy i dziegty decyl, miary zrénicowania roz-
kladow. Przyjmuje si ze jezeli réznice wzgkdne ocen wszystkich parametrow
rozktadu empirycznego i teoretycznego nie przekapdb, to rozklady s dosé
zgodne. Mana réwnie stosowa testy statystyczne weryfikage hipotezy
o wartgciach parametréw rozktadu empirycznego. Zastosowarseystkich
wymienionych metod pozwala &todoktadnie wybré rozktad teoretyczny do-
pasowany do danych empirycznych.

5. PRZYKLADY EMPIRYCZNE

W czsci dotyczcej zastosowa dokonano oceny rozktadéw liczby szkod
w ubezpieczeniach komunikacyjnych na dwdéch przykiaad zbiorach danych
rzeczywistych. Dokonano estymacji parametréw rozidaanetod momentow
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oraz dopasowano rozklad teoretyczny do empiryczrzegpomog miar przed-
stawionych w cgsci 4 pracy.
Przyktad 1. Rozkfad liczby szkdd dla okoto 35 000 polis ubezp@@ ko-
munikacyjnych OC dla rynku niemieckiego w roku 200Zedstawia tab. 1.
Zgodnie z wczéniej przedstawiog zasad wyboru rozktadu liczby szkdd oce-
niono relact wartasci oczekiwanej i wariancji rozktadu empirycznegoala-
nych z tab. 1:X =0,04065 S? = 0,04051, czyli X > S*. Zatem rozktad licz-
by szkdd meana opisa rozkladem dwumianowym. Poniewadznica pomédzy
wartccia oczekiwam, a warianci w rozkladzie empirycznym nie jest 1y
zbadano rownie zgodnd¢ z rozkladem Poissona. Wadtd miar oceny stopnia
dopasowania rozktadéw empirycznego i teoretycznychdstawia tab. 2.

Tabela 1l
Rozktady liczby szkod
Prawdopodobigstwo
Liczba szkod Liczba polis
p empiryczne rozl_dad ro_zk#ad
dwumianowy Poissona
0 338330 0,960084677 0,960167572 0,960167574
1 13816 0,039205893 0,039028371 0,039028B67
2 243 0,00068956% 0,0007932 0,000793202
3 6 1,70263E-0% 1,07471E-C5 1,07472E105
4 1 2,83772E-0€ 1,0921E-G7 1,09212E407
Suma 352394 1 1 L

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych zypr&c Gschbpl, C. CzadoSpa-
tial modelling of claim frequency and claim sizenion-life insurance,Scandinavian Actuarial

Journal” 2007, vol. 3, s. 202—-225.

Tabela 2

Miary stopnia dopasowania rozktadéw

Miara Rozktad teoretyczny
dwumianowy Poissona
S 0,00016419 0,0000991716
W 0,99971900 0,999813466
W, 0,99999993 0,999813466
I'max 0,00000007 0,000177527
Dinax 0,00024700 9,463E-0b

Zrédto: badania wtasne.

Dokonupc analizy miar z tab. 2 nieco lepiej do danych eygzinych pasu-
je rozktad Poissona.
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Przyktad 2. Tabela 3 przedstawia rozktad liczby szkdéd w ubeepe-
niach komunikacyjnych dla okoto 100 tys. polis mky belgijskiego z lat
1975/76. W przypadku przyktadu 2 parametry rozktéidaby szkod wyno-
sza: X =01011 S? =01074, czyli X <S?. Dodatkowo oceniono skoos¢
rozktadu K =0,121647 oraz warté¢ wyrazenia:

2 va (SZ B )7)2
3S°-2X + ZT =0,120981
. . 2 V3 (Sz - )?)2 . .

Poniewa K >3S°-2X +2T, to rozwaono nastpujace roz-
ktady teoretyczne: Poissona, ujemny dwumianowy, Boess- odwrotny nor-
malny oraz Neymana typu A. Uogdlniony rozkiad PaissdéPascala w tym
przypadku nie mogt kyrozwazany ze wzgidu na niespetnienie przez rozktad
empiryczny zateen dotycacych parametréw rozktadu.

Tabela 3
Rozktady liczby szkod
Prawdopodobigstwo
Liczba | Liczba . Poissona — N
szkod | polis | empiryczne Poissona dwﬂ]ririz% odwrotny teyrljlaAna
Wy normalny P

0 96978| 0,906556733 0,903860146 0,906626067  0,9801657 0,906682144
1 9240| 0,086376129 0,091362759 0,086212574 0,026359 0,008552394
2 704| 0,006581038 0,004617503 0,006653076 0,003861®M,004278738
3 43| 0,00040196% 0,00015558 0,000473678 0,00017135002852519
4 9| 8,41326E-05 3,93153E-C6 3,23096E-05 1,22115E-0902139389

106974 1 1 1 1 ]

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych zyracl e m air eAutomobil Insuran-
ce. Actuarial ModelsKluwer, Boston 1985.

Tabela 4

Miary stopnia dopasowania rozktadéw

Rozktad teoretyczny
Miara . i i _
POSSONE | guuimianowy | odwrotny noymalny | NeYMana vpu A
S 0,002685542 0,00009442 0,00192820 0,03491716
W, 0,995013289 0,99978462 0,99623313 0,91542730
W, 0,99501333 0,99999998 0,99999071 0,99695(198
I max 0,00498663 0,00000003 0,00001406 0,00605653
Dimax 0,002696588 0,00009422 0,00375041 0,08444729

Zrédto: badania wiasne.



112 Anna Szyméska

Na podstawie tab. 4 nale stwierdzé, ze do danych empirycznych najlepiej
dopasowany jest rozktad ujemny dwumianowy.

6. PODSUMOWANIE

W przypadku rozktadu liczby szkéd w ubezpieczenikomunikacyjnych
OC nie mana w sposob jednoznaczny odtré typu rozkladu teoretycznego.
Dla kazdego rynku ubezpieczeniowego rozktad liczby szkd@arby zgodny
z innym rozktadem teoretycznym. Nayeréwniez podkréli¢, ze na ocea stop-
nia dopasowania rozktadéw na pewno ma wplyw meestamaciji parametrow
rozktadu, czego nie badano w niniejszej pracy. Naggwastuguje réwnie
fakt, ze nie wszystkie rozklady teoretyczne mdmyy¢ w ogole rozwaane dla
konkretnych danych empirycznych, co wynika z forrgamdefinicji tych roz-
kltadow.
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Anna Szyméska

ROZKLADY LICZBY SZKOD W UBEZPIECZENIACH KOMUNIKACYJ  NYCH OC

Ustalenie wysokéri sktadki ubezpieczeniowej jest podstawowym zaglankadego towa-
rzystwa ubezpieczeniowego. W ubezpieczeniach kdwaagginych OC wyznaczenie sktadki
wymaga znajomii rozktadow liczby i wartéci szkdd w portfelu. W pracy przedstawiono najcz
sciej wykorzystywane w ubezpieczeniach komunikacginyozktady modeluge liczky szkod
oraz zwrécono uwagna metodologiczne problemy dotyce oceny dopasowania danych empi-
rycznych do rozktadéw teoretycznych.

Stowa kluczowe:rozkiad liczby szkéd, ubezpieczenia komunikacyjre

DISTRIBUTIONS OF THE NUMBER OF CLAIMS
IN MOTOR LIABILITY CAR INSURANCE

Determining the amount of the insurance premiunthés primary task of each insurance
company. In motor liability car insurance determaiof premiums requires the knowledge of
distribution of the number and amount of claimsthie portfolio. The paper presents the most
commonly used in motor insurance distributions niadethe number of claims and highlights the
methodological problems to evaluate the fit of emopl data to theoretical distributions.

Key words: distribution of the number of claims, motor liatyilcar insurance.



