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WYKORSYSTANIE TECHNIX I $RODKOW NAUCZANIA
W BIOLOGII

Kurs przygotowawczy do studidw przyrodniczych w naszym Stu-
dium cbejmuje dwa profile biologicane: (1) profil medyczny,
(2) profil rolnicay, g2 AN

Profil medyczny skupia wszystkich siuchacsy chqtnych do
ro:poc:qcu studidw w Polsce w akademiach nodycsuyds 1 Qlado-
miach wychowania fizycznego.

Profil rolniczy przeznaczony jest dla puyutyd: Qtud-n-
téw akademili rolmniczych 2 rdéing specjalnodcig i studidw biglo~-
gicznych w uniwersytetach., Warunkiem rogpoczgeis zajgé = bio-
logii jest odpowiednie zadwiadczenie stwierdzajace ukoficzenie
szkoly dredniej 4 po:ytywnq'oconq z biologii.

Z2ajecia z biologil rozpoczynaja sig w ezdstym tygodniu
pauki w Studium Jgzyka Polskiego. Jest to ten etap nauki je-
ayka polskiego, kiedy zostal zaledwie zasyonalizowany studen-
tom system deklinacji w naszym jgzyku, gdy jui poznalli naj-
prostsze konstrukcje zdad orzekajacych, pytajacych i przeczar
cych, Od tego tei tygodnia rozZpoczynamy systematyczna, naukg
przedmiotu, ktéra w grupach medycznych, w I semestrze odbywa
sig w wymiarze 7 godz, tyqodntowo. aw !i pemastyrze - 8 godz.
tygodaiowo. : ¥ =

Crupy rolnicie w I semestrze majg 3 9odl tygodniowo, a W
I1 semestrze 8. Wymieniona siatka godzin obowiazuje od bieia-
cego roku akademickiego. Program nauciania w grupach medycz-
nych obejmujes :
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1) biologie ogélna,

2) anatomie poprzedzong elementami morfologii czitowieka,

3) genetyke, ?

4) elementy mikrohiologii i vnarazytologii lekarskiej,

5) wybrane zagadnienia z higieny.

W grupach rolniczych program nauczania jest bardziej zréz-
nicowany i obejmuje:

1) biologie ogélna,

2) botanike ogélng i systematyczna,

3) zoologie systematyczna,

4) genetyke,

5) podstawowe problemy ewolucii.

Grupy rozpoczynajgce zajecia w pierwszym terminie sktadajq
egzamin ustny z biologii miedzy 15-30 czerwca, grupy tzw. dru-
goterminowe miedzy 1-15 lipca, a grupy rozno¢zynajace zajecia
w Studium najpéZniej - miedzy 15 a 30 lipca.

Biologia jako przedmiot nauczania obejmuje tylko wybrane
elementy rdznych nauk biologicznych, medycznych i rolniczych -
sa to gidwnie przyktadowe fakty, informacje o niektdrych pra-
widlowodciach, prawach, hipotezach i teoriach, czyli najwaz-
niejsze syntezy biologiczne.

Zadaniem nauczyciela biologii w Studium jest nie tylko nau-
czenie slownictwa specjalistyczneqgo (biclogicznego), ale cze-
sto takze normalne nauczanie przedmiotu, co jest zwigzane -
podobnie jak w polskiej szkole gredniej - 2z takimi zagadnie-
niami, jak:

1) ksztaltowanie naukowego pogladu na Swiat,

2) rozwijanie uzdolnied i zainteresowan,

3) ksztatcenie umiejetnos$ci obserwacji zjawisk biologicz-
nych oraz prawidtowej ich interpretacji,

4) budzenie wrazliwoéci na pigkno przyrody i utrwalenie
przekonafd o jej ochronie, :

5) wdrazanie zasad higieny w #yciu codziennym i szerzenie
jej zasad w otoczeniu.

Na tej podstawie od dawna w dydaktyce biologii za gqtdwne
cele nauczania uznaje sieg:

1) cele dydaktyczne (= poznawcze),
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2) cele ksztatcace,

3) cele wychowawcze.

Cele dydaktyczne to m. in., charakterystyka poszczegélnych
nauk biologicznych ze zwrdéceniem uwagi na dyescypliny rozwija-
jace sig aktualnie najszybciej (jak np. cenetyka, ekologia),
poznanie budowy i czynnodci zyciowych organizméw i wynikajace z
tego wspdtzaleznodci.

Cele ksztaicace dotycza rozwoju spostrzegawczogci, wyobra-
Zni, pamigci, éwicza zdolnoéé skupienia uwaci 1 umiejetnosdci
wnioskowania.,

Cele wychowawcze natomiast majg utatwié konsekwentne i
Swiadome ksztaltowanie i utrwalanie wtasciwej postawy studenta.

Swiadomosé celdw procesu dydaktyczno-wychowawczego jest
podstawowym obowigzkiem kazdego nauczyciela biologii, nie tyl-
ko w polskiej szkole dredniej, ale takze i w Studium. Czesto
bowiem zdarzaja aig naw tacy studenci, ktdérzy nie tylko nie
maja uporzadkowanych wiadomosci merytorycznych lub ktdérzy nie
umiejq przeprowauzi¢ wladciwej syntezy logicznej, lecz i tacy,
ktérym vrak podstawowych wiadomos$ci z przedmiotu,

Nauczanie nasze polega na realizacji, a nie tylko na wy-
réwnaniu programu szkoly dgredniej. Dlatego tez nauczyciel bio-
logii w Studium Jegzyka Polskiego dla Cudzozierncédw nie ma tra-
twego zadania. Oprécz normalnej pracy dydaktycznej, opartej na
aktywnym i swiadomym wspéidziatraniu stuchaczy, musi przekazy-
waé wiedzg stosujac najnowsze, najbardziej skuteczne $rodki
dydaktyczne, Jednoczesgnie jednak musi te wiedze nrzekazywaé w.
tazi sposdb, aby "nie wybiegaé do przodu" ze sYownictwem i
zwrotamni uzywanyni na lekcjach jezyka nolskieqo. Nalezv sobie
zdawaé sprawe z tego, ze umyst obcokrajowca nie moze "wchio-
naé" réwnoczesnie zbyt rozwinigetego stownictwa ogélnego wraz
2 obszernyn stownictwem specjalistycznym. Stad wynika konie-
cznodé wspéipracy miedzy nauczycielem przedmiotu a nauczycie-
lem jgzyka polskiego.

Oczywidécie dodaé tutaj nalezy, ze niezbedne w naszej pracy
jest aktualizowanie wiedzy kierunkowej. Zapobiega to bigdom
rzeczowyn, unowoczednia nauke 1 wywoluje wigksze zainteresowa-
nie przedmiotem.
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Obowigzkiem nauczyclela biologii jest pelna realizacja za-
loded i tredcl programowych. 2darzajay siq co prawda drobne od-
chylenia spowodowane réinym poziomem wiedzy studentdw, ale
zawsze naleiy pamiqtaé o wiadciwej liczbile dwiczed przewidzia-
nych w programie 4 o podstawowych dzialach programu. Nadmier-
ne rozwijanie jednego tematu pocigga za soba ograniczenie cza~
Su na inne. Dlatego tei niermiernie wazna jest samokontrola
realizacji programu. Staramy si@; aby kaidy nowy temat wigzal
siq logicznie 2z poprzednim. W doborze tredci rzeczowych ko-
leczne jest uwzglednienie zasady wigzania teorii z praktyka.

Niezmiernie wainy jest aktywny udzial studentéw w prowa-
dzonych zajqciach, Nauczyciel musi rozwijaé wiladciwe motywy
uczenia sig, mobilizowaé do pracy na lekcjach, Dlatego tak
wazne jest stosowanle odpowiednich technik i drodkdw naucza-
nia.

Podzial drodkdw dydaktycznych do nauczania biologii zaleiy
od stosowanych przez rdéinych autordw kryteridw. My prayjmie-
my (za Cz. Bartel 1970, D. Hapala, W, Okof 1968) nastgpujacy
klasyfikacigq: 2

A. Okazy naturalne:

1, Okazy tywe (w drodowisku naturalnym);

2. Okazy martwe - organizmy kopalne, odlewy, okazy spreparo-

) .wane, okazy zasuszone, szkielety, gabloty, preparaty mo-
kre (w plynach konserwujacych), preparaty zamknigte (w iy-
wicach syntetycznych), praeparaty mikroskopowe.

B. Srodki zastgpczet
1. Srodki wizualne:

1) modele statyczne i dynamiczne;

2) obrazy nieruchome (tablice biologiczne, obrazki, foto- .

grafie, rysunki wykonywane przez pauczyciela i studen-
ta); :
3) okazy ekranowe .
4) nieruchome: obrazy diaskopowe, obrazy epidiaskopowe,
foliogramy,
b) ruchome: film;
4) érodki umowne: wmapy, schematy, wykresy, diagramy.
2. $rodki audiowizualne i audytywnet
1) filmy afwigkowe,
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2)-obrazy telewizyjne,

3) auvdycje radiowe,

4) tasmy magnetofonowe z nagnnlm.

5) plyty z nagraniami,

6) nagrania na tasmie magnetowidowej.

3. Przyrzady i urzadzenia:

1) przyrzady 1 narzedzia: 1lupa, stereoskop, mikroskop, mi-
kroprojektor, rzutnik, ekran, epidiaskop, episkop, ana-
rat projekcyjny, aparat telewizyjny, aparat fotografi-
czny, aparat filmowy, wmagnetowid;

2) sprzqt laboratoryjny: zestawy do éwiczef.

4. Szklo laboratoryjne { natorulyx ‘

1) szkio i porcelana,

2) odeczynniki,

3) sznurki, korki, bibuta filtracyjna.

5. Publikacje i materialy dydaktyc:no:

1) podrgczniki,

2) zeszyt przedmiotowy,

3) klucze, atlasy,

4) siowniki,

5) teksty programowe,

Przy omawianiu poszczegdlnych drodkdw dydaktycznych, jako
plerwsze wymienione zostaly okazy iywe, Najwainiejsze jest po-
kazanie ich pna tle normalnego drodowiska. 2e wzglgdu na ogra-
nlczone mozliwosci, wykorzystujemy na lekcjach jedvnie hodowle
rodlinne (Protozoa i Spermatophyts). Obserwacje izywych orga-
nizméw przeprowadzamy takze na wycieczkach - w Ogrodzie Zoo-
logicznym c2y w Ogrodzie Botanicznym, J%wykle organizujemy dla
grup rolniczych wycieczkg do Spéidzielnl Rolniczej, ktdra ma
na celu pokazanie nie tylko hodowli ety uprawy, ale taki¢ wy-
nikajace z tego korzyéci (np. przotwdutwo). .

Waznym zadaniem nauczyciela bioloq{t jest takie gron.dzo-
nie materialdw rodlinnych i zwierzqcych, niezbgdnych do prowa-
dzenia lekcji. ila zajiciach po“iqooaydr problemcn - ewolucji
wozna wykorzystywaé zestawy okazdw roflin i zwuttgt. Tl
: Na lokcj.ch z botaniki ogélnej 1 systematycznej wykony-
stujemy zbierane wiosng { ut,en ‘zasuszone okazy mqu, pnprot
nikéw, rodélin nasiennych, 3 takie gotowe gablaty ;uuujqct
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zasuszone okazy glonéw, porostdéw, grzybdw, zbdiz. W podobny
sposéb zbieramy takze okazy zoologiczne. Mamy zasuszone owady,
pajeczaki, skorupiaki, rozgwiazdy, jezowce. Czesto korzystamy
takze z réinego rodzaju (kupowanych w CEZAS-ie) szkieletdw i
gablot zawierajacych organizmy rodlinne i zwierzece.

Dobrymi pomocami dydaktycznymi sa ‘takze zakonserwowane
preparaty mokre, w$réd ktérych moga byé catre organizmy, a tak-
ze poszczegdlne narzady jak: serce, nerki, pluca,

Preparaty utrwalone w sztucznych zywicach (np. w metakry-
lenie) charakteryzuje duza trwatosé, estetyczny wyqlad i moz-
liwosé obserwacji z kazdej strony.

Trwate preparaty mikroskopowe gromadziny w teczkach (za-
wierajacych po 20 sztuk)., Stuza one do indywidualnych obser-
wacji mikroskopowych i stereoskopowych. W toku lekcii wyko-
rzystujemy takze dwieze preparaty mikroskopowe, oldwnie przy
obserwacjach struktur komérkowych (cebula, Zieniniak, marchew-
ka).

Modele biologiczne statyczne sa to gotowe, wvkonane 2z mas
plastycznych imitacje mézgu, tutowia, oka, ucha czy serca.
Charakteryzuije je rucihomogé poszczegdlnych elementdw i natural-
na kolorystyka. Posiadamy takze rozkYadanc modele kwasdw nu-

kleinowych,

Czgsto na lekcjach biologii wykorzystujemy gciennc tabli e
biologiczne. Staramy sie, by byly one duze, wyrazne i . wmia-
re mozliwo$ci - kolorowe. Réznorodnodé i  bogactwo rysunkdw

gciéle polaczonych z nauczaniem zalezy od pomystowodéci i in-
wencji nauczyciela. Duzy wybSr rysunkdw mozna znaledd  takze w
Czasopismach przedmiotowych i literaturze metodyczney.

Wsrdd obrazdw ekranowych wyrézniamy obrazy nicruchome i
ruchome. Do tych pierwszych zalicza sie przeirocza, obrazy epi-
skopowe, foliogramy, obrazy preparatéw mikroskcpowych. Kazdy z
wynienionych jest u nas szeroko wykorzystywany - zardwno pray
wprowadzaniu nowych zagadnier, jak i przy utrwalaniu materia-
tu. Epidiaskop "Docent" umozliwia np. projekcja nienrzezyvo-
Czystego materiatu wizualnego, ktdreqo powierzchnia micdci zie
W granicach kwadratu o wymiarach 140x%140 mm, Najczesciej uzy-
wamy matego, prosteqo w obstudze 1 lekkieao rzutnika "pPro-
£11"
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Niewatpliwie rewelacja w zakresie $rodkéw technicznych sto-
sowanych na lekcjach biologii stai .sig w ostatnich latach apa-
rat tzw. "overhead projector" - czyli grafoskop. Przy posiu-
giwaniu sig nim nauczyciel stoi zwrdécony twarza do stuchaczy,
moze dokonywa¢ zapisu na folii umieszczonej na pulpicie pro-
jektora. vykorzystuje sie tu gidwnie materiaty przezroczyste.
53 to albo gotowe foliogramy albo rysunki wykonane przez nau-
czyciela. Zaletg rzutnika pisma jest takze i to, ze mozna go
wykorzystywaé bez maksymalnego zaciemnienia,

$rodki audytywne, czyli audycje radiowe, nagrania na piy-
tach 1 tagémie magnetofonowej sa przez nas wtadciwie nie wyko-
rzystywane. Prébowalidmy to robié, ale niestety =~ teksty s3
czytane zbyt szybko, czesto niewyraZnie, 1 studenci nie sa w
stanie zrozumiedé tredci.

Wérédd $rodkéw audiowizualnych szczegdlna pozycje zajmuje u
nas film dZwigkowy. Ulatwia on badanie i poznanie procesdéw i zja-
wisk biologicznych. MoZna stosowaé go na poczatku lekcji - jako
wprowadzenie do tematu, w $rodku lekcji = jako uzupelnienie
obserwacji czy wiadomos$ci, i wreszcie na korXcu lekcji - w celu
utrwalenia materiatu., Czesto zdarza sig, ze organizujemy dla
kilku grup projekcje filmowa, traktujgc ja jako lekcje powtd-
rzeniowg, utrwalajgcq. Efektywno$é stosowania filméw w naucza-
niu biologii 2znacznie podwyzsza systematyczne egzekwowanie i
ocenianie przekazywanych przy ich pomocy wiadomogci. W czasie
wyswietlania filmu studenci majg obowigzek 2zgromadzenia nie-
zbgdnych informacji do sformuiowania odpowiedzi. W naszej pra-
cowni korzystamy z projektora typu AP "Elew 16",

Mamy nadzieje, ze w przvszlogci, w miare wzbogacania sig
Studium w $rodki audiowizualne, bedziemy mogli korzystaé =z
magnetowidu, na ktérym utrwalatchy sie interesujace nas pro-
gramy telewizyine.

Na éwiczeniach laboratoryjnych wykorzystujemy czesto sprzet
do mikroskopowania. Sa to gidéwnie mikroskopy szkolne PZO. Je-
den mikroskop przypada na jednego studenta, dzieki temu kazdy
student ma mozliwos$é czynienia samodzielnych obserwaciji. Oprdcz
tego, jako opraz kontrolny uzywany jest mikroskop "Biolar",
zapewniajqcy wyraZny obraz i duze mozliwo$ci regulowania. Przy
obserwacjach organizmdéw nie wymagajacych wiekszych powigkszer
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pracujemy 2z mikroskopami stereoskopowymi badZ ze zwykiymi lu-
pami aplanatycznymi. ;

Posiadamy takZe w swej pracowni 1 wykorzystujemy podstawo-
wy sprzqt laboratoryjny pomagajacy przy mikroskopowaniu, a
takie szklo i odczynniki, Czgsto nasi studenci po raz pilerwszy
wykonuja samodzielnie preparaty, oznaczajy podstawowe zwigzki
organiczne zawarte w komdrkach; Ucza si¢ niezbgdnej na stu-
diach samodzielnej pracy 2 przyrzadami 1 odczynnikami. Samo~
dzielnie wykonuja pééniej rysunki spod mikroskopu,

Jako material pomocniczy do zdobywania i utrwalania wiado-
;olcf 2 zakresu biologii sluiy podrgczniki napisane przez nau-
czycieli biologii pracujqcych'w naszym Studlun.' Nieodzowne do
korzystania z nich - w naszym przypadku - s4§ takie wielojgzy-
czne slowniki przystosowane do materialu omawianego na lek-
cjach, a takie liczne atlasy i inne podrgczniki, z ktérych ko-
rzystaja ucznigwie naszych polskich szkél drednich.

Efektywnosé stosowania $rodkdéw wizualnych 4 audiowizual-
nych w nauczaniu biologii zalezy w duiym stopniu od ich dosto-
sowania do specyfiki 1 struktury przedmiotu oraz realizowania
tredcl nauczania.

 Wydaje nam sig, ie przydatnosé réinych drodkéw dydaktycz-
nych w procesie uczenia sig, bnrzebleg operacji mydlowych, roz-
wé) samodzielnego myélenia i zainteresowad poznawczych  gtu-
dentéw, a dodatkowo odpowiedni zwiazek grodkéw dvdaktycznych
z instrukcjay siowng - wywierajg duzy wplyw na poziom wieday i
umiejetnodéci naszych studentdw.

Po kilkuletniej pracy ze studentami-cudzoziemcami moZemy
powiedzied, ze niezwykle waine jest u nas korzystanie z rdi-
nego rodzaju powmocy dydaktycznych. Jak wynika z . naszyah ob-
ser-racji, studenci czqsto widzg po raz pilerwszy bhiologicany
film ruchomy czy nawet zwykly mikroskop. Sg te pomoce takie
niezwykle cenne we wprowadzaniu siownictwa specjalistycznego.
Nic bowiem tak nie utatwia zapamigtywania, jak wraienie wzro-
kowe. : ]

Hajczedciej ci kandydaci, ktérzy przejawiaja na lekcjach
#ywe zainteresowanie tematem, 83 aktywni, wspdipracuja z nau-
czyclielem - nie maja wigkezych kilopotéw na studiach. '
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