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KORELACJA PRZEDMIOTOWA MIEDZY CHEMIA I BIOLOGIA
W PRZYGOTOWANIU CUDZOZIEMCOW
DO STUDIOW MEDYCZNYCH W POLSCE

W Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw Politechniki Swigto-
krzyskiej w Kielcach przedmioty biologia i chemia wprowadzane s3 do grup
o profilu medycznym — biologia po dwdch tygodniach nauki jezyka polskiego
i chemia po czterech tygodniach.

Celem nauczania tych przedmiotow w Studium jest przygotowanie
stuchaczy do studiow w polskich wyzszych uczelniach o profilu biologiczno-
-chemicznym. Programy nauczania opieraja si¢ na programach szké6t og6lno-
ksztalcacych.

Roczny rozklad godzin z chemii i biologii w grupie medycznej przedstawia
tab. 1.

Tabela 1

Roczny rozkiad godzin z chemii i biologii w grupie medycznej

Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin

ot Sernest : g
Fremiatio PSR | Tcatis. brgesind w tygodniu w semestrze | w ciaggu roku

; 2 | 15 7 105
Biologia I 17 8 136 241

; 12 6 72
Chemia I 17 6 102 174

Zalozeniami realizowanymi na zajgciach z biologii i chemii sa:

a) nauka cudzoziemcow polskiej terminologii z zakresu biologii i chemii,

b) zapoznanie stuchaczy z podstawowymi naczyniami laboratoryjnymi
i przyrzadami optycznymi, takimi jak: binokular, mikroskop oraz z ich
obstuga,

[237)
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c) wdrozenie do stuchania i samodzielnej pracy polegajacej na selek-
cjonowaniu materialu, umiej¢tnoéci robienia notatek, streszczania tekstow
i referowania zadanych zagadnien,

d) powtorzenie wiadomosci z biologii w zakresie programu szkoly
$redniej ogolnoksztalcacej, z pominigciem botaniki i zoologii, a rozszerzeniem
tych partii materiatu, ktore dotycza anatomii, fizjologii i genetyki czlowieka,

¢) powtorzenie wiadomosci z chemii w zakresie szkoly ogdlnoksztalcace;,
w celu uzupelnienia tych dzialow, ktorych stuchacze nie znaja. Programy
nauczania chemii w innych krajach nie uwzgledniaja niektorych zagadnien.

Czgsto zdarza si¢, ze nauczyciele przedmiotéw kierunkowych zmuszeni
sa do nauczania podstawowych wiadomosci, gdyz wiedza wyniesiona przez
stuchaczy z ich ojczystych szkot jest niedostateczna. W Studium dazy si¢
do tego, aby stuchacz osiagnal poziom wiedzy porownywalny z wiadomogciami
polskiego maturzysty. Bioragc pod uwage trudnosci jezykowe cudzoziemcow
nic jest to zadanie latwe dla stuchaczy, jak i nauczycieli. Aby pomoc
shuchaczom w opanowaniu materialu objetego obowigzujacym programem
nauczania w Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw w biezacym roku
akademickim rozpocze¢to prace nad korelacja przedmiotowa miedzy biologia
i chemig.

Celem tego referatu jest proba przedstawienia mozliwoéci zintegrowanego
nauczania biologii i chemii, wyrazajacego si¢ w korelacji migdzyprzedmiotowe;.
Integracja nauk przyrodniczych znajduje zastosowanie nie tylko w caloéciowym
rozumieniu procesow i zjawisk przyrodniczych, ale takze w szczegdlowym
nauczaniu biologii, chemii, fizyki. Umozliwia uczacym si¢ dostrzeganie
powigzan miedzy zjawiskami okre§lanymi do tej pory jako czysto chemiczne,
czy czysto biologiczne, a to z kolei pozwala spojrze¢ na wiele problemow
w szerszym zakresie. Wprowadzenie iniegracji migdzy biologia i chemia
wydaje si¢ szczegélnie uzasadnione w przypadku stuchaczy o stabym przy-
gotowaniu merytorycznym. Wypowiedzi studentow-cudzoziemcoéw potwierdzaja
fakt, Ze znacznie latwiej uczy¢ si¢ danych poje¢ biologicznych, gdy ma sie
juz opanowane podstawowe wiadomosci z chemii. W przypadku zastosowania
zintegrowanego nauczania biologii i chemii stuchacze uzyskuja na spraw-
dzianach oceny wyzsze niz w latach ubieglych, gdy stosowano rozdzielne
nauczanie przedmiotow. Taka forma nauczania wymaga od uczacych wspol-
nego opracowania tematow, wspolnej analizy omawianego zagadnienia, co
wigze si¢ z duzym nakladem pracy. Jednoczesnie oczekiwane sa wymierne
efekty tego trudu w postaci latwiejszego i szybszego przyswajania wiedzy
przez stuchaczy Studium i uzyskiwania lepszych wynikéw nauczania. Jednym
ze sposobow integracji przedmiotowej jest korelacja, w naszym przypadku
miedzy biologia i chemig.

Korelacj¢ definiuje si¢ jako zasad¢ polegajaca na uwzglednieniu w procesie
nauczania okreslonych wspolzaleznosci tresci poznawczych wystepujacych
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w tematyce poszczegblnych przedmiotoéw objetych programem nauczania.
Korelacja migdzy wyzej wymienionymi przedmiotami wyraza si¢ we wlasciwym
zaprogramowaniu i rozlozeniami czasowymi materialu nauczania, w ten
sposob, aby uwypukli¢ w materiale z chemii problemy, ktére beda niezbedne
do zrozumienia biologii i odwrotnie, aby biologia przygotowywata stuchaczy
Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow do latwiejszego pojmowania
zagadnien chemicznych.

Skorelowanie tych dwoch przedmiotéw przysparza duzo trudnosci.
Glownym problemem jest rozny i niedostosowany do programu zinteg-
rowanego nauczania termin wprowadzania przedmiotéw do nauki w Studium
(czasowy rozklad zaje¢ podano we wstgpie referatu). W pierwszych tygodniach
nauki I semestru tresci biologiczne wyprzedzaja chemi¢ i w zwigzku z tym
stuchacze ucza si¢ biologii w sposob opisowy i mechaniczny. Podbudowe
zdobywaja dopiero w II semestrze nauki, co naszym zdaniem nie sprzyja
trwaloéci ich wiedzy.

Eksperymentalnic wprowadzone w biezacym roku akademickim skore-
lowane nauczanie pewnych tematéw z chemii organicznej nie wymaga
jeszcze zmian programowych. Od roku 1995/1996 planujemy wprowadzié
pewne przesuni¢cia w programie nauczania i objgcie korelacja nastgpujacych
zagadnien:

1. Typy kwaséw

Chemia: przypomnienie sposobu utleniania alkoholi drugorzedowych ze
wskazaniem na przejcie kwasu pirogronowego w mlekowy i odwrotnie:

+
cH,—CcH—cooH <—t 2 . ey —c—coon
I o Il
OH (0]
kwas mlekowy kwas pirogronowy

Biologia: biochemia skurczu migénia,
glikogen —— yyag pirogronowy
|
przemiany

tlenowa beztlenowa

I |
CO, + H,0 kwas mlekowy
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2. Lipidy

Chemia: podkre$la si¢ istnienie thuszczOw nasyconych i nienasyconych,
karotenoidow i sterydow jako substancji charakteryzujacych si¢ wspolng
cecha fizyczng, tj. rozpuszczalnoscia w rozpuszczalnikach niepolarnych.
Podaje si¢ krotka charakterystyke karotenoidéw i sterydow. Karotenoidy
to zwiazki barwne, zawierajace okolo czterdziestu atomoéw wegla, rozpusz-
czajace si¢ w tluszczach, przetwarzane w witaming A. Sterydy i ich alkoholowe
pochodne — sterole — omawiane sa jako zwiazki wielopiercieniowe, wy-
stepujace w plynach ustrojowych.

Biologia: omoOwienie znaczenia karotenu i witaminy A w procesie
odzywiania si¢. Synteza i rozpad rodopsyny, jej funkcje w procesie widzenia.
Fosfolipidy — tluszczowce zlozone wystgpujace w blonach komoérkowych,
rdzeniu kregowym, mézgu. Réznorodnosé sterydow: cholesterol, jego pozytyw-
ne znaczenie w organizmie (obecno$¢ w tkance nerwowej) i negatywne
w przypadku wysokiego poziomu w osoczu, witamina D, hormony plciowe
i hormony nadnerczy. Hydroliza ttuszczOw nasuwa koniecznoéé podkreslenia
hydrolizy alkalicznej i enzymatycznej zachodzacej w przewodzie pokarmowym
pod wplywem lipaz oraz uprzedniego procesu emulgacji pod wplywem
kwasow zolciowych.

3. Weglowodany

Chemia: omawianie wlasnosci chemicznych glukozy, glukoza a i p,
wykazanie roznic miedzy skrobia, celuloza a glikogenem.

Biologia: podzial weglowodanow ze wzgledu na liczbg atoméw wegla
i ich znaczenie dla organizméw. Hydroliza weglowodanow.

4. Aminokwasy

Chemia: podzial aminokwasow ze wzgledu na:

— rodzaj rodnika, uwzglednienie grupy — SH,

— polaczenie grup — NH,,

— ilo§¢ grup — NH, i — COOH,

— optyczng czynno$¢, podkreslajac wystgpowanie w przyrodzie a-amino-
kwasow (grupy funkcyjne polaczone tym samym atomem wegla).

Biologia: obecno$¢ w organizmic aminokwaséw endo- i egzogennych.

5. Peptydy i bialka

Chemia: przedstawia si¢ budowg strukturalng bialek, zjawiska koagulacji
i denaturacji, koloidy.

Biologia: zwraca si¢ uwage na rol¢ biatek w organizmach (strukturalne,
odpornosciowe, hormonalne, enzymatyczne).

6. Witaminy, hormony i antybiotyki

Chemia: zaliczenie tych substancji do biologicznie czynnych, nalezacych
do roznych klas zwigzkow organicznych.

Biologia: witaminy jako wazny skladnik diety. Hormony i ich dzialanie
w organizmie. Antybiotyki — wytwarzanie i rola w zwalczaniu drobnoustrojow.
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7. Kwasy nukleinowe

Chemia: oméwienie zwigzkéw wchodzacych w sklad DNA i RNA.

Biologia: szczegdlowe opracowanie funkcji kwaséw nukleinowych, replikacji
DNA, biosyntezy biatka.

8. Enzymy

Chemia: mechanizm dzialania katalizatoréw, badanie wplywu warunkéw
na przebieg reakcji katalitycznych.

Biologia: budowa enzymu, przebieg reakcji enzymatycznych i ich znaczenie
w organizmie.

Tematem, ktory powinien podsumowywaé wiadomosci zdobyte na biologii
i chemii, jest ochrona érodowiska. Wilaczenie jej do programu nauczania
w Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcoéw wydaje si¢ aktualnym
zadaniem.

Ze wzgledu na degradacje §rodowiska naturalnego ochrona przyrody
stala si¢ jednym z dominujacych probleméw nauki. Caly éwiat docenia
wazko$¢ zagadnien zwiazanych z zanieczyszczeniem gleby, powietrza i wody.
Cudzoziemcy studiujacy w Polsce réwniez powinni poznaé zagrozenia
chemiczne, przewidywa¢ skutki ich wplywu na organizmy, w tym czlowieka
i na §rodowisko abiotyczne oraz umieé¢ im zapobiegac.

Ochrona $rodowiska naturalnego daje ogromne mozliwosci polaczenia
probleméw biologicznych i chemicznych. Na biologii stuchacze poznaja
podstawowe pojecia i prawidlowosci ekologii, wplyw czlowieka na $wiat
organiczny, zasady racjonalnego i zaplanowanego wykorzystania $rodowiska
przyrodniczego, potrzeb¢ ochrony calej biosfery. Sledza schematy przed-
stawiajgce obiegi podstawowych pierwiastkéw chemicznych, wody i energii.
Na zajeciach z chemii zaznajamiaja si¢ z chemicznymi wladciwosciami
szkodliwych dla §rodowiska substancji, np. przy omawianiu chlorowcow
— toksycznos¢ chloru, z uwzglednieniem freonéw jako substancji niszczacych
powlok¢ ozonowa. Okresla si¢ dokladnie, jakich zniszczen chemicznych
dopuszcza si¢ przemyst, jakich §rodkéw chemicznych nalezy uzywaé w celu
zobojetnienia trucizn. Interdyscyplinarnoéé probleméw zwiazanych z ochrona
srodowiska ozywionego i nicozywionego potwierdza koniecznoié korelacji
przedmiotéw przyrodniczych.

Whioski

1. Korelacje ulatwiaja pracg shuchaczom i nauczycielom. Dzigki wczes-
niejszemu wyjasnieniu na chemii pewnych zagadnied nie omawia si¢ ich od
podstaw na biologii. W ten sposéb nauczyciel tego przedmiotu ma mozliwo$é
wygospodarowania dodatkowego czasu na poszerzenie tresci programowych.

2. Wymienione wczesniej przyklady korelacji wymagaja zmian w programie
nauczania. Zajecia z chemii powinny byé wprowadzone z wyprzedzeniem
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w stosunku do biologii. Wskazane jest nauczanie chemii organicznej row-
nolegle, od pierwszych zaje¢ I semestru, z chemia nieorganiczng, w ukladzie
godzin: chemia organiczna — 2 godziny tygodniowo, chemia nicorganiczna
~ 4 godziny tygodniowo. W dotychczas obowigzujacym programie nauczania
chemia organiczna zaczyna si¢ w II semestrze nauki. Réwnoczesne nauczanie
obu dziatéw chemii da stuchaczom wiedzg, ktora dla nauczyciela biologii
bedzie stanowi¢ punkt wyjécia do dalszej realizacji programu. Wczesniejsze
wprowadzenie zaje¢ z chemii ulatwi omawianie na biologii zagadnien
zwiazanych z budowa komorki i pozwoli na pominigcie dziatu: ,,Budowa
chemiczna organizméw”. Dotychczas uczacy biologii byl zmuszony do
wyjasniania poje¢ z chemii nieorganicznej i organicznej, takich jak: jony
(kationy, aniony), elektroliza, elektrolity, hydroliza, bufory, pH, roztwory,
zwiazki nieorganiczne, zwigzki organiczne (weglowodany, tluszczowce, biatka,
kwasy nukleinowe). Korzyséci plynace z korelacji dotycza nie tylko biologii,
ale roéwniez chemii. Nauczyciel biologii wyjasniajac funkcje poszczegoélnych
grup zwiazkow chemicznych wystgpujacych w organizmach utrwala wczesniej
poznane wiadomos$ci chemiczne, rozszerza i poglebia syntetyczng wiedzg
stuchaczy, uczy wyciagania prawidlowych wnioskow, kojarzenia faktow.

3. Dotychczas obowiazujacy w Studium Je¢zyka Polskiego dla Cudzoziem-
cow w Kielcach program nauczania przynosit zadowalajace efekty. Nasi
absolwenci zdajacy egzaminy kwalifikujace na studia medyczne w YLodzi
uzyskiwali wysokie lokaty. Utrzymujemy kontakty z cudzoziemcami, ktorzy
po ukonczeniu naszego Studium podjeli nauke¢ w akademiach medycznych
w Polsce. Satysfakcjonujacy i jednocze$nie potwierdzajacy skuteczno$§¢
naszych metod jest fakt, iz nie mieli oni ktopotéw z wdrozeniem si¢ w tok
studiow, w terminach zdawali egzaminy uzyskujac dobre wyniki.

JesteSmy przekonane, iz wprowadzenie korelacji migdzy biologia i chemia,
a w przyszlo$ci migdzy wszystkimi przedmiotami przyrodniczymi, pozwoli
shuchaczom Studium na dogl¢gbng nauke, latwiejsze przyswajanie wiadomosci
i osiaganie jeszcze lepszych ocen z egzaminéw na studia. Koordynacja da
nauczycielom przedmiotow wigksze szanse na sukces dydaktyczny.
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