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ROLA DOSWIADCZENIA WZROKOWEGO W PROCESIE
MAJORYZACJI I MINORYZACJI WYOBRAZENIOWEJ
RAPORT Z BADAN UCZNIOW NIEWIDZACYCH"

Abstrakt. Wiadomo, Zze mozliwos¢ wizualizacji wyobrazen, zwigzana z posiadaniem wspo-
mnien wzrokowych, pomaga osobom niewidzacym w wykonywaniu wielu zadan, w ktore zaanga-
zowana jest wyobraznia przestrzenna. W dwoch eksperymentach z udzialem uczniéw niewidzacych
sprawdzano, jakie znaczenie ma mozliwo$¢ wizualizacji wyobrazen dla zdolnos$ci wykonywania
operacji zmiany wielkos$ci obiektéw w wyobrazni. Zgodnie z hipotezami niewidomi od urodzenia
(H1) popelniaja wigkszy btad powigkszajac w wyobrazni obiekty (eksperyment 1: majoryzacja wy-
obrazeniowa) oraz (H2) w mniejszym stopniu pomniejszaja oddalajacy si¢ w wyobrazni przedmiot
(eksperyment 2: minoryzacja wyobrazeniowa), niz uczniowie niewidzacy posiadajacy wspomnienia
wzrokowe. Hipoteza pierwsza zostata czgsciowo potwierdzona. Uczniowie niewidomi od urodzenia
wykazywali tendencj¢ do wigkszego przeszacowywania wysoko$ci powigkszonych w wyobrazni,
dotykanych uprzednio przedmiotdéw, niz uczniowie niewidzacy posiadajacy wspomnienia wzroko-
we. Hipoteza druga nie uzyskala poparcia empirycznego — obydwie badane grupy w poréwnywal-
nym stopniu pomniejszaty w wyobrazni oddalajacy si¢ od nich przedmiot.

Stowa kluczowe: majoryzacja wyobrazeniowa, minoryzacja wyobrazeniowa, niewidzacy
uczniowie, wizualizacja, wyobraznia przestrzenna.

* Badania prezentowane w artykule finansowane byty przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach grantu nr N N106 279339, dotyczacego funkcjonowania w zakresie percepcji
dotykowej, wyobrazni przestrzenne;j i interpretacji grafiki dotykowej przez uczniow z powazng dys-
funkcja wzroku. Dzigkujemy Pani Aldonie Kalkus za pomoc w organizacji i przeprowadzeniu badan.
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1. WPROWADZENIE

Majoryzacje¢ i minoryzacj¢ mozna zaliczy¢ do grupy operacji wyobrazenio-
wych, czyli manipulacji na wyobrazeniach. Majoryzacja definiowana jest jako
,W miar¢ rownomierne powigkszanie calego obrazu [...]; przypomina efekt uzy-
cia lupy, a doktadniej — transfokatora” (Mtodkowski, 1998, s. 255). Przez ana-
logie minoryzacje mozemy okresli¢ jako zabieg polegajacy na proporcjonalnym
pomniejszaniu wyobrazonego obiektu.

Operacje umystowej zmiany wielko$ci obiektow sa przedmiotem ekspe-
rymentéw o wiele rzadziej, niz cieszace si¢ wsrdd badaczy popularnoscia ope-
racje skaningu czy rotacji. Niemniej jednak mozna znalez¢ badania dotyczace
pomniejszania badz powigkszania wyobrazeniowego obiektow, prowadzone za-
rowno w grupie osob widzacych, jak i niewidomych (Arditi i in., 1988; Kennedy,
1993; Szubielska, 2009; 2013; Vanlierde, Wanet-Defalque, 2005). Wydawa¢ by
sie mogto, ze trafne przeprowadzenie tych operacji w umysle zalezy od do§wiad-
czen wzrokowych bardziej niz inne procesy wyobrazeniowe. Osoby widzace na
co dzien po wielokro¢ do$wiadczajg w percepcji wzrokowej powigkszania (np.
obserwujac nadjezdzajacy samochod) badz pomniejszania obiektow (np. patrzac
na odlatujacy samolot), ktoére dzigki posiadaniu niezmiennikoOw percepcyjnych
traktuja jako tozsame. Ponadto czesto obserwujg prace transfokatora, np. korzy-
stajac z aparatow fotograficznych, a jeszcze czgsciej — podczas ogladania pro-
gramow telewizyjnych czy filmow (tzw. zoom, czyli przyblizanie albo oddalanie
sceny, stanowi jeden z powszechnie stosowanych zabiegdéw montazowych, zob.
np. Mtodkowski, 1998). Co cickawe, osobom catkowicie pozbawionym tego typu
doswiadczen proces majoryzacji umystowej nie sprawia wigkszego problemu niz
skaning i rotacja wyobrazeniowa. Szubielska (2013) prowadzila badania, w kto-
rych niewidomi od urodzenia dorosli ze zblizong trafhoscia i w porownywalnym
czasie rozwigzywali zadania dotykowego porownywania ksztalttow figur: (1) po-
zostajacych wzgledem siebie w tej samej pozycji; (2) obroconych o 90° oraz (3)
powiekszonych wzgledem wzorca. Skad osoby pozbawione doswiadczen wzro-
kowych czerpia wiedze o majoryzacji/minoryzacji? By¢ moze wystarczyla im
zabawa z nadmuchiwaniem i spuszczaniem powietrza z balonu, albo wiedza na
temat magicznych wtasciwosci niektorych obiektdw, zdobyta np. podczas lektury
Alicji w Krainie Czarow (tytulowa bohaterka po zjedzeniu czarodziejskiego ciast-
ka czy wypiciu napoju rosta badz zmniejszata si¢ proporcjonalnie).

Z wielu badan wynika, ze doswiadczenie wzrokowe oraz zwigzana z nim
tendencja do wizualizacji wyobrazanych obiektow i scen (Vanlierde, Wanet-De-
falque, 2004) utatwia sprawne przeprowadzenie operacji na wyobrazeniach (zob.
np. przeglad badan: Cattaneo i in., 2008). Ograniczenia w funkcjonowaniu pro-
cesow wyobrazeniowych sg wiec charakterystyczne zwlaszcza dla oséb niewido-
mych od urodzenia oraz takich, ktdre stracity wzrok do okoto trzeciego roku zycia
(czyli w okresie, ktory obejmuje amnezja dziecigca, zob. np. Jagodzinska, 2003;



Rola do§wiadczenia wzrokowego w procesie majoryzacji i minoryzacji... 81

w zwiagzku z tym mozna uznaé, ze osoby te nie posiadajg wspomnien w kodzie
wzrokowym). Ograniczenia te dotycza m.in. skaningu oraz rotacji umystowe;j. To-
roj i Szubielska (2011) stwierdzity, ze doroste osoby p6zno niewidome (late blind)
(badano osoby, ktéry przestaty widzie¢ miedzy 8. a 25. rokiem zycia) tratniej niz
niewidomi od urodzenia wykonywaty operacje skaningu w zadaniu polegajacym
na porownywaniu ksztattow dotykanych par obiektow. Marmor i Zaback (1976),
prowadzac eksperyment nad rotacja wyobrazeniowa, zaobserwowali, iz grupa osob
nieposiadajagcych wspomnien wzrokowych (niewidomi od urodzenia oraz tzw.
wezesnie niewidomi — early blind) wykonywata zadania dotykowego poréwnywa-
nia obréconych wzgledem siebie ksztaltow wolniej i mniej trafnie niz grupa oséb,
ktoére pdzno stracity wzrok oraz widzacych, ktérym na czas trwania eksperymentu
zastoni¢to oczy. Z kolei w badaniach porownawczych osob niewidomych od uro-
dzenia i widzacych, dotyczacych majoryzacji wyobrazeniowej (Szubielska, 2009),
nie stwierdzono istotnych réznic w trafnosci wykonywania zadan ze wzgledu na
posiadane doswiadczenie wzrokowe. Jednak warto doda¢, iz zadania wymagaty
percepcji dotykowej ztozonych bodzcoéw przedstawionych w postaci rysunkow
wypuktych i widzacy wykonywali je z zaslonigtymi oczami. Zatem badane gru-
py roznita nie tylko mozliwo$¢ wizualizacji wyobrazen, ale i zakres doswiadczen
w zakresie eksploracji dotykowej obiektow. Pierwsza ze zmiennych roznicujacych
grupy mogta wptywac korzystnie na wyniki oséb widzacych, za$ druga — dziatala
na ich niekorzysc¢ (zob. np. Heller, 2006; Heller i in., 2002).

Wykonano réwniez badania, w ktorych pokazano ograniczenia procesu mi-
noryzacji wyobrazeniowej u 0sob pozbawionych wspomnien wzrokowych. Ar-
diti 1 wspotpracownicy (1988) przeprowadzili eksperyment, w ktérym prosili
0 wyobrazenie sobie obiektow na trzech roznych (rosnacych) dystansach i ocene
ich wielko$ci poprzez wskazanie rekami lewej i prawej krawedzi wyobrazonego
przedmiotu. Badacze stwierdzili, ze niewidomi od urodzenia dorosli nie pomniej-
szali w wyobrazni oddalajacych si¢ obiektow. Z wypowiedzi os6b badanych wy-
nikato, Ze nie rozumiejg oni zadania wyobrazania sobie wielko$ci oddalajacych
si¢ obiektow. Badani mowili na przyktad, Zze wyobrazenie jest zawsze takie samo,
niezaleznie od dystansu. Zdarzato si¢, ze uznawali nawet, iz oddalajacy si¢ przed-
miot powigksza si¢, poniewaz trzeba dalej po niego sigga¢. Vanlierde i Wanet-De-
falque (2005) stwierdzity, ze osoby doroste, ktére utracity wzrok we wczesnym
dziecinstwie, takze nie rozumiejg zasad perspektywy, a konkretnie tego, ze od-
dalajace si¢ od obserwatora obiekty sa widziane jako mniejsze. 40% badanych
stwierdzilo, ze zadanie oceny wielkosci przedmiotow na réznych dystansach nie
ma sensu, poniewaz obiekt ma zawsze ten sam rozmiar. Natomiast zarowno osoby
widzace, jak i ociemniate pomniejszaty w wyobrazni obiekty, ktére oddalaty si¢
od nich. Wydaje sie, ze o trafniejszym wykonaniu zadania przez osoby ociem-
niale niz osoby nieposiadajace wspomnien wzrokowych ponownie zadecydowata
mozliwos$¢ wizualizacji oddalajacego si¢ obiektu, jak i pamig¢ o tym, w jaki spo-
sob zmienia si¢ wyglad obiektow obserwowanych z roznych punktow widzenia.
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Co ciekawe, badania Kennedy’ego (1993) prowadzone w dwoch grupach dzie-
ci i mtodziezy niewidzacej wykazatly, Zze badani rozumieli, iz wraz ze wzrostem
dystansu obiekty wydaja si¢ zmniejsza¢ swoj rozmiar — oddalajac sie od Sciany
oceniali, ze jej krawedzie lezg coraz blizej siebie. W pierwszej z badanych grup
znalazty si¢ dzieci mieszkajgce na Haiti, w wieku 9-18 lat, posiadajace pewne
doswiadczenie wzrokowe (Sredni wiek utraty wzroku wynosit 8,5 roku). Druga
grupa obejmowala niewidome od urodzenia dzieci amerykanskie w wieku od 5 do
14 lat. Niestety, autor nie poréwnatl, ktora z grup w wickszym stopniu pomniejsza-
ta rozmiar znajdujacej si¢ coraz dalej od obserwatora $ciany.

W celu sprawdzenia, jakie znaczenie ma do$wiadczenie wzrokowe i zwia-
zana z nim mozliwo$¢ wizualizacji wyobrazen dla trafno$ci wykonywania ope-
racji majoryzacji wyobrazeniowej, postanowiono zbada¢ uczniéw niewidzacych,
roznigcych si¢ ze wzgledu na posiadanie wspomnien wzrokowych. Wybierajac
te grupe badawczg, kontrolowano dodatkowo zmienng, jaka jest doswiadczenie
dotykowe (zdolnosci w zakresie percepcji manualnej i wykonywania zadan wy-
obrazeniowych koreluja ze sobg: Szubielska, Marek, 2012) — wszyscy uczniowie
uczeszczali na zajecia, podczas ktorych doskonalili percepcje haptyczna.

Postawiono hipoteze, iz: (H1) uczniowie niewidomi od urodzenia, ze wzgle-
du na brak mozliwos$ci wizualizacji wyobrazen, powi¢ckszajac w wyobrazni przed-
miot, ktorego uprzednio dotykali, popetniaja wickszy btad w ocenie jego wielko-
$ci, niz uczniowie niewidzacy posiadajgcy wspomnienia wzrokowe. W badaniu
wlasnym postanowiono tez sprawdzié¢, w jaki sposob doswiadczenie wzrokowe
niewidzacych dzieci i mtodziezy réznicuje wykonywanie zadania oceny wielko-
$ci oddalajacych si¢ obiektow.

Postawiono hipotezg, zgodnie z ktérg: (H2) uczniowie niewidomi od uro-
dzenia, w poréwnaniu z niewidzagcymi rowiesnikami posiadajagcymi wspomnie-
nia wzrokowe, w mniejszym stopniu pomniejszaja oddalajacy sie¢ w wyobrazni
przedmiot.

2. METODA

2.1. Osoby badane

Zbadano 19 wychowankow (6 uczniow, 13 uczennic) o$rodkéw szkolno-
-wychowawczych dla dzieci niewidomych i stabowidzacych w Lublinie oraz
w Lodzi. Wiek badanych wahat si¢ od 6 do 18 lat. Badani r6znili si¢ doswiad-
czeniem wzrokowym — zbadano grupe uczniéw: (1) niewidomych od urodzenia
oraz (2) uczniow, ktorzy stracili wzrok w okresie sredniego lub pdznego dzie-
cinstwa i deklarowali wspomnienia wzrokowe. W pierwszej grupie znajdowa-
fo si¢ 11 uczniéw (4 plci meskiej; $rednia wieku wynosita 12 lat i 9 miesiecy,
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SD = 3 lata), w drugiej 8 uczniéw (2 ptci meskiej; srednia wieku wynosita 15 lat
i 1 miesigc, SD = 2 lata i 2 miesiace). Wszyscy badani mieli co najwyzej poczucie
Swiatta. Ponadto z racji uczg¢szcezania do szkoty o specjalnym charakterze posiada-
li oni pewne do$wiadczenia w zakresie korzystania z grafiki dotykowe;.

2.2. Materialy badawcze

Do badan wykorzystano figurki z klockow LEGO Duplo: zyrafg (6,5 cm sze-
roko$ci i 10 cm wysokosci) oraz psa (5 cm szerokos$ci i 4,5 cm wysokosci), a tak-
ze sznurek (do szacowania wielko$ci wyobrazonych obiektow przez badanych)
i centymetr (do mierzenia oszacowanej wielkos$ci przez eksperymentatora).

2.3. Procedura

Badani brali udziat kolejno w dwoch eksperymentach (stanowily one czes$¢
wigkszego projektu badawczego). Pierwszy dotyczyl majoryzacji wyobrazenio-
wej, a drugi — minoryzacji wyobrazeniowej. Badania prowadzono indywidualnie,
W wWyciszonym pomieszczeniu na terenie szkoty.

Zmienng niezalezng w obydwu eksperymentach stanowito doswiadczenie
wzrokowe uczniow niewidzacych (doswiadczenia wzrokowego nie posiadali
uczniowie niewidomi od urodzenia, posiadali je za$ uczniowie ociemniali, ktorzy
stracili wzrok w okresie $redniego lub p6Zznego dziecinstwa).

W eksperymencie pierwszym badani dotykali przez dowolny czas pojedyn-
czej figurki, dla kolejnych zadan: zyrafy oraz psa. Nastgpnie odkladali figurke
1 mieli powigkszy¢ ja proporcjonalnie w wyobrazni (mowiono: ,,wyobraz so-
bie, Ze figurka ro$nie jak balon”). Zyrafe badani mieli powigkszyé w wyobrazni
czterokrotnie, a psa — siedmiokrotnie. Nastgpnie za pomoca sznurka trzymanego
w dwoch rekach badani okreslali wielkos¢ powigkszonej figurki na podanym wy-
miarze — oceniano wysokos¢ zyrafy i dhugosé¢ psa. Zmienng zalezng byta wielko$¢
btedu w szacowaniu, wyrazona jako roznica migdzy wielkoscig okreslong przez
ucznia a rzeczywistg wielkoscig powigkszonej figurki.

Zadanie minoryzacji, ktore wykonywano w eksperymencie drugim, polegato
na ocenie wielkosci oddalajagcego si¢ w wyobrazni obiektu (podobnie jak zada-
nia, ktore stosowali Arditi, Holtzman i Kosslyn, 1988 oraz Vanlierde i Wanet-De-
falque, 2005). Badani mieli wyobrazi¢ sobie tyzke do zupy, ktoéra znajduje sie
w trzech réznych miejscach: (1) na ich kolanach; (2) na kolanach osoby, ktora
siedzi w odleglosci 10 krokéw od nich; (3) na kolanach osoby, ktora siedzi w od-
legtosci 20 krokow od nich. Kazdorazowo zadawano pytanie, jakiej dlugosci jest
wyobrazona tyzka. Badani szacowali t¢ wielko$¢ rgkami, za pomoca trzymanego
w nich sznurka. Oszacowang dlugo$¢ zapisywano w centymetrach.
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3. WYNIKI

Wszystkie analizy wykonano w programie SPSS. Z uwagi na matg liczeb-
no$¢ badanych grup zastosowano testy nieparametryczne, a takze nie prowadzo-
no analiz uwzgledniajacych zréznicowanie ze wzgledu na wiek i pte¢ badanych
uczniow. Dane z obydwu eksperymentéw analizowano z wykorzystaniem testu
U Manna-Whitneya, a dane z drugiego eksperymentu dodatkowo z wykorzysta-
niem testu Friedmana. Wyboru metod analizy danych dokonano na podstawie
literatury przedmiotu (Brzezinski, 1996; Francuz, Mackiewicz, 2005).

3.1. Wyniki eksperymentu 1 — majoryzacja wyobrazeniowa

W grupie uczniéw niewidomych od urodzenia btad w szacowaniu wielkosci
figurki zyrafy wynosit $rednio 19,00 cm (SD = 13,91; minimum = —4,00; maksi-
mum = 40,00), a dla figurki psa 22,05 cm (SD = 28,78; minimum = —11,50; mak-
simum = 80,50). W grupie ucznidow niewidzacych, ktorzy mieli do§wiadczenie
wzrokowe, $rednia btedu szacowania wynosita odpowiednio dla figurki zyrafy:
7,75 cm (SD = 15,95; minimum = —8,00; maksimum = 40,00) i psa: 7,35 cm
(SD = 12,36; minimum = —13,50; maksimum = 22,50).

Szacujac wielko$¢ powigkszonej zyrafy, uczniowie niewidomi od urodzenia
popeiali wigkszy btad ($rednia ranga: 12,14) niz uczniowie niewidzacy posia-
dajacy wspomnienia wzrokowe ($rednia ranga: 7,06; wynik na granicy istotnosci
statystycznej: U = 20,50; p = 0,051). Wielko$¢ btedu w ocenie wielkosci powigk-
szonego psa nie rdznita si¢ istotnie w obydwu badanych grupach (U = 34,50;
p=0,442).

3.2. Wyniki eksperymentu 2 — minoryzacja wyobrazeniowa

Ocena wielkosci tyzki w trzech kolejnych potozeniach wynosita odpowied-
nio w grupie uczniow niewidomych od urodzenia: 24,09 cm (SD = 20,65; mi-
nimum = 15,00; maksimum = 86,00), 22,00 cm (SD = 16,31; minimum = 9,00;
maksimum = 65,00) 1 21,82 cm (SD = 22,90; minimum = 5,00; maksimum =
68,00); zas w grupie ucznidw niewidzacych posiadajacych wspomnienia wzro-
kowe: 22,00 cm (SD = 5,66; minimum = 12,00; maksimum = 30,00), 17,38 cm
(8D = 6,19; minimum = 9,00; maksimum = 26,00) i 16,00 cm (SD = 14,38; mini-
mum = 5,00; maksimum = 50,00).

Poréwnania réznicy w ocenie wielkos$ci tyzki w pozycji konicowej i poczat-
kowej w dwdch badanych grupach wykazaty, ze niewidomi od urodzenia ($red-
nia ranga = 10,09) oraz niewidzacy posiadajacy wspomnienia wzrokowe ($rednia
ranga = 9,88) pomniejszaja tyzke w takim samym stopniu (U = 43,00; p = 0,968).
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Test Friedmana wykazal ponadto, ze zarowno grupa uczniow bez do§wiad-
czen wzrokowych (2(2) = 6,33; p = 0,042; kolejne $rednie rangi: 2,55; 1,95; 1,50),
jak i z do$wiadczeniami wzrokowymi (y*(2) = 9,00; p = 0,011; kolejne $rednie
rangi: 2,75; 2,00; 1,25) dlugos¢ znajdujace;j sie coraz dalej tyzki szacuje jako coraz
mniejsza.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Hipoteza 1, weryfikowana w eksperymencie pierwszym, zostata cze$ciowo
potwierdzona. Grupe¢ uczniow niewidomych od urodzenia charakteryzowata ten-
dencja do popeiania wigkszego btedu w ocenie wielkosci powiekszonej figurki
zyrafy niz uczniow niewidzacych posiadajacych doswiadczenie wzrokowe. Nie
stwierdzono za$ r6znic w ocenie dtugosci powigkszonej figurki psa — ale w tym
przypadku w obydwu badanych grupach stwierdzono duze odchylenia standardo-
we otrzymanych wynikow, co mogto utrudni¢ ujawnienie istotnych réoznic miedzy
grupami (statystyki opisowe sugeruja roéznice zgodne z hipoteza 1). Otrzymane
wyniki potwierdzaja wynikajacy z licznych badan wniosek, iz do$wiadczenie
wzrokowe utatwia osobom niewidzacym efektywne wykonywanie zadan wyobra-
zeniowych (zob. Cattaneo i in., 2008).

Co interesujace, obydwie badane grupy miaty tendencje¢ do przeszacowy-
wania wielko$ci powickszonego w wyobrazni przedmiotu, co widoczne jest na
poziomie statystyk opisowych. Wiadomo, ze doroste osoby niewidome tworza
tratniejsze dotykowe reprezentacje wielkosci obiektow codziennego uzytku niz
widzacy (Smith i in., 2005). W zwigzku z tym w kolejnych badaniach warto by-
toby rozstrzygnac, czy otrzymany w naszym eksperymencie efekt przeszacowy-
wania wynika z nieumiej¢tnosei trafnej oceny wielko$ci obiektu przez uczniow
niewidzacych, ktora to umiejetnos¢ w pozniejszym wieku moze podlega¢ zmia-
nom rozwojowym, czy tez z trudnosci w powigkszeniu obiektu w zadanej skali.
Zagadnienie zdolno$ci majoryzacji umystowej przez osoby niewidzace wymaga
dalszej empirycznej eksploracji rowniez z uwagi na ograniczenia prezentowanego
w artykule badania. Zastosowano w nim matg liczb¢ itemow, co byto konsekwen-
cja faktu, iz stanowil on cze$¢ duzego projektu (zob. przyp. 1), ktdry obejmowat
seri¢ wielu badan. Kolejne eksperymenty nad majoryzacja powinny uwzgledniaé
wieksza licze zadan, dzieki czemu mozliwa bedzie manipulacja badz kontrola
wielu zmiennych, w tym: ocenianego wymiaru wielkosci (dlugos¢, wysokos¢),
przyjetej skali majoryzacji (powigkszenie o 2, 3, 4 badz wicksza ilos¢ razy, a tak-
ze sytuacja kontrolna oceny wielko$ci w skali 1:1), rodzaju powickszanych obiek-
tow (semantyczne — w tym obiekty codziennego uzytku w naturalnej wielkos$ci
1 modele, np. figurki zwierzat; asemantyczne, np. klocki o réznych ksztattach).

Hipoteza 2, weryfikowana w eksperymencie drugim, nie zostata potwierdzo-
na. W obydwu grupach istotnie pomniejszano oddalajaca si¢ w wyobrazni tyzke
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— co jest zgodne z wynikami badan Kennedy’ego (1993). Rezultat ten jednocze-
$nie przeczy wnioskom, do ktorych doszli Arditi i in. (1998) oraz Vanlierde i Wa-
net-Defalque (2005), iz doswiadczenie wzrokowe jest konieczne, by dokonywac
minoryzacji wyobrazeniowej oddalajacych si¢ obiektow. O tym, ze nie jest ono
konieczne, przekonuja nie tylko nasze badania oraz wyniki, ktore otrzymat Ken-
nedy (1993), ale i rysunki niektérych oséb niewidomych. Kennedy i Juricevic
(2006) szczegdbtowo wyjasniaja, w jaki sposob, na bazie percepcji manualnej, 0so-
by niekorzystajace nigdy z modalnosci wzrokowej moga w pewnym stopniu na-
by¢ i zrozumie¢ zasady perspektywy. Podaja tez przypadek Tracy, dorostej kobie-
ty, ktora nigdy dobrze nie widziata, a catkowicie stracita wzrok w wieku dwoch
lat (zob. tez: Kennedy, Juricevic, 2003). Kobieta ta od dziecinstwa duzo rysowala
i lubita te aktywnos¢. Tworzac rysunki dotykowe, uwzgledniata ona zasady obo-
wigzujace w percepcji wzrokowej, np. rysujac trzy rzedy szklanek stosowata per-
spektywe zbiezng (coraz bardziej odlegte szklanki przedstawita jako coraz mniej-
sze, a szklanki stojace w odleglejszych rzgdach narysowata jako polozone blizej
siebie). Niemniej jednak przypadek Tracy jest dos¢ nietypowy.

Roéznice w otrzymanych wynikach badan (Arditi i in., 1998 oraz Vanlierde,
Wanet-Defalque, 2005 vs. Kennedy, 1993 oraz opisane w artykule badanie wia-
sne) mozna wyjasni¢ dzigki analizie przyjetej w nich procedury eksperymentalne;.
W dwoch pierwszych przytoczonych eksperymentach pomiar wielkos$ci odbywat
si¢ w ten sposob, ze badani ktadli palce wskazujace na znajdujacej si¢ przed nimi
kartce (Arditi i in., 1998) badz linijce (Vanlierde, Wanet-Defalque, 2005). Wyma-
gato to od badanych wykonywania rownolegle dwoch zadan — wyobrazania sobie
obiektu na okreslonym dystansie, a takze szacowania jego wielkos$ci rekami, ktore
musiaty by¢ utrzymywane w stalej odlegtosci od ciata, dos¢ blisko niego. Podczas
ustalania wielkosci obiektow osoby niewidome cechuje preferencja do stosowania
strategii wyobrazania sobie tego, ze trzymaja je w dtoniach (Smith i in., 2005). Wo-
bec tego, stosujac te strategi¢ i nie mogac wyciagaé przed siebie rak, tak jakby sie-
gali po znajdujacy si¢ w oddali przedmiot, w kolejnych pomiarach badani szacowali
jego wielko$¢ jako niezmieniong. Natomiast zarowno w naszym badaniu, jak i tych
prowadzonych przez Kennedy’ego (1993) badani, szacujac wielkos$¢, mogli robic to
trzymajac rece w dowolnej odleglosci od ciata. Wyciagajac rece przed siebie, zeby
chwyci¢ znajdujacy si¢ w pewnej odlegtosci obiekt, automatycznie zmniejszamy kat
miedzy rekami (zob. Kennedy, 1993). Tym samym, chcac okresli¢ wielko$¢ obiek-
tow znajdujacych si¢ coraz dalej od nich, uczniowie wyciagajac rece, zmniejszali
jednocze$nie szacowang wielkos¢ tych obiektow. Nie jest to jednoznaczne z tym, ze
réwniez zmniejszali w wyobrazni oddalajacy si¢ obiekt (niestety, nie pytano o to, co
w wyobrazni dzieje si¢ z oddalajacym si¢ obiektem). Zagadnienie minoryzacji wy-
obrazeniowej wymaga zatem dalszych studiow, np. uzupetnienia szacunkéw doko-
nywanych rekami estymacjg obiektywnych miar wielkos$ci (ocena w centymetrach).

Wspomniane rozbieznosci w wynikach badan moga by¢ takze spowodowane
zroznicowanym do$wiadczeniem w zakresie odbioru grafiki dotykowej, ktorym
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charakteryzowali si¢ badani. U 0s6b niewidomych stwierdzono dodatnig kore-
lacje miedzy ekspercko$ciag w korzystaniu z grafiki dotykowej a trafnoscig wy-
konywania zadan wymagajacych wykorzystania wyobrazni przestrzennej (Du-
lin, Hatwell, 2006; Szubielska, Marek, 2012). Czg$¢ dzieci i mtodziezy, ktora
badat Kennedy (1993) — uczniowie amerykanscy — posiadata spore doswiadcze-
nie w zakresie odbioru oraz wytwarzania grafiki dotykowej. Badani przez nas
uczniowie réwniez takie doswiadczenie posiadali. Niestety, ani Arditi 1 in. (1998),
ani Vanlierde i Wanet-Defalque (2005), opisujac grupg os6b badanych, nie podaja
zadnych informacji na temat ich doswiadczen w korzystaniu z grafiki dotykowe;.

Na zakonczenie warto doda¢, ze przedstawione badania maja charakter
wstepnej eksploracji podjetych zagadnien i sg warte rozwijania w kolejnych
eksperymentach. Niewatpliwie za ich ograniczenie nalezy uzna¢ mate proby
badawcze. Aczkolwiek, po pierwsze, zbadano wszystkich chetnych do udziatu
w projekcie uczniow z dwoch duzych osrodkow dla dzieci niewidomych i stabo-
widzacych w Polsce, ktorych rodzice wyrazili na to zgode; po drugie, grupy o po-
dobnej liczebnosci sa dopuszczalne w przypadku tak nielicznej, a zarazem trudno
dostepnej populacji badanych (np. Arditi i in., 1998; Kennedy, 1993; Vanlierde,
Wanet-Defalque, 2005).
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MAGDALENA SZUBIELSKA, BOGUSEAW MAREK

THE ROLE OF VISUAL EXPERIENCE IN MENTAL MAJORIZATION
AND MINORIZATION. REPORT ON A STUDY ON BLIND LEARNERS

Abstract. It has been confirmed that the ability to visualize images, attributed to memories of
visual experience, helps blind persons perform a wide range of tasks engaging spatial imagery. Two
experiments involving totally blind students tested the importance of the ability to visualize images
for accuracy of mental operation of enlarging or reducing the size of objects. It was hypothesized
that congenitally blind persons commit a greater error than those retaining visual memory (H1) in
enlarging objects (Experiment 1: mental majorization), and (H2) in reducing the size of objects
imagined to be moving away (Experiment 2: mental minorization). The first hypothesis was partly
confirmed. Students blind since birth showed a tendency to overestimate the size of objects which
they explored manually and then mentally enlarged than those with no memories of visual experi-
ence. The second hypothesis was not confirmed — both groups made comparable mental resizing of
objects imagined to be moving away.

Keywords: mental majorization, mental minorization, blind students, visualization, spatial
imagery.



