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1. Wprowadzenie

Na zajeciach z przedmiotow ilosciowych zawsze byly wykorzystywane roz-
norodne pomoce dydaktyczne. Wiele lat temu byl to np. suwak logarytmiczny
lub prosty kalkulator. Obecnie prowadzacy zajgcia z tych przedmiotow maja
znacznie wigksze mozliwosci wzbogacenia procesu dydaktycznego. Jest to
szczegoblnie istotne przy nauczaniu na odleglos¢ (e-learning). W Polsce klasycz-
ny e-learning wystepuje dos¢ rzadko, natomiast znacznie czesciej wykorzysty-
wany jest komplementarny proces nauczania laczacy tradycyjne zajecia
w siedzibie uczelni ze zdalnym kontaktem przez lacza internetowe (blended
learning). Dynamiczny rozwoj mozliwosci technicznych wspdtczesnych kompu-
terow oraz wigksza dostgpnos$¢ réznorodnych programow daje mozliwosci sa-
modzielnego opracowywania odpowiednich pomocy dydaktycznych oraz korzy-
stania z udostepnionych w Internecie opracowan innych nauczycieli akademic-
kich. W pierwszym przypadku niezbgdne jest postuzenie si¢ wlasciwymi narzg-
dziami, a w drugim odpowiedni wybor i wskazanie studentom warto$ciowych
zrddet.

W artykule przedstawiono charakterystyke roznorodnych pomocy dydak-
tycznych, ktore z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane w nauczaniu staty-
styki. W szczegolnosci zwrdcono uwage na rozwigzania prezentowane na co-
rocznych konferencjach dydaktycznych w Lodzi w ostatnich kilku latach. Przed-
stawiono rowniez pomoce omawiane w literaturze zwigzanej z nauczaniem
przedmiotoéw ilosciowych i rozwiazania dostgpne w sieci Internet. Scharaktery-
zowano wybrane wlasne opracowania pomocy dydaktycznych, ktdre sa dostepne
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na stronie dydaktycznej Katedry Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach. Zwrdcono uwage na wybrane narzedzia pozwalajace na przygo-
towanie takich pomocy dydaktycznych.

2. Nauczanie w oczach mlodego pokolenia — nauczanie tradycyjne,
e-learning czy blended learning?

Na ostatnim sympozjum Wirtualnej Szkoty w Indianapolis uczestnicy mieli
mozliwos¢ wystuchania argumentow studentow preferujacych uczenie si¢ on-
line. Jako zalety takiej formy nauki najczesciej] wymieniano nastepujace argu-
menty [Nielsen, 2011]:

v" Studenci podkreslali, ze nauczanie on-line pozwala w czasie rzeczywi-
stych wyktadéw odpoczywac a nawet spa¢. Mtodzi ludzie generalnie potrzebuja
wiecej snu niz dorosli. W czasie tradycyjnych porannych wyktadoéw czgsto moga
mie¢ trudnosci z koncentracja, przyswojeniem wiedzy, ze wzgledu na fakt, ze
lepiej funkcjonuja w godzinach wieczornych.

v Nauka w dowolnym czasie pozwala na realizowanie r6znorodnych pasji,
ktore nie moglyby by¢ zaspokojone przy ustalonym sztywnym harmonogramie
zajec.

v Mozna skupic¢ si¢ na omawianych problemach. Nie rozpraszaja i nie prze-
szkadzaja studenci siedzacy obok w sali.

v Mozna poznawa¢ material w tempie dopasowanym do wilasnych potrzeb
1 mozliwosci.

v" Nie ma przymusu dzielenia si¢ wiasnymi pomystami i ideami. Jednocze-
$nie na poszczegdlnych poziomach nauczania studenci moga przesyta¢ wzajem-
nie informacje (pliki) réznego typu.

v Mozna wybra¢ zajecia, ktore sa bardziej interesujace. Zajecia on-line daja
zasadniczo wigksze mozliwosci wyboru przedmiotéw do studiowania.

v" Studenci moga si¢ uczy¢ zgodnie z harmonogramem spehiajacym ich
oczekiwania.

v Mozna si¢ skutecznie uczy¢ nawet pomimo probleméw zdrowotnych,
ktore bytyby przeszkoda niekiedy nie do pokonania w tradycyjnym nauczaniu.

v" Gdy jest potrzeba, to mozna tatwo skontaktowa¢ si¢ z nauczycielem (np.
poczta e-mail, poprzez chat lub forum dyskusyjne). Mozna szybko otrzymac¢ od
nauczyciela odpowiedzi na nurtujace pytania i problemy.

v" Taka forma nauki utatwia komunikacj¢ z innymi studentami. Cho¢ brzmi
to zaskakujaco, to niekiedy dla studentéw komunikacja wzajemna podczas zajgc
prowadzonych w tradycyjnej formie jest trudniejsza.

Z niektorymi przedstawionymi argumentami mozna si¢ nie zgadza¢, mozna
z nimi polemizowa¢. Trudno jednak nie dostrzega¢ zmian zachodzacych w wiecie
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1 zwigzanymi z tym zmianami postaw i oczekiwan mtodych ludzi. Studenci bar-
dzo czesto chetniej korzystaja z ksiazek w formie e-bookdw niz z wydan trady-
cyjnych papierowych. Coraz to wigcej tytutlow prasowych ma swoje odpowied-
niki w wersji elektronicznej, a taka posta¢ moze by¢ uzupetniona o animacje,
dzwigki, filmy i elementy interakcji. Daje to swoistg przewage tym nowym for-
mom przekazu zwlaszcza u przedstawicieli mtodego pokolenia. Wraz z rozwo-
jem nowych technologii (e-paper) nalezy oczekiwaé zaniku prasy w tradycyjnej
formie. Ta rzeczywisto$¢ ma swoje odzwierciedlenie w nauczaniu. Studenci
chetnie korzystaja z materiatdw nowych form nauczania i nowoczesnych pomo-
cy dydaktycznych. Rola wykladowcy jest przygotowanie i udostgpnienie lub
wskazanie istniejacych wartosciowych materiatéw z danej dyscypliny.

3. Najczesciej wykorzystywane rodzaje pomocy w nauczaniu
statystyki

W nauczaniu statystyki prowadzacy zajgcia zawsze wykorzystywali rozno-
rodne pomoce dydaktyczne. Dawniej byly to suwaki logarytmiczne, kalkulatory
pozwalajace wykona¢ bardziej ztozone obliczenia oraz zestawy tablic staty-
stycznych. Caly czas prowadzacy zajecia korzystaja z tradycyjnych pomocy
pozwalajacych poprawi¢ wyniki nauczania przedmiotow ilosciowych. O zale-
tach pracy z kalkulatorem graficznym pisze M. Czajkowska (2008). Podkresla
m.in., ze wykorzystanie kalkulatora graficznego pozwala na ilustracje pojec
przekazywanych przez wyktadowcoéw oraz umozliwia samodzielne poznawanie
rzeczywistosci przez studentow. Nie kwestionujac stwierdzenia, ze kalkulator
graficzny moze si¢ przyczyni¢ do uatrakcyjnienia zaje¢ z przedmiotow iloscio-
wych oraz wspomaga przyswajanie wiedzy przez studentdow w dalszej czesci
opracowania skoncentrujemy si¢ wylacznie na pomocach dydaktycznych dedy-
kowanych do pracy z komputerem. K. Lewandowska i A. Gajdos (2006) do
takich pomocy zaliczaja m.in. materialy w postaci tekstu, grafiki, krotkie se-
kwencje audio i wideo, grupy i listy dyskusyjne, poczte elektroniczna, animacje,
interaktywne sekwencje przyktadow i zestawy ¢wiczen do samodzielnej realiza-
cji. Wykorzystywanie odpowiednich programow komputerowych w trakcie za-
je¢ z przedmiotow ilosciowych jest pozytywnie oceniane przez studentow
ijednoczesnie utatwia im przyswojenie wprowadzanych informacji [Bak, Waw-
rzyniak, 2008]. Bardzo wazne jest nabywanie umiejgtnosci sprawnego postugi-
wania si¢ programami komputerowymi ze wzgledu na wigksze mozliwosci uzy-
skania atrakcyjnej pracy. W dalszej czesci opracowania przedstawiono najcze-
Sciej wykorzystywane typy pomocy dydaktycznych przydatne w nauczaniu sta-
tystyki. We wszystkich omawianych przypadkach zwroécono uwage na narzedzia
(programy), ktéore moga postuzy¢ do opracowania odpowiednich materiatow
dydaktycznych.
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3.1. Pliki tekstowe

Pomoce opracowane w formie tekstowej majg obecnie bardzo réznorodny
charakter. Moga to by¢ opisy teoretyczne omawianych zagadnien, przedstawie-
nie rozwigzanych przyktadowych problemdéw, zestawienia wzordw oraz zestawy
zadan do samodzielnego rozwigzywania. Réwniez rodzaj, a wiec tez sposob
opracowania, omawianych plikow moze by¢ zréznicowany. Do najbardziej ty-
powych zaliczy¢ nalezy pliki w formatach

* txt - aktualnie bardzo rzadko stosowane, w tym formacie nie ma mozliwo-
$ci dodania wzordw 1 grafiki,

*.doc, *.pdf - pozwalajg na uzupelnienie opiséw zestawami wzoroOw oraz
grafika,

*.chm, *.hlp — typowe pliki systemoéw pomocy w programach, zazwyczaj
zawieraja one spis tresci, tacza do wybranych tresci oraz pozwalajgq na wygodne
wyszukiwanie tematyczne,

* htm, *.html — tresci przeznaczone do zamieszczenia na stronach www.
Forma ta daje mozliwos¢ tworzenia taczy pomigdzy réznymi plikami (temata-
mi), dodatkowo moga by¢ wprowadzone elementy graficzne, filmy i animacje.

Do szczegolnie interesujacych zasobdéw zawierajacych dokumenty tekstowe
nalezy zaliczy¢ Google Books (http://books.google.com). W pazdzierniku 2010
roku w serwisie dostgpnych byto ponad 15 miliondéw ksiazek. Wérdd tych pozycji
dostgpnych jest wiele ksiazek z przedmiotéw ilosciowych w tym ze statystyki.

Do przygotowania pomocy w formie roznego typu plikow tekstowych moz-
na wykorzysta¢ dowolny edytor tekstow (np. Microsoft Word). Pliki w formacie
* pdf mozna utworzy¢é wykorzystujac program Adobe Acrobat, ewentualnie
z pomocg wirtualnej drukarki, ktéra polecenie wydruku z dowolnego programu
(np. Word, Excel, Power Point) zamieni w polecenie przeksztalcenia tresci na
format PDF.

3.2. Audiobook

Pliki z zawartoscia audio (np. w formatach *.wav, *.mp3, CDA) znalazty
miejsce w procesie nauczania. Szczegdlnie pomocne sg w nauczaniu jezykow
obcych. Bardzo rzadko sa one wykorzystywane w nauczaniu przedmiotéw ilo-
Sciowych. Natomiast znacznie czg¢sciej sa sktadnikiem uzupehniajacym prezenta-
cje multimedialne. Do przygotowania pliku audio moze by¢ wykorzystany do-
wolny rejestrator audio (np. systemowy rejestrator dzwigku).
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3.3. Arkusze kalkulacyjne

Pliki arkusza kalkulacyjnego (zazwyczaj MS Excel, OpenCalc) sa udostep-
niane zwykle przez tych uczacych, ktérzy w nauczaniu statystyki korzystaja
z mozliwosci statystycznych arkusza kalkulacyjnego. Do najczgsciej zamiesz-
czanych plikéw arkusza kalkulacyjnego mozna zaliczy¢é nastgpujace zbiory
[Czogata, Konczak, 2006]:

— z zadaniami do rozwiazania,

— zawierajace makra VBA,

— szablony arkusza kalkulacyjnego,

— dodatki (add-in) do arkusza kalkulacyjnego.

Dodatki do arkusza kalkulacyjnego moga stanowi¢ niemal samodzielne sro-
dowiska z procedurami statystycznymi (XLSTAT, statistiXL, winSTAT) jak
rowniez realizowac okreslone zagadnienia jak np. symulacja Monte Carlo. Przy-
ktadem takiego dodatku moze by¢ Crystal Ball [Konczak 2008]. Najczesciej
wykorzystywane dodatki arkusza kalkulacyjnego to dotaczone do wersji instala-
cyjnej Analiza danych oraz Solver. Do opracowania tego typu pomocy wystar-
czy poshuzy¢ si¢ jedynie programem MS Excel. Odpowiednie procedury mozna
opracowa¢ wykorzystujac makra i jgzyk VBA.

3.4. Pakiety statystyczne, programy open-source i autorskie
opracowania

Podstawa wykorzystania nowoczesnych metod komputerowych w nauczaniu
przedmiotéw ilosciowych jest praca z odpowiednim programem. Czgsto sa to
programy komercyjne jak np. Excel, Statistica, SPSS, MiniTab czy Statgraphics.
Wada takiego rozwiazania sg stosunkowo wysokie koszty zwiagzane z zakupem
odpowiedniej liczby licencji. Alternatywa dla takich programéw jest skorzysta-
nie z programéw dostepnych bezptatnie. Do takich programoéw zaliczy¢é mozna
np. pakiet statystyczny R [Zadto, Konczak, 2009], GeoDa, STARS, SAND [Le-
wandowska, Gajdos, 2008] jak rowniez program GRETL [Kufel, 2008].

Wielu nauczycieli akademickich podejmuje si¢ opracowania autorskich pro-
gramow. Sa one zazwyczaj przeznaczone do wspomagania nauczania z jednego
przedmiotu ewentualnie z okreslonego zagadnienia (bloku tematycznego). Przy-
ktadem takiego opracowania moze by¢ program Stat Stud [Biatek, 2009]. Nie-
watpliwa zaleta tak tworzonego oprogramowania jest to, ze juz w zatozeniu
program ma petni¢ funkcje dydaktyczne. Z tego powodu takie oprogramowanie
oferuje duze mozliwosci w zakresie wykorzystania w procesie dydaktycznym.
Samodzielne opracowanie programu dydaktycznego poza merytoryczng wiedza
z danego zakresu tematycznego wymaga sprawnosci w postugiwaniu si¢ jezy-
kiem programowania jak np. C lub Visual Basic.
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3.5. Pliki z danymi do analizy

Wielu prowadzacych zajecia ze statystyki korzysta z réznych profesjonal-
nych programdw statystycznej analizy danych. W takim przypadku bardzo po-
mocne jest udostgpnianie studentom plikéw z danymi do analizy. W pewnym
zakresie mozna wykorzysta¢ pliki udostgpniane z tymi programami. W progra-
mie R dostepnych jest wiele przykladowych zbioréw danych [Zadto, Konczak,
2009]. Dodatkowe pliki z danymi czgsto sg dotaczane w trakcie instalacji no-
wych pakietéw programu R. T. Kufel (2008) wskazuje na mozliwos¢ korzysta-
nia bezposrednio z internetowych baz danych z poziomu programu Gretl.
W bazach tych dostepne sg informacje o danych ekonomicznych ze Stanow
Zjednoczonych, Kanady, Japonii oraz krajéw Europy zachodniej. T. Kufel
(2008) opisuje mozliwos¢ wykorzystania wspomnianych danych jako podstawe do
opracowania e-projektow, ktdre s uzupetieniem tradycyjnego wyktadu i ¢wiczen.

3.6. Prezentacje

Najczegsciej wykorzystywanym przez dydaktykow narzedziem do opraco-
wywania prezentacji jest Microsoft PowerPoint. Mozna powiedzieé¢, ze prezen-
tacje tego typu staly si¢ standardem na wyktadach nie tylko z przedmiotow ilo-
sciowych. Poza tradycyjnym wykorzystaniem na wykladzie prezentacja przygo-
towana w programie PowerPoint moze zosta¢ zapisana i udostgpniona przez
wyktadowce studentom. Mozliwe jest réwniez przekonwertowanie takiej pre-
zentacji do formatu strony www (*.html) lub do formatu FLASH (*.swf). Takie
rozwigzanie umozliwia zamieszczenie odpowiedniego materialu na stronie in-
ternetowe;.

W procesie dydaktycznym mozna si¢ odwota¢ do innych rodzajéw prezenta-
cji np. przygotowanych jako interaktywne zeszyty arkusza kalkulacyjnego
z makrami VBA. Przyktad takich prezentacji dydaktycznych opisuja M. Czogata
1 G. Konczak (2007). Czesto tez takie pomoce opracowywane sa w jezykach
Java, Flash oraz SilverLight.

Coraz czg$ciej do przedstawienia roznych problemow statystycznych wyko-
rzystuje si¢ typowe pliki wideo (*.avi, *.mpg, *wmv, *mov itp.). W popularnym
serwisie YouTube, gdzie uzytkownicy zamieszczajg nagrane przez siebie filmy,
dostepnych jest bardzo duzo prezentacji o charakterze dydaktycznym. Warto
w zwiazku z tym rozwazy¢, zamiast tworzenia tego typu pomocy dydaktycznych
dla studentow, analiz¢ dostgpnych tresci oraz wskazanie studentom wybranych
prezentacji o wysokiej wartosci merytorycznej. Katalog takich prezentacji "Y ou-
Tube Statistics Book" zostal przygotowany przez autora niniejszego artykutu
i zamieszczony na stronie dydaktycznej Katedry Statystyki UE w Katowicach
dostepnej pod adresem http://stat.ue.katowice.pl. W tym katalogu uwzgledniono
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m.in. autorskie opracowania oraz prezentacje dostegpne w sieci. Dotycza one
rozwigzan przykladowych probleméw statystycznych w roznych programach
(SPSS, Statistica, R i Excel), przedstawienia podstaw statystyki opisowej i ma-
tematycznej z arkuszem kalkulacyjnym Excel, czy np. obszernego kursu doty-
czacego zagadnien DataMining. Laczna liczba dostepnych w tym katalogu pre-
zentacji wynosi ponad 200 (w tym 52 opracowania autorskie), a taczny czas
trwania wszystkich prezentacji wynosi ponad 40 godzin. Oczywiscie te skatalo-
gowane zasoby stanowia niewielka czes$¢ tresci dostepnych w serwisie YouTube
dotyczacych zagadnien statystycznych. Podobne mozliwosci zapewnia serwis
TeacherTube (http://www.teachertube.com) dedykowany problematyce nauczania.

Mathematica jest programem przeznaczonym m.in. do symbolicznych obli-
czen matematycznych. Na stronie http://wolfram.com dostgpnych jest blisko
7 ysiecy (luty 2011) prezentacji dla tego programu, wsrod ktérych ponad 600
jest zaliczonych do kategorii statystyka, Prezentacje mozna przeglada¢ on-line.
Po zainstalowaniu bezplatnego programu Mathematica Player przyktady mozna
odtwarzac¢ na lokalnym komputerze. Dodatkowo program umozliwia uzytkowniko-
wi interakcjg¢ poprzez np. zmiang parametrow w prezentowanych przyktadach.
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Interesujacym narzedziem prezentacyjnym jest Gapminder (http://gapminder.org).
Jest to narzedzie dostgpne bezposrednio przez strony www (Gapminder World)
oraz do zainstalowania na lokalnym komputerze (Gapminder Desktop). Wyko-
rzystuje ono program TrendAnalyzer pozwalajac zaprezentowaé w sposob dy-
namiczny zmiany okreslonych charakterystyk w ostatnich 200 latach praktycz-
nie we wszystkich krajach $wiata. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru obser-
wowanej zmiennej lub zmiennych, wilaczenia etykiet dla wybranych panstw,
wybrania okreslonego roku lub wlaczenia dynamicznej prezentacji (por. rys. 1).

3.7. Testy sprawdzajace wiedze

Mozliwosci przeprowadzania testow i quizow zardwno z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw jak i bezposrednio w sieci opisuje G. Konczak
(2009). W tym drugim przypadku osoba opracowujaca sprawdzian nie potrzebu-
je specjalnych programdw, nie jest tez wymagana umiej¢tno$¢ programowania,
a jedynym warunkiem jest dostgp do sieci internetowej i dowolna przegladarka.
Tak przygotowane quizy moga by¢ rozwiazywane przez studentéw, a nauczyciel
moze otrzymac raporty z aktywnosci 1 wynikdw studenta. Jednak pelng kontrole
nad aktywnoscia studentow i ich postgpami w nauce prowadzacy moze uzyskac
dopiero w przypadku umieszczenia systemu testow w systemie e-learning jak
np. Moodle. W takim przypadku najlepiej przygotowac zestaw testowy z wyko-
rzystaniem odpowiedniego programu, a nast¢pnie cato$¢ umiesci¢ w systemie
e-learning (np. Moodle).

Rozwiazanie o innym charakterze opisuje W. Gamrot (2007). Jest to system
pozwalajacy na wygodne opracowanie tradycyjnych testow egzaminacyjnych.
Zapewnia on losowy dobor pytan dla grupy egzaminacyjnej oraz przygotowanie
odpowiednich wersji z rozwigzaniami dla egzaminatora.

4. Wybrane narzedzia do tworzenia pomocy dydaktycznych

Do opracowania pomocy dydaktycznych mozna wykorzysta¢ rdézne progra-
my. Pomoce dydaktyczne moga zosta¢ przygotowane za pomocg powszechnie
stosowanych programow (Word, Excel) jak rowniez specjalnie przeznaczonych
do konstrukcji pomocy dydaktycznych (np. Adobe Captivate). W tej czesci
skoncentrowano si¢ na wybranych programach, ktérych podstawowym zada-
niem jest wspieranie procesu dydaktycznego.
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4.1. Platformy do tworzenia kursow on-line

Pomoce dydaktyczne przeznaczone do wspomagania nauczania on-line do-
brze jest zamiesci¢ na odpowiedniej platformie dydaktycznej. Z. Zielinski
(2007) przedstawia charakterystyke wybranych kompleksowych systemow po-
zwalajacych na utworzenie kurséw i zarzadzanie procesem nauczania na odle-
gtos¢. Na polskich uczelniach najczesciej wykorzystywany jest system Moodle.
Zalety tego systemu Ww nauczaniu przedmiotow ilosciowych opisuja
B. Bugajska-Jaszczott i M. Czajkowska (2008). System pozwala m.in. udostep-
nia¢ elektroniczne notatki, pokazy slajdow i prezentacje multimedialne, katalo-
gowac lacza do odpowiednich zasoboéw w Internecie oraz organizowaé fora dys-
kusyjne. W ramach tego systemu mozna rdwniez przygotowac testy sprawdzaja-
ce i przeprowadzaé egzaminy. Testy i sprawdziany moga by¢ przygotowane
bezposrednio z wykorzystaniem platformy Moodle, a takze moga by¢ opraco-
wane w zewngtrznych programach (np. Hot Potatoes lub Adobe Captivate)
i nastepnie zaimportowane do systemu. Po przeprowadzeniu testu nauczyciel
dysponuje szczegdtowymi raportami wynikodw uzyskanych przez studentow.
Mozna na tej platformie zamiesci¢ pomoce praktycznie dowolnego typu, w
szczegolnosci pomoce opisane w poprzednim punkcie. Poza platformg Moodle
Z. Zielinski (2007) przedstawia zwi¢zla charakterystyke alternatywnych rozwia-
zan jak np. Claroline (http://www.claroline.net), ILIAS (http://www.ilias.de),
Dokeos (http://www.dokeos.com), WBTExpress (http:/polska.4system.com)
oraz Atutor (http://www.atutor.ca). Niekiedy stosowane sg rozwiazania opraco-
wane specjalnie dla danego systemu nauczania on-line. Zaawansowane platfor-
my edukacyjne wykorzystywane Ww nauczaniu statystyki opracowane
w Niemczech, Francji, Japonii i Korei omawia G. Konczak (2007). Przyjecie
takiego typu rozwiazania jest jednak zwigzane ze znacznymi kosztami.

Réznorodnos¢ stosowanych platform w nauczaniu na odleglo$¢ moze sta-
nowi¢ problem przy decyzji o wyborze takiego systemu. Przy podejmowaniu
decyzji o wyborze platformy e-learning warto wzia¢ pod uwagg fakt, ze system
Moodle nalezy do najpopularniejszych wykorzystywanych w nauczaniu na od-
legtos¢ [Baziukaite i in. 2008] i jest najczesciej wykorzystywang platforma na-
uczania na odlegto$¢ w polskich uczelniach.

4.2. Programy do tworzenia prezentacji FLASH

Jednym z najpopularniejszych formatéw wykorzystywanych do konstrukcji
materiatow dydaktycznych zamieszczanych na stronach internetowych jest
FLASH. Do najlepszych programoéw pozwalajacych tworzy¢ materiaty dydak-
tyczne w tym formacie, nalezy Adobe Captivate (http://www.adobe.com). Pro-
gram ten jest skladnikiem pakietu Adobe eLearnig Suite, ktéry zawiera rézno-
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rodne narzgdzia przydatne w procesie tworzenia zawartosci zwigzanej ze zdal-
nym nauczaniem. W sktad wspomnianego pakietu poza Adobe Captivate wcho-
dza nastgpujace programy firmy Adobe: Flash, Dreamweaver, Photoshop, Acro-
bat, Presenter i Soundbooth. Program Captivate pozwala na nagrywanie demon-
stracji obstugi programdéw, prezentacji z interakcja uzytkownika oraz opracowanie
testow. Pomimo duzych mozliwosci programu nie jest potrzebna znajomos$¢ jezyka
programowania. Po przygotowaniu projektu koficowy rezultat nalezy opublikowad.
Program umozliwia publikacj¢ opracowania w nastgpujacych formach:

— plik FLASH,

—na serwerze Adobe Connect,

— plik wykonywalny (*.exe),

— wystany poczta e-mail,

— zapis w formacie Microsoft Word,

— zamieszczenie na serwerze FTP.

Prezentacje moga zosta¢ wzbogacone o mozliwos¢ interakcji z uzytkowni-
kiem. Dopiero po wykonaniu odpowiedniego polecenia uzytkownik moze zoba-
czy¢ kolejne etapy prezentacji (por. rys. 2). Wprowadzenie elementu interakcji
jest szczegdlnie przydatne w prezentacjach o charakterze dydaktycznym.

B

Kliknac ikong Suma

Rys 2. Interakcja z uzytkownikiem w programie Adobe Captivate
Zrédto: opracowanie wlasne.

Program Adobe Captivate jest uznawany za najlepsze narzgdzie do tworzenia
prezentacji, testow i quizOw na potrzeby nauczania na odlegtos¢. Nie jest to jednak
jedyny program, ktory wsrdd osob przygotowujacych kursy internetowe zyskat duze
uznanie. Programami o podobnych mozliwosciach, a zarazem znacznie tanszymi sa
Camtasia Studio firmy TechSmith (http://www.techsmith.com) i TurboDemo
(http://www.turbodemo.com).
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5. Podsumowanie

W ostatnich latach coraz wigeksze znaczenie w nauczaniu réznych przedmio-
tow odgrywaja pomoce dydaktyczne dostepne na stronach internetowych. Sto-
sowanie tego typu pomocy dydaktycznych nie zastapi wtasciwego procesu na-
uczania, ale moze by¢ jego bardzo atrakcyjnym uzupethieniem. Obecnie w sieci
internetowej dostepnych jest wiele materiatdw pomocnych do nauczania staty-
styki. Sa to opisy réznych zagadnien, zestawy zadan, prezentacje multimedialne
w tym réwniez prezentacje o charakterze interaktywnym, pliki z danymi, pro-
gramy do analizy danych, a takze sprawdziany on-line.

W artykule przedstawiono charakterystyke pomocy dydaktycznych wyko-
rzystywanych w nauczaniu statystyki. Zwrocono uwage na rosnaca rolg biblio-
tek on-line (np. GoogleBooks) i prezentacji multimedialnych, w tym np. za-
mieszczanych w popularnym serwisie YouTube. W wielu przypadkach nie ma
koniecznosci opracowywania pomocy dydaktycznych, a wystarczy wskazanie
studentom warto$ciowego materialu dostgpnego w sieci internetowe;j.
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Abstract

E-learning tools are an attractive and powerful new way in teaching statistics. There is a huge
variety of web-based statistics resources available. The web-based systems contents combine text
information, multimedia presentations, interactive demonstrations, on-line computer simulation
and tests or quizzes systems.

In the paper there are described tools for produce on-line teaching material. This web material
represents a new approach to teach statistics in high schools. The web based multimedia presenta-
tions, on-line activities, tests and quizzes could be used as a supplementary aid in learning statistics.



