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Praktyczne mozliwosci zastosowania
kamery termowizyjnej

Prawda ma tylko jedna twarz,
a ktamstwo ma ich wiele

Monteskiusz

Termografia (termowizja) jest najpopularniejsza metoda bezkontaktowego
obrazowania i rejestrowania rozkladu temperatury na obiektach, przy wyko-
rzystaniu detekgji promieniowania podczerwonego IR (z ang. Infrared), nie-
powodujaca zmian w Srodowisku badanym. Poczatek termowizji datuje si¢ na
rok 1800, kiedy w trakcie poszukiwan filtru optycznego, ktéry mégtby ogra-
nicza¢ jaskrawo$¢ obrazu storica w teleskopie, przypadkowo promieniowanie
podczerwone odkryt astronom sir William Herschel. Natomiast w 1803 r.
Saussure i Pictet potwierdzili twierdzenie, ze promieniowanie podczerwone
moze by¢ odbijane, zatamywane, rozszczepiane oraz transmitowane'. Obec-
nie badania rozktadu temperatury przy pomocy kamery termowizyjne;j s sze-
roko stosowane, m.in. w budownictwie, lotnictwie czy medycynie, w tym np.
do diagnozowania raka piersi, chirurgii serca oraz mézgu, okresleniu struktu-
ry zyt dfoni, wykrywania zapalenia stawéw?. Mozliwe jest réwniez okreslenie
warto$ci tgtna serca, a prowadzone badania wykazywaly skuteczno$¢ na po-
ziomie ok. 88-90%?7. Coraz powszechniej stycha¢ o mozliwosci zastosowania

' Wigcej w: Pomiary termowizgyjne w praktyce, red. H. Madura, Warszawa 2004.

2 htep://www.jneuroengrehab.com/content/6/1/11.

> M. Garbey, R. Sun, A. Metla, 1. Pavlidis, Contact- free measurement of cardic pulse based on
analysis of thermal imagery, IEEE Transactions on Biomedical Engineering contains basic and
applied papers dealing with biomedical engineering and applied biophysics, Volume 54, Issue
8,s. 1418-1426.
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termowizji do identyfikacji 0s6b pod wptywem $rodkéw odurzajacych oraz
odrézniania blizniat przez charakterystyczny dla kazdego, unikatowy rozktad
temperatury na twarzy®, pozwalajacy na jednoznaczng identyfikacje’.

Ciekawe zastosowanie obrazowania termicznego zaproponowali N. Me-
marian, A.N. Venetsanopoulos i T. Chan, przeprowadzajac badania maja-
ce na celu uznanie termowizji jako zjawiska pozwalajacego uzyska¢ kontakt
z osobg z cigzkimi uposledzeniami mézgu®.

Jako prekursora zastosowania kamery termowizyjnej w Polsce nalezy
uzna¢ H. Koteckiego, ktéry w 1975 r. opublikowat artykul Zjawiskowe sla-
dy cieplne, a w 1979 r. prace habilitacyjna Kryminalistyczne zastosowanie ter-
mografii, w ktérych to publikacjach uznal, ze $lady cieplne ,wystepuja na
miejscach tych zdarzen, ktére zaistniaty wskutek dziatania wysokiej tempe-
ratury’’, przy czym zaznaczyl, ze tak sprecyzowang definicj¢ nalezy uznaé
za duze uproszczenie, m.in. z powodu matej precyzyjnosci sformutowania
»wysoka temperatura’. Omdwione powyzej slady cieplne podzielit na dwie
grupy: zjawiskowe §lady termiczne oraz trwate (substancyjne) $lady cieplne.
Zjawiskowe §lady cieplne to takie, ktére nie prowadza do materialnych skut-
kéw w trwalej postaci, a jedynie do zmian przejéciowych. Slady te nie sa
widoczne naocznie, a ich wykrycie mozliwe jest przy pomocy dotyku albo
odpowiedniego aparatu, przy czym aby wykrycie §ladéw bylo mozliwe, mu-
sz one wystgpowaé w odpowiednim nasileniu. Tak wigc ,,Zjawiskowy $lad
termiczny jest to $lad powstaly wskutek oddziatywania termicznego, polega-
jacy na wytworzeniu nowego rozktadu pola temperaturowego w dotychczaso-
wym ukladzie termicznym cial — bez spowodowania zmian stanu skupienia,
postaci i rozmieszczenia cial tego ukladu™. W przypadku trwatych sladéw
termicznych dochodzi do nieodwracalnych zmian, ktére zachodza pod wply-
wem oddziatywania termicznego oraz najcz¢sciej widoczne sa gotym okiem,
np. zmiana stanu skupienia. Zjawiskowe $lady termiczne zostaly podzielone
na $lady objetosciowe i powierzchniowe, przy czym do $ladéw powierzch-
niowych zaliczone zostaly §lady kontaktowe. Slady objetosciowe beda wyste-
powaly w sytuacji, gdy w obszarze o ustabilizowanej wysokosci temperatury
pojawi si¢ ciato o wyzszej temperaturze. Wéwczas mozna domniemywad, ze
cialo z wyzsza temperatura zostalo wprowadzone do otoczenie stosunkowo

4. Anil, R. Bolle, S. Pankanti, Biometrics, personal identification in networked society, Kluwer
Academic Publishers 2002, s. 6.

> EJ Prokoski, R.B. Riedel J.S. Coffin. Identification of individuals by mean of facial thermography,
»Security Technology” 1992, s. 120-125.

¢ htep://www.jneuroengrehab.com/content/6/1/11.

7 H. Kotecki, Zjawiskowe slady cieplne, ,,Zeszyty Naukowe ASW”, nr 10 Warszawa 1975, s. 165.

8 Ibidem, s. 168—169.
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niedawno, gdyz nie nabylo jeszcze temperatury otoczenia (nie dotyczy to zré-
det ciepta). Slady powierzchniowe beda wystepowaly wtedy, gdy oddziaty-
wanie termiczne bedzie dotyczy¢ tylko fragmentu jakiego$ przedmiotu (np.
miejsce po postoju samochoduy).

Najbardziej liczna grupa sladéw powierzchniowych sa $lady kontaktowe,
ktére powstaja w chwili, gdy cialo cieplejsze styka si¢ z cialem zimniejszym
(np. $lad stopy na podtodze). Kotecki analizujac mozliwo$¢ wykorzystania
zjawiskowych §ladéw cieplnych w kryminalistyce za najwazniejsze ich cechy
uznal wyrazisto$¢, trwalo$¢ oraz emisyjno$¢ promieniowania. Efekt wyrazi-
stosci $ladu cieplnego najlepiej bedzie uwidaczniat si¢ w przypadku sladéw
objetosciowych, poniewaz widocznie zakre§lona bedzie réznica pomiedzy
ciatami o réznych temperaturach, a w przypadku sladéw powierzchniowych
— granica pomigdzy cialami (obszarami) jest ptynna. W odniesieniu do za-
gadnienia trwalosci $ladu cieplnego nalezy wzia¢ pod uwagg takie czynniki,
jak wymiana ciepta, np. w postaci promieniowania, wielko$¢ réznicy tem-
peratur pomigdzy ciatami, objetos¢, masg oraz emisj¢ promieniowania pod-
czerwonego’. Dla wyjasnienia tego ostatniego zagadnienia konieczne wydaje
si¢ przytoczenie prawa Stefana-Boltzmanna, ktére twierdzi, ze catkowita moc
emisyjna ciata czarnego @ jest dana jako:

o =0T

gdzie 6’ jest stalg Stefana-Boltzmanna, a T* jest temperatura bezwzgledna
ciata czarnego.

Za ciato doskonale czarne nalezy uznaé ciato, ktére promieniuje samo,
pochtaniajac a nie odbijajac inne promieniowanie. W rzeczywistosci ciato
doskonale czarne nie istnieje. Warto$¢ stata Stefana-Boltzmanna wynosi 5,67

x 10 W/m? K* lub 3,3063 x 10> BT U/s.cal?.F4'°.

9 Ibidem.
19 heep://portalwiedzy.onet.pl/8938,,,,stefana_boltzmanna_prawo,haslo.html.
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Zmienno$¢ widmowa promieniowania ciala czarnego opisuje przedsta-
wiony powyzej rozktad Plancka.

Prawo Plancka — opisuje zaleznos¢ widmowej zdolnosci emisyjnej ciata
doskonale czarnego od dtugosci fali i temperatury.

gdzie:

A — dlugos¢ fali promieniowania

h — stata Plancka (6,626 0693 (11)-10734 []-s])
T — temperatura ciala doskonale czarnego

c — predkos¢ swiatta w prézni

k — stata Boltzmana (=1,38110% [J/K])*?

W swoim artykule Kotecki zaproponowat stosowanie nazwy ,termosko-
pia” dla dziatu kryminalistyki badajacego zjawiskowe $lady cieplne (nazwa
pochodzi od greckich stéw: termos — ,cieply”, ,goracy” oraz skopeo — ,ogla-
dam”, ,patrz¢”, w dostownym znaczeniu oznacza wigc ,,widzenie ciepta”)™.
Podkreslit réwniez problem z klasyfikacja sladéw cieplnych, ale réwniez np.
$ladéw akustycznych, co wynikato przede wszystkim z niematerialnego cha-

" http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1b/Planck1.svg/418px-Planckl.
svg.png.

12 home.agh.edu.pl/.../Konspekt%20d0%20cw.%20lab.-termowizja.doc.

13 B. Holyst, Suicydologia, Warszawa 2010, s. 915.
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rakteru takich $ladéw. Kwestia klasyfikacji sladéw termalnych do grupy $la-
déw specjalnych (specyficznych) nie rozwiazata problemu catosciowo'.

Swoje badania nad zjawiskowymi §ladami cieplnymi Kotecki postanowit
wykorzysta¢ do badania termalnych objawéw emocji (ktamstwa) na skérze
ludzkiej, tworzac typowy rozktad temperatury glowy dla czlowieka zdrowe-
go i tak, odpowiednio, ,29-30°C jest przy wierzchnich kosmykach wloséw
i listwach matzowiny usznej, 31°C na cz¢sci policzkéw pokrywajacych kosé
policzkowa, 32°C na otoczeniu cz¢sci policzka pokrywajacych kosci policz-
kowe i na mostku nosa, 33°C na obszarze centrum policzkéw, zewngtrznej
powierzchni nosa na brwiach i powiekach, 34°C jest u podstawy nosa i trzon
nosa, otoczenia otwordéw nosowych, podbrédka, grdyki, obszaru miedzy
oczyma oraz oczy. 35°C jest zauwazalne w okolicach ust, w rejonie bruzdy
nosowo-wargowej, na czole i skroni, jak réwniez na bokach szyi. 36°C za-
uwazalne jest w bezposrednim otoczeniu ust, otoczeniu oczu, centrum skro-
ni oraz najblizszemu miejscu otoczenia otworu usznego. Temperatura 37°C
jest w okolicach zmarszczek przyocznych, we wnetrzu otworu usznego, styku
mickiszu uszu z policzkami i wargach™”.

Dostrzegajac warto$¢ §ladéw termicznych wezesniej wspomniany autor
podkresla ich znaczenie w dzialaniach taktyczno-operacyjnych, w badaniach
dowodéw rzeczowych, w eksperymentach kryminalistycznych, w profilakey-
ce kryminalistycznej podczas przestuchania, konfrontacji czy tez okazania.
W przypadku np. przestuchania, zmiana temperatury twarzy moze $wiadczy¢
o zaktopotaniu albo nieszczerosci przestuchiwanego, przy czym atutem takie-
go badania jest mozliwo$¢ prowadzenia go zaréwno bez wiedzy osoby bada-
nej, jak i jawnie. Jednakze, jak podkreslit Kofecki, pamigtac trzeba, ze badania
takie ujawniaja jedynie wzmozona reakcj¢ psychofizjologiczna badanego, co
nie jest jednoznaczne z ujawnieniem ktamstwa, moze by¢ np. efektem zabu-
rzen fizjologicznych czy tez indywidualnych uwarunkowan'®. Wazna w tym
miejscu wydaje si¢ opinia autorki ksiazki Psychologii sqdowej dla prawniksw,
ze termowizja nie daje nowych mozliwosci w kwestii badania temperatury,
taka mozliwo$¢ istniata przeciez np. przy pomocy termometru, jednakze za-
stosowanie termowizji stwarza mozliwo$¢ badania kompleksowego, z mapa
temperatury, a nie pomiarem jednostkowym'.

W 2002 r. ukazaly si¢ badania Pavlidis, Eberhardt i Levine, ktérzy w prze-
prowadzonym eksperymencie poprawnie wskazali 6 na 8 winnych oraz 11 na
12 niewinnych uczestnikéw badania na podstawie obrazu termicznego okolic

" H. Kotecki, Zjawiskowe slady cieplne, ,Zeszyty Naukowe ASW”, nr 10, Warszawa 1975.
5 E. Gruza, Psychologia sadowa dla prawnikéw, Warszawa 2009, s. 214.

16 H. Kotecki, Kryminalistyczne zastosowanie termografii, Warszawa 1979, s. 152-156.

7 E. Gruza, Psychologia sqdowa dla prawnikéw, Warszawa 2009, s. 214.



114 STASZEL, WOJTAROWICZ, KOTKOWSKA, ZAJAC

oczu'®. W swojej pracy zaznaczyli, ze badania takie moga by¢ problematyczne
ze wzgledu na wymég posiadania specjalnego oprogramowania, skompliko-
wanej analizy ich wynikéw oraz konieczno$¢ obserwowania wybranych ob-
szarOw twarzy poprzez obraz termiczny, ale réwniez wyjatkowo obiecujace ze
wzgledu na potencjalnie wysoka skutecznos$¢ oraz neutralno$é. Jak si¢ wydaje,
takze i mozliwos¢ dlugotrwalego przechowywania uzyskanych wynikéw ba-
dai przemawia na rzecz termowizji. Pavlidis i wspétpracownicy uznali reak-
cj¢ fizjologiczna w postaci wzrostu temperatury z powodu zwigkszenia prze-
ptywu krwi do oczu za zwigzang bezposrednio z poziomem emocji, w tym
stresu”. Przy czym jako zjawisko podswiadome, niepodlegajace kontroli,
moze by¢ wywotane réwniez przez inne czynniki, nie tylko ch¢¢ wprowa-
dzenia w biagd®. Badania te zostaly przedstawione w popularnym amerykan-
skim czasopi$mie ,Nature”, szybko wigc zyskaty popularno$é*’. Pomimo, ze
wyniki przeprowadzonych badan nie sa wykorzystywane w postgpowaniach
sadowych, w 2005 i 2006 r. Pavlidis uzyskat amerykanskie patenty (w tym
m.in.: system and method using thermal image analysis for polygraph testing)™.
W 2007 r. ukazat si¢ artykut H. Polakowskiego i M. Kastka, ktérzy prze-
prowadzili badania z wykorzystaniem kamery termowizyjnej i poligrafu.
»Celem badania byfa ocena niezaleznych od czlowicka reakgji, a takze ich
charakterystyka w momencie, w ktérym badany zmuszony byt do umyslnego
ktamania”. Badania przeprowadzone zostaly w temperaturze pokojowej na
3-osobowej grupie (2 kobiety i me¢zczyzna). W badaniu zastosowano dwa
rodzaje testéw (test imion i test cyfr). Zastosowane testy daja wysoka szanse
na wspdlpracg poprzez wyeliminowanie pytan, na ktére badany z powodéw
osobistych nie chce badz nie moze odpowiedzie¢. Koniecznym elementem
badania bylo udzielanie przez badanych odpowiedzi negatywnej niezaleznie
od cyfry, o ktéra pytat prowadzacy, wlaczajac w to wylosowana. W takiej
sytuacji, wsrod wszystkich pytan ,badany celowo raz udzielat fatszywej odpo-
wiedzi”. W badaniu wykorzystano poligraf oraz dwie kamery termowizyjne
w celu ustalenia czasu migdzy udzieleniem fatszywej odpowiedzi a reakcja
zarejestrowang przez poligraf i kamere termowizyjna. W odniesieniu do wy-
nikéw uzyskanych za pomoca wariografu, w przypadku odpowiedzi falszy-
wej odnotowano zmiang wykresu po uptywie okoto 3 sekund od momentu

18 J. Cacioppo, L.G. Tassinary, G.G. Berntson, The handbook of psychophysiology, s. 695.

19 1. Pavlidis, N.L. Eberhardt, J.A. Levine, Seeing through the face of deception, ,Nature” 2002,
Feb 7, s. 415.

2 E Dumont, A History of Personality Psychology: Theory, Science and Research from Hellenism to
the Twenty- First Century, Cambridge 2010, s. 320-321.

2! http://www.nature.com/nature/journal/v415/n6867/full/415035a. html.

2 http://www.patentgenius.com/inventedby/PavlidisloannisMinneapolisMN.html.
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udzielenia fafszywej odpowiedzi na pytanie. Réwniez ci$nieniomierz wykazat
zmiang ci$nienia na 1 sekundg¢ przed pytaniem, natomiast czujnik monito-
rujacy oddech na 5 i 7 sekund po pytaniu. W odniesieniu do badai kamerg
termowizyjna istotny jest stres zwiazany z udzieleniem nieprawdziwej odpo-
wiedzi. Wywoluje on niezalezna reakcje organizmu — wzrost cisnienia, a co
za tym idzie, zmiany w obrazie termicznym badanej osoby. Aby uzyskany
obraz termiczny twarzy nie byl zaklécony czynnikami zewnetrznymi, zale-
cono osobom badanym niestosowanie makijazu, niepicie goracych napojéw,
niepalenie, a przed rozpoczgciem badania przemyto twarz 70% alkoholem
w celu catkowitego jej oczyszczenia. Osoby badane, aby si¢ zaaklimatyzowaly,
pozostawaly réwniez w pomieszczeniu, w ktérym bylo przeprowadzone ba-
danie. W trakcie badania nalezy uwzglednia¢ fake, ze w niektérych czgsciach
twarzy temperatura bedzie ulega¢ zmianie ze wzgledu na prace migsni pod-
czas udzielania odpowiedzi, dlatego nie powinny by¢ one analizowane. Duza
uwaga powinna by¢ natomiast poswigcona obszarom twarzy, ktdre s dobrze
ukrwione i ggsto wystepuja gruczoly potowe™.

Powyzej przedstawiono obraz twarzy badanej osoby podczas méwienia
prawdy w przypadku obrazu A oraz méwienia klamstwa w przypadku obrazu
B. Poréwnujac zdjecia, na pierwszy rzut oka mozna stwierdzié, ze nie wyka-
zuja one réznic w obrazie temperatury twarzy. Jednakze po glebszej analizie
zauwazalne s3 zmiany w obrazie temperatury w dwoch miejscach. Zmiany

» H. Polakowski, M. Kastek, J. Pilski, Analysis of Facial Skin Temperature Changes in Acquain-
tance Comparision Question Test, ,European Polygraph” 2011, Vol. 5, No. 3—4 (17-18).
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takie autorzy zaobserwowali u wszystkich uczestnikéw badania. W przypad-
ku odpowiedzi falszywej zaobserwowano zmiang temperatury o okoto 0,2°C.
Jak juz wspomniano, efektywnos$¢ badan zalezy od odpowiedniego doboru
obszaréw badan, wykluczajac miejsca, w ktérych zmiana temperatury moze
zaleze¢ od innych czynnikéw np. pracy migsni*.

Interesujace badania przeprowadzili réwniez E. Gémez Mildn i E. Salazar
Lépez. Badacze obserwowali zmiany temperatury twarzy podczas subiektyw-
nych reakcji organizmu. W trakcie badan okazalo si¢, ze w chwili méwienie
ktamstwa wzrasta temperatura w wewnetrznych kacikach oczu oraz na obsza-
rze nosa. Uzyskany efekt okreglili mianem ,.efektu Pinokia”.

Réwniez zastosowanie obrazowania termicznego w polaczeniu z analiza
wariacji (ANOVA) opisali K. Park, H. Won Suk, H Hwang oraz J-H. Lee.
Przebadali 34 uczestnikéw, ktérzy dobrowolnie zgodzili si¢ na uczestnictwo
w eksperymencie, odpowiadajac na uczelniane ogloszenie internetowe. Za
udzial w badaniu oraz dla zwigkszenia motywacji, uczestnikom zaoferowa-
no 10 dolaréw. W trakcie badania wykluczone zostaly 4 osoby, co w konse-
kwengji ograniczylto grupe do 30 oséb (17 mezczyzn i 13 kobiet w wieku od
18 do 30 lat). Gtéwnym zadaniem uczestnikéw byta kradziez czerwonego
portfela z pracowni oraz zniszczenie wszelkich dowodéw tego czynu (w przy-
padku oséb, ktére w pézniejszym badaniu mialy ktama¢) albo wystanie maila
(w przypadku os6b, ktére mialy méwi¢ prawde). Wariant badania dokony-
wany byt przez uczestnika. Podczas obrazowania termicznego uczestnikom
badania zadawano pytania zgodnie z procedura CIT. Zgodnie z ta teoria,
uczestnik badania, ktéry ukradt portfel, bedzie dysponowat krytyczng wiedza
na ten temat. Podsumowujac przeprowadzony eksperyment badacze stwier-
dzili, ze zastosowanie obrazowania termicznego dla wykrycia oszustwa jest
wysoce prawdopodobne, jednakze konieczna jest standaryzacja metody ba-
dawczej, techniki oraz sprz¢tu o wysokiej rozdzielczosci®.

Z kolei A. Vrij, autor ksiazki Detecting Lies and Deceit, zaznaczyt, ze po-
mimo faktu, iz metoda jest szybka i nieinwazyjna (moze by¢, na przyktad,
pomocna na lotniskach), nalezy zastanowi¢ si¢ nad jej skuteczno$cia w odnie-
sieniu do 0séb np. zestresowanych czy chorych”. Réwniez autorzy artykutu:
Development of Technologies and lest Formats for Credibility Assessment jako
istotny problem podniesli kwesti¢ uzyskania danych z okreslonych miejsc od

24 Thidem.

» http://secretariageneral.ugr.es/pages/tablon/*/noticias-canal-ugr/demuestran-el-aefecto-
pinochoa-cuando-una-persona-miente-cambia-la-temperatura-de-la-punta-de-su-nariz#.
UXlqx7U2KJE.

26 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articless PMC3590493/.

¥ A. Vtij, Detecting Lies and Deceit, Pitfalls and Opportunities, West Sussex, 2008, s. 339-340.
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obiektu, ktéry pozostaje w ruchu, uniemozliwiajac tym samym uzyskanie
danych odnoscie do temperatury okreslonego miejsca, ktére bytyby wiary-
godnym odzwierciedleniem rzeczywisto$ci®.

Podobne spostrzezenia odnosnie do zastosowania kamery termowizyjnej
przy obrazowaniu zmian temperatury twarzy podczas méwienia ktamstwa
przedstawili H. Polakowski, M. Kastek oraz J. Pilski. Stwierdzili, ze zaréwno
badania poligraficzne, jak i badania kamerg termowizyjna kontroluja reakeje
emocjonalne, przy czym, o ile wynik badan poligraficznych oparty jest m.in.
na zmianach ci$nienia czy tez monitorowaniu oddechu, o tyle wynik badan
kamerg termowizyjng opiera si¢ jedynie na termicznym obrazie twarzy. Ich
zdaniem, taczne zastosowania kamery termowizyjnej oraz badan poligrafem
moze by¢ przydatne w celu uzyskania bardziej efektywnych wynikéw wy-
krywania ktamstwa. Podkreslili tez konieczno$¢ przeprowadzenia badani na
wicgkszej grupie badawczej w celu szerszego zbadania zjawiska®. Warta przy-
toczenia jest opinia, w ktérej zmiana temperatury twarzy jest zjawiskiem pod-
legajacym nieustannemu badaniu, jesli w przysztosci mygli si¢ o szerszym jej
zastosowaniu.

Obecnie szeroko zakrojone badania prowadzi si¢ w Stanach Zjednoczo-
nych, réwniez w pi$miennictwie japoriskim mozna trafi¢ na wzmianki odno-
szace si¢ do badan nad zmianami temperatury okolic nosa oraz wewngetrznych
czgsci dloni®’. Ponadto mozna nadmieni¢ o tzw. obrazowaniu poprzez wyko-
rzystanie modelu perfuzji krwi (przeptyw plynu ustrojowego przez tkanke czy
narzad), aby zminimalizowa¢ lub catkowicie wykluczy¢ wpltyw temperatury
otoczenia na badanie kamera termowizyjng — zaproponowanym przez auto-
16w artykutu Infrared Face Recognition by Using Blood Perfusion Data. Przed-
stawili oni model bazujac na fizjologii termodynamicznej i termicznej. Za cel
postawili sobie ulepszenie metody rozpoznawania twarzy przez podczerwien
poprzez oceng przeptywu krwi w naczyniach badanego obszaru, skutkujaca
uwidocznieniem obszaréw dokrwionych i niedokrwionych. Powyzsza meto-
da w przyszlosci moze przynies¢ zdecydowanie lepsze wyniki, bedac jedno-
cze$nie uzupelnieniem obrazowania termowizyjnego. Wyniki przeprowadzo-
nego eksperymentu znaczaco potwierdzily powyisza tez¢?'.

2 A. Pollina Dean, E Horvath, J.W. Denver, A.B. Dollins, T.E. Brown, Development of Technolo-
gies and Test Formats for Credibility Assrssment, ,European Polygraph” 2009, Vol. 3, No. 3-4,
s. 109-110.

» H. Polakowski, M. Kastek, J. Pilski, op. cit., s. 107.

% E. Gruza, Psychologia sqdowa dla prawnikéw, Warszawa 2009, s. 214.

3! Shi-Qian Wu, W. Song, Li-Jun Jiang, S. -L. Xie, Feng Pan, Wei-Yun Yau, Surendra Ranganath,
Infrared Face Recognition by Using Blood Perfusion Data, ,Lecture Notes in Computer Science”
2005, Vol. 3546, s. 320-328.
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Jednak wykorzystanie kamery termowizyjnej w praktyce, polegajace m.in.
na wykryciu zmiany temperatury ciata podczas méwienia ktamstwa, jest za-
réwno metoda nowatorska, jak i kontrowersyjna. Pojawiajaca si¢ mozliwosé
prowadzenia badania na odleglos¢, a takze bez zgody obserwowanej osoby
rodzi¢ moze problemy natury etycznej i prawnej, wymagajace glebszego za-
stanowienia. Poglad ten jest zgodny z nurtem zwanym neurolaw, czyli pota-
czenia teorii i praktyki prawniczej z osiagnigciami nauk biologicznych. Zwo-
lennicy teorii neurolaw podkreslaja oczywiscie wszystkie korzysci, jakie moze
zyska¢ wymiar sprawiedliwosci z zastosowania nowych metod, ale tez zazna-
czaja koniecznos¢ rozgraniczenia mozliwosci ich zastosowania®. Podobne za-
strzezenia podnosza autorzy artykutu Obrazowanie diagnostyczne klamstwa®.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ badania majace na celu uscislenie obszaréw
ciata, w ktdrych istnieje mozliwo$¢ wykrycia réznic w temperaturze podczas
szczerej 1 nieszczerej wypowiedzi. W tym celu planowane jest przeprowadze-
nie badania uzupetniajacego przez autoréw. Obserwacja zmiany temperatu-
ry ciala moze by¢ polaczona z badaniem fizjologicznych reakgji organizmu
cztowieka przez poligraf. Powyzsze problemy, jak i wiele innych, wymagaja
szczegblowego wyjasnienia. Aby tego dokonad, nalezy przeprowadzi¢ kolejne
eksperymenty, a takie zwrdci¢ szczegdlng uwagg na obecna regulacje prawna
tej kwestii, proponujac ewentualnie nowe rozwiazania.

Abstract
Practical options for using infrared cameras for discovering
heat traces in criminal studies

The use of infrared cameras (thermal vision) as a contact-free method of lie detection
is a subject as controversial as interesting, which can be attested by recently conducted
studies. The article introduces the subject, explains the basic notions, and provides
a historical outline. The studies mentioned in the article give hope for a more extensive
application of infrared cameras for future lie detection. Certainly, possibility of remote
observation of a subject, especially without the subject being aware, may result in prob-
lems of ethical and legal nature. What appears a crucial option in this area, however, is
the possibility of combining such a test with polygraph examination.

3 http://www.granicenauki.pl/index.php/pl/granice-nauki/umysl/102-neurolaw-nowa-nauka-
czy-science-fiction.
3 P. Lass, J. Stawek, E. Sitek, E. Szurowska, A. Zimmermann, Obrazowanie diagnostyczne klam-

stwa, ,,Psychiatria Polska” 2013, t. 47 nr 1, s. 65-74.
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