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O nowych recznie zrownoleglonych i znakowanych
dwujezycznych korpusach réwnoleglych
oraz ich zastosowaniach

1. Wstep

Dwudziesty pierwszy wiek przyniést badaczom szeroko rozumianych nauk huma-
nistycznych i spotecznych wiele cyfrowych zasobow i narzedzi jezykowych, ktore
w znaczacym stopniu przyczyniajg si¢ do skoku jakosciowego i ilosciowego prowa-
dzonych obecnie badan. Dowodem rosngcego zainteresowania lingwistyka cyfrowg
sg liczne publikacje. Przyklad analiz leksykologicznych stanowia prace W. Sosnow-
skiego, J. Satoly-Staskowiak, A contrastive analysis of feminitives in Bulgarian, Polish
and Russian (Sosnowski & Satola-Staskowiak, 2019) oraz D. Blagoewej, M. P. Jaskota,
W. Sosnowskiego A lexicographical approach to the contrastive analysis of Bulgarian
and Polish phraseology (Blagoevaiin., 2019). Z obszaru wielojezyczno$ci mozna wska-
zac prace J. Fellerera Urban multilingualism in East-Central Europe: The Polish dialect
of Late-Habsburg Lviv (Fellerer, 2020). Z kolei A. Wawer w pracy Sentiment analysis
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for Polish podejmuje si¢ badan nad sentymentem w jezyku polskim (Wawer, 2019).
Przykltadem badan nad wzorcami relacji leksykalno-semantycznych jest artykut
A. Dziob i M. Piaseckiego Dynamic verbs in the Wordnet of Polish (Dziob & Piasecki,
2018). Natomiast M. Maziarz i E. Rudnicka rozwazajg kwestie rozszerzenia Word-
Netow (stowosieci) o glosy i relacje wieloznaczne na potrzeby rozpoznawania zjawisk,
bedacych skojarzeniami zmystowymi wykraczajacymi poza typowe leksykalne rela-
cje semantyczne (Maziarz & Rudnicka, 2020). Z zakresu przekltadu mozna wymieni¢
prace L. Grabowskiego A corpus-driven study of translational and non-translational
texts: The Case of Nabokov’s ‘Lolita’ (Grabowski, 2012) oraz E. Kaczmarskiej Metody
ustalania ekwiwalentow czasownikow wyrazajgcych stany emocjonalne w przektadzie
czesko-polskim na materiale z korpusu rownoleglego InterCorp (Kaczmarska, 2019).
Przykladem badan psychologicznych jest wieloautorska praca I. Kazmierczak, J. Sa-
rzynskiej-Wawer, A. Wawra i M. Chadzynskiej (Kazmierczak i in., 2020), w ktorej
autorzy podejmujg zagadnienie opisu krytycznych wydarzen zyciowych i ich psycho-
logicznych konsekwencji na podstawie rodzaju jezyka uzywanego przez pacjentow
cierpigcych na depresje i jego zwigzku z rozwojem osobowosci.

W ostatnim czasie powstaja nie tylko cyfrowe zasoby jezykowe i narzedzia do
automatycznego przetwarzania jezyka, lecz takze rozbudowane infrastruktury ba-
dawcze, ktore tacza rozproszone zasoby i narzedzia na jednej platformie (por. Piasec-
kiiin., 2018). Laczenie zasobdw i narzedzi wbrew pozorom nie jest procesem czysto
mechanicznym. Towarzyszy temu nieustanne uaktualnianie i wyréwnywanie wszyst-
kich zasobow i narzedzi do najnowszych wspdlnych standardéw. W roku 2020 ruszy-
la realizacja wielkiego projektu CLARIN-PL-BIZ w ramach ,,Programu Operacyjne-
go Inteligentny Rozwdj 2014-2020” (POIR 4.2) w osi priorytetowej IV ,,Zwigkszenie
potencjalu naukowo-badawczego” i dziataniu 4.2 ,Rozwdj nowoczesnej infrastruk-
tury badawczej sektora nauki”. Jego celem jest utworzenie platformy badawczo-roz-
wojowej do przetwarzania jezyka naturalnego i eksploracji duzych zasobéw danych
jezykowych zapewniajgcych dostep do technologii jezykowych oraz mechanizmoéw
ich laczenia z mysla o konstrukcji systemow analizy tekstow dla jezyka polskiego
oraz pozostalych jezykéw europejskich oraz hebrajskiego. Nalezy tu wyjasni¢, ze nie-
wielkie zbiory danych jezykowych mozna przetwarzac z zastosowaniem powszechnie
dostepnych metod, jakie mogg by¢ oferowane nawet w znanych edytorach tekstow
czy popularnych przegladarkach wielojezycznych. Natomiast duze zbiory danych je-
zykowych wymagajg zupelnie innych narzedzi, ktdre s3 w stanie analizowa¢ te dane
i jednoczesnie dostarcza¢ nowej informacji na ich temat. Analizy duzych zbioréw
danych eliminujg bledy, ktdre sa typowe dla analiz matych zasobow, tzw. probek.

W ramach powstajacej platformy badawczo-rozwojowej przewidziano:

- utworzenie centrum technologicznego (CTech), stanowigcego baze dla
technologii eksploracji danych jezykowych;
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zastosowanie w CTech zaawansowanych technologii jezykowych do inte-
ligentnego przetwarzania wielkich niejednorodnych danych na nowych
plaszczyznach, niewspieranych przez powstale dotychczas infrastruktury
badawcze ani technologie;

opracowanie i wdrozenie odpowiednich standardéw konstrukeji zasobdw
i narzedzi jezykowych;

opracowanie i wytworzenie nowych narzedzi analizy danych jezykowych,
dziatajgcych jako jedna spdjna i prosta w swej istocie struktura;
przygotowanie i dostarczenie nowych danych recznie znakowanych do ba-
dan i trenowania narzedzi jezykowych;

unifikacja zasobow i narzedzi jezykowych dla jezykéw europejskich do po-
staci interoperacyjnej;

zapewnienie uzytkownikom CTech pelnego i fatwego dostepu do archiwéw
zawierajacych zasoby, narzedzia i technologie jezykowe.

Konstrukcja CTech przewidziana jest do roku 2024. Poszczegdlne etapy zadan
s3 zwigzane z:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

utworzeniem systemu do gromadzenia i przechowywania danych jezyko-
wych;

dostosowaniem narzedzi jezykowych do standardéw komercyjnych i roz-
szerzeniem ich funkcjonalnosci;

utworzeniem kluczowych zasobow jezykowych dla jezyka polskiego pota-
czonych z zasobami angielskimi, butgarskimi, litewskimi, stowenskimi, ro-
syjskimi i in. oraz z Linked Open Data';

opracowaniem narzedzi do analizy wydzwigku oraz emocji;

konstrukcjg srodowiska informatycznego do tworzenia systeméw dialogo-
wych;

wytworzeniem narzedzi do wydobywania informacji z danych tekstowych,
w tym bazujacych na semantycznej analizie tekstu i elementach analizy dys-
kursu;

opracowaniem ogdlnego systemu do odpowiadania na pytania w jezyku na-
turalnym.

W punkcie ¢) opisane zadanie zwigzane z utworzeniem kluczowych zasobow
jezykowych dla jezyka polskiego polaczonych z zasobami bulgarskimi, litewskimi,
stowenskimi i rosyjskimi obejmuje miedzy innymi zaprojektowanie i konstrukeje

! Ten termin faczy w sobie dwa pojecia: danych otwartych (Open Data) i danych potgczonych (Linked
Data). O ile pojecie danych otwartych jest oczywiste, o tyle danych potgczonych wymaga krétkiego wyja-
$nienia. Za dane polaczone uwaza si¢ kolekcje roznych zbioréw danych powiagzanych ze sobg strukturalnie
w jedna siec.
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czterech recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych korpuséw réwno-
legtych (polsko-bulgarskiego, polsko-litewskiego, polsko-stowenskiego i polsko-ro-
syjskiego).

2. Cel konstrukgji recznie zréwnoleglonych i znakowanych
dwujezycznych korpuséw réwnoleglych

Gléwnym celem utworzenia czterech wyzej wymienionych zbioréw danych jest udo-
stepnienie przedstawicielom nauk humanistycznych i spolecznych oraz programi-
stom zajmujacym si¢ projektowaniem i wytwarzaniem narzedzi do przetwarzania
jezyka naturalnego (NLP)? wysokiej jako$ci recznie zréwnoleglonych i znakowanych
réwnolegtych dwujezycznych zasobdw polsko-bulgarskich, polsko-litewskich, pol-
sko-rosyjskich i polsko-stowenskich.

Ci pierwsi odbiorcy uzyskaja dostep do tych korpuséw w rozbudowanej przyja-
znej uzytkownikowi wielojezycznej przegladarce webowej KonText® (KonText, b.d.;
Machalek, 2020). Dzigki skrupulatnemu doborowi utworéw reprezentujacych moz-
liwie najszerszy zestaw stylow jezykowych, zaawansowanemu wstepnemu przetwo-
rzeniu i oczyszczeniu tekstow* oraz recznie przeprowadzonym segmentacji i wielo-

? Przykiady narzedzi NLP: systemy do przechowywania i udostgpniania danych jezykowych, wyszu-
kiwarki korpusowe, analizatory cech gramatycznych, skltadniowych, stylometrycznych, anotatory znaku-
jace/kodujgce zasoby jezykowe (np. tagery, lematyzatory), syntezatory mowy, systemy do przetwarzania
mowy itd.

* KonText jest to zaawansowana nieustannie modernizowana webowa wyszukiwarka korpusowa
udostepniajgca uzytkownikowi szereg sposobéw przeszukiwania zasobow, w tym zaawansowany z zasto-
sowaniem jezyka zapytan CQL (ang. Corpus Query Language) obstugujacego atrybuty, operatory, wyra-
zenia regularne, klasy i fleksemy stéw, kategorie gramatyczne i metaanotacj¢. KonText zapewnia szczego-
towe profilowanie (sortowanie, filtrowanie) wyszukiwanych konkordancji zaréwno w lewym jak i prawym
kontekscie od wyszukanej formy (KWIC: Key Word In Context). Ponadto umozliwia obliczenie szeregu
automatycznie generowanych miar i zastosowanie wielu innych przydatnych opcji i narzedzi. Na stronach
Clarin-PL jest dostepna instrukcja do wyszukiwarki korpusowej KonText https://nextcloud.clarin-pl.eu/
index.php/s/fzAZg9xbxA4YEdu oraz sciagawka dla instrukcji do KonTextu https://nextcloud.clarin-pl.eu/
index.php/s/IsIriR9v5Hopaml#pdfviewer.

* Zaawansowane wstepne przetworzenie tekstow obejmuje korekte pisowni (w tym usunigcie ligatur,
znakow technicznych, korekte skrotow, dodanie wymaganych lub usuniecie zbednych spagji itd.), wyréz-
nienie najmniejszych jednostek czyli tokenéw. W przypadku czeéci filmowych list dialogowych wstep-
ne przetworzenie tekstow obejmuje korekte thumaczenia i tagodne uzgodnienie treéci obu wersji jezyko-
wych, np. PL Bylismy na wycieczce w Universal Studio, a potem w woskowym muzeum Hollywood. || UK
Mu xo0unu na exckypcito no xinocmyoii Joesxernxa, a nomim Yapni 800us mexe y my3eii 60cK08UX piecyp
Bepxostoi Paou. > PL Bylismy na wycieczce w Universal Studios, a potem w Muzeum Figur Woskowych
w Hollywood. || UK Mu xodunu Ha exckypcito no Cmydii Universal, a nomim Yapni 800us mere 6 Lonni-
8YOCbKuil My3eti 60CKOBUX pizyp.
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poziomowej anotacji te korpusy stang sie wartosciowym obiektem analiz, w ktérych
znajda zastosowanie nastepujgce metody badawcze (por. Kaczmarska, 2019):

i. sterowane korpusem (ang. corpus-driven approach);

ii. oparte na korpusie (ang. corpus-based lub corpus-supported approach);

iii. ilustrowane przykladami korpusowymi (corpus-illustrated lub corpus-in-
formed approach);

iv. mieszane, tgczace analize danych korpusowych i niekorpusowych (takich
jak wywiady, ankiety) (ang. corpus-assisted analysis);

v. generowane korpusem (ang. corpus-induced approach).

Kolejnos¢ wyszczegdlnienia metod badawczych odzwierciedla typowe zastoso-
wania recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych korpuséw réwnole-
glych w naukach humanistycznych i spotecznych. W pierwszej kolejnosci te korpusy
sg przeznaczone do badan teoretycznych (por. Koseska i in., 2007, 2009) i statystycz-
nych (ilosciowe polaczone z analiza jako$ciowa, np. czestos¢ uzycia zaimka osobowe-
go w funkcji wykltadnika okreslonosci w jezykach polskim i litewskim, por. Roszko,
2015), w dalszej zas — do typowych badan materialowych i komercyjnych badan sto-
sowanych. Wymieniona w punkcie i metoda opisuje badania prowadzace do formulo-
wania nowych teorii. W tej metodzie odrzuca si¢ wstepne formutowanie hipotez (por.
Grabowski, 2012, 2015, ss. 28-29). W punkcie ii mowa jest o badaniach, w ktérych
wyekscerpowane z korpusdw fakty stuzg weryfikacji uprzednio znanej lub na cele pro-
wadzonych badan postawionej hipotezy (por. Grabowski, 2015, ss. 28-29). Badania
ilustrowane przykladami korpusowymi (punkt iii) sg kolejnym szczegdlnym zasto-
sowaniem recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych korpuséw row-
nolegltych®, ktore sprawdzg sie jako przyblizony® tzw. zbiorowy wywazony informator
cyfrowy. Wartos$¢ argumentacyjna dowodow bazujacych na recznie zréwnoleglonych
i znakowanych dwujezycznych korpusach réwnolegltych jest sila rzeczy wyzsza od
tych, ktérych podstawa sa cze$ciowo lub calkowicie automatycznie generowane
korpusy dwujezyczne. Rozszerzeniem przedstawionej w punkcie iii metody jest wa-
riant badan ilustrowanych przykladami korpusowymi (punkt iv), w ktérym anali-
zy korpusowe sg tylko jednym z wielu zrodet danych (por. Hebal-Jezierska, 2013).

> Dane oraz miary automatycznie obliczone na bazie recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwu-
jezycznych korpuséw réwnolegtych nie wymagaja dodatkowej weryfikacji materiatu bedacego podsta-
wa tych obliczen. W korpusach automatycznie zréwnoleglonych i znakowanych zawsze zachodzi obawa
uwzglednienia w wynikach blednie zidentyfikowanych form jezykowych. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze,
ze w niektorych korpusach nie przeprowadza sie weryfikacji pisowni, a nawet jezyka. Na przyktad w kor-
pusie OPUS dochodzi do mylenia jezykéw zapisanych cyrylica (np. rosyjskojezyczne teksty sa uznane za
ukrainskie), a w korpusie InterCorp niektore bulgarskie utwory zostaly wlaczone do zasob6w rosyjskich.

¢ Qkreslenie ,,przyblizony” jest konieczne, bowiem korpus konstruowany w czesci na thumaczeniach,
a nie tylko na tekstach naturalnie powstatych w danym jezyku, jest pewnym przyblizeniem faktycznego je-
zyka. Ttumaczenia moga zawiera¢ elementy (leksykalne, skltadniowe itd.) generowane jezykiem oryginatu.
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W analizach i zastosowaniach generowanych korpusem (punkt v; por. Reynaert, 2006)
zastosowanie recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych korpuséw réow-
noleglych jest bodaj najmniejsze, bowiem do tego typu analiz wymagane s3 bardzo
duze korpusy (big data). Dobrym przykladem takiego korpusu jest rozwijany od 2010
roku jednojezyczny korpus monitorujacy MoncoPL (Pezik, 2020, http://monco.frazeo.
pl/)’. Takie wlasnie korpusy pozwalaja na automatyczng analize jako$ciowo-ilosciowa
z mysla o konkretnych zastosowaniach praktycznych, takze komercyjnych. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze badania generowane korpusami wielojezycznymi, najcze$ciej no-
szg charakter stosowany, np. na rzecz rozwoju przekladu maszynowego.

Drugi rodzaj odbiorcéw — programisci zajmujgcy si¢ projektowaniem i wytwa-
rzaniem narzedzi NLP - widza w recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwuje-
zycznych korpusach réownoleglych 7rédio do trenowania i testowania nowych oraz
doskonalenia istniejacych narzedzi jezykowych. Kazdy tego typu korpus dostarcza
trzech rodzajow danych: dla jezyka A, dla jezyka B oraz dla obu wzajemnie powigza-
nych ze sobg jezykéw. Warto podkresli¢, ze polskojezyczne zasoby wszystkich czte-
rech przygotowywanych korpuséw moga by¢ dowolnie faczone, co wydatnie zwiek-
szy objetos¢ recznie znakowanych zasobow dla jezyka polskiego.

Recznie zrownoleglone i znakowane korpusy moga zostaé zastosowane w wypra-
cowaniu algorytméw projekcji/rzutowania znaczen z jednego jezyka na drugi. Szcze-
golnie chodzi tu o projekcje tych znaczen, ktére w jednym jezyku sa jednoznacznie
wyrazane na plaszczyznie formalnej, w drugim zas - dochodzi do tzw. niedopowie-
dzenia jezykowego (Koseska & Roszko, 2015), por. uzycia polskiego kiedys w dwdch
roznych znaczeniach kwantyfikacyjnych kiedys przyszedt i kiedys przyjdzie wobec
dwu litewskich form kazkada i kada nors (litew. kazkada atéjo [kiedys przyszedt]
a kada nors ateis [kiedys przyjdzie]). Mozna réwniez zaklada¢, ze recznie zréwnole-
glone i znakowane korpusy rownolegle moga by¢ pomocne w doskonaleniu narzedzi
do automatycznego zréwnoleglania zasobow dwujezycznych.

Recznie zréwnoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy réwnolegte sg ide-
alnymi zasobami na rzecz rozwoju rekurencyjnych sieci neuronowych, w ktdérego
efekcie dochodzi do doskonalenia przekladu maszynowego i rozwoju sztucznej in-
teligencji. Jednak nalezy podkresli¢, Ze te korpusy nie moga by¢ wylacznym zrédiem
zasobdw treningowych algorytmoéw neuronowego tlumaczenia maszynowego ze
wzgledu na ograniczong objetos¢.

7 Korpus monitorujacy to nieustannie rozwijany otwarty zaséb jednojezyczny. Jego gléwne cechy
to diachroniczny charakter, referencyjnos¢ w ograniczeniu do probkowanych rejestréw oraz duze tempo
przyrostu (Leech, 2002; Pezik, 2020). Przedstawiony tu jako przyktad korpus MoncoPL dziennie zwigksza
swa objetoé¢ o blisko 1,65 mln stéw. Jest on uzupelniany, tagowany i lematyzowany automatycznie.
Zadne dwujezyczne korpusy réwnolegle, nawet te potencjalne utworzone ze wszystkich dostepnych
tekstow rownoleglych dla obu jezykéw nie moga konkurowaé objetoscia z jednojezycznymi korpusami
monitorujgcymi.
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3. Recznie zrownoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy
rownolegle a inne réwnolegle korpusy dwu- i wielojezyczne

Podstawowe rdéznice miedzy znanymi korpusami wielojezycznymi, takimi jak Inter-
Corp (Cermék & Rosen, 2012), Parallel Corpora of the Russian National Corpus (lo-
6poBonbckuit i in., 2005), ParaSol (von Waldenfels, 2011), Polish-Russian Parallel
Corpus (Lazinski & Kuratczyk, 2016), Opus (Tiedemann, 2016) itd. a powstajacymi
w ramach projektu CLARIN-PL (CLARIN-PL, b.d.) recznie zréwnoleglonymi i zna-
kowanymi dwujezycznymi korpusami réwnoleglymi to przede wszystkim charak-
terystyczne dla tych ostatnich: staranny dobor zasoboéw z oceng merytoryczna tek-
stu i jako$ci samego jezyka, wstepne zaawansowane przetwarzanie zasobow, reczne
zrownoleglenie i reczne znakowanie, ponadto wprowadzenie rozbudowanych meta-
danych i zastosowanie najnowszych standardéw opisu zasobow i zapisu danych. Na
kazdym kluczowym etapie konstrukeji tych korpuséw przeprowadzana jest kontrola
jako$ciowa realizowanych zadan. Na przyklad, zasoby kazdego jezyka sa niezaleznie
opisywane przez dwoch anotatorow. Wyniki ich pracy sg przedstawiane trzeciemu
(super)anotatorowi, ktéry decyduje o ostatecznym wyniku recznego znakowania.
Reczne zréwnoleglenie i znakowanie sg czasochlonne i kosztowne. Dlatego konstru-
owane cztery recznie zréwnoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy réwnolegte
beda mialy zdecydowanie mniejszg objetos¢ niz wigkszos¢ wyzej w tym akapicie wy-
mienionych korpuséw réwnoleglych. Przyjeto, ze objetos¢ kazdego korpusu osiggnie
1 mln stowoform dla kazdego jezyka. Ukonczenie prac nad tymi korpusami jest pla-
nowane na rok 2024.

Rzeczone korpusy beda udostepnione odbiorcom w dwdch wariantach. W wersji
do pobrania skladajgcej sie z szeregu plikow zapisanych w aktualnych w momencie
publikacji tych korpuséw standardach. Ponadto z mysla o uzytkownikach - bada-
czach z szeroko rozumianych nauk humanistycznych i spotecznych - zasoby bedg
dostepne w przegladarce webowej KonText. Jak wiadomo, niektére korpusy réwnole-
gle nie posiadaja interfejsu uzytkownika, np. PELCRA Polish-Russian parallel corpus
(PELCRA, b.d.). Warto réwniez wspomnie¢, ze konstrukeja czgsci korpuséw wie-
lojezycznych przebiega automatycznie bez udzialu i nadzoru cztowieka. Wyjatkiem
moze tu by¢ InterCorp (Cermik & Rosen, 2012), w ktérym segmentacja czesci za-
sobow wielojezycznych zostala przeprowadzona recznie i oznaczona jako Core oraz
korpusy wielojezyczne CLARIN-PL (Duszkin i in., 2021), w ktérych segmentacja
zasobow przebiegata w dwdch etapach: po poczatkowym maszynowym zréwnolegle-
niu zostata przeprowadzona reczna korekta. Mozliwym niezamierzonym rezultatem
automatycznej segmentacji zasoboéw sg roznej wagi bledy we wzajemnym przypo-
rzadkowaniu segmentdw w poszczegolnych parach jezykowych. Ponadto niektére
korpusy wielojezyczne nie sg znakowane. Oznacza to istotne zubozenie funkcjonalno-
$ci wyszukiwania interesujgcych uzytkownika form, wyrazen. Znakowanie zasobow
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korpusowych obejmuje miedzy innymi tagowanie warstw morfologicznej, sklad-
niowej i semantycznej oraz lematyzacje. We wszystkich znanych mi niekomercyj-
nych korpusach wielojezycznych tagowanie i lematyzacja zostaly przeprowadzone
automatycznie. Ten fakt pocigga za soba znaczny odsetek Zle zinterpretowanych
form. Ponizej przedstawiam wybrane przyklady blednego znakowania w Polsko-
-Rosyjskim Korpusie Uniwersytetu Warszawskiego (Lazinski & Kuratczyk, 2016)%.
W $ciezce wyboréw przy konstrukeji zapytania dla zasobéw polskojezycznych po
wybraniu: [Wyszukiwanie morfologiczne] — [Czes¢ mowy] — wybér “Rzeczownik”
- [Kategorie gramatyczne] — wyboér “Wotacz” uzyskalem odpowiedz (http://www.
pol-ros.polon.uw.edu.pl/searchresults/searchmpl.php?stringpl=&subst=on&de-
pr=on&voc=on&limitP1=10)° zawierajaca migdzy innymi takie zdania:

1) Podporucznik Tadzio Jarzebski, piastujgcy stanowisko podkomisarza policji,
punktualnie przybyt na uméwione miejsce.

2) To wazy sto kilo!

3) Drzwi otworzyly sig przed nim, zanim zdgzyt przylozyc¢ palecdo dzwonka
[sic!].

4) Nosze nazwisko po jej synu, a na imi¢ mam tak samo jak ona.

Na poczatku nalezy zaznaczy¢, ze w odpowiedzi nie otrzymuje uzytkownik zad-
nego graficznego wyroznienia wyszukanych form. Wyttuszczeniem zaznaczylem te
formy, ktdre moim zdaniem mogty zosta¢ blednie zinterpretowane w automatycz-
nym procesie tagowania. W zdaniu pierwszym domniemang forma wolaczows jest
Tadzio. Domyslam sie, ze tej stowoformie zostal blednie przypisany potencjalny le-
mat Tadzia, a nastepnie, zgodnie z paradygmatem jednak twardotematowym, fleksja
wolacza -0. W drugim przykladzie zakltadam, ze formg wolaczows jest nieodmienny
rzeczownik kilo. Mozliwe, ze nieodmienno$¢ tego leksemu oraz nastepujacy po nim
wykrzyknik mégt spowodowad, ze w automatycznym tagowaniu tej formie przypi-
sano warto$¢ wolacza. W kolejnym trzecim zdaniu trudno wskaza¢ forme wotacza.
Mozliwe, ze tager ustalil forme palecdo [sic!] jako wotaczowg. W czwartym zdaniu
formga zinterpretowang jako wolacz jest zapewne synu. Jest to posta¢ wspdlna dla
miejscownika i wolacza. Mozna przypuszczaé, ze algorytm interpretacji formy synu
jako wolaczowej jest wynikiem koincydentacji samej postaci synu jako potencjalnie
wolaczowej oraz nastepujacego po niej przecinka, ktéry zgodnie z normami jezyka-
mi polskiego stosuje si¢ po zwrotach w wotaczu.

8 Wybér tego korpusu jest zupelnie przypadkowy. Analogiczne odpowiedzi do przedstawianych tu
przyktadow btednej interpretacji form sa wlasciwe wszystkim cytowanym w tym artykule korpusom.

® W pierwszej dziesigtce odpowiedzi tylko w czterech zdaniach stwierdzilem uzycie wolacza, dwu-
krotnie Chryste Panie oraz pojedynczo Matko Boska i Panie (voc. sg. masc.). Laczna liczba segmentdw,
w ktérych ma by¢ notowany wotacz, wynosi 23.764, co w odniesieniu do objetosci korpusu (tgcznie 30 mln
polskich i rosyjskich stowoform) wydaje si¢ liczba nieprawdopodobna.
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Przedstawione tu wybrane przyklady mozliwych bledéw w automatycznie lub
potautomatycznie konstruowanych korpusach, nie negujg uzytecznosci tak utworzo-
nych korpuséw. Istotna wskazdwka dla potencjalnego uzytkownika moze by¢ przede
wszystkim czas opublikowania korpusu oraz data ostatniej aktualizacji. Czym star-
szy korpus i/lub duzo czasu uptyneto od jego aktualizacji, tym prawdopodobienstwo
wystapienia bleddw jest wyzsze. Jest to pochodng uzycia do automatycznego znako-
wania zasobow starszych mniej doskonalych narzedzi. Niezaleznie od potencjalnych
bledow takie korpusy sa uzyteczne do prowadzenia wielu badan. Co innego, gdy taki
korpus ma stuzy¢ trenowaniu narzedzi. Wowczas niezastapione sg recznie zréwnole-
glone i znakowane dwujezyczne korpusy rownolegle. Sg one podstawa do konstruk-
cji wielu niezbednych w nieliniowym przetwarzaniu jezyka naturalnego narzedzi.

4. Zasady konstrukgji recznie zréwnoleglonych i znakowanych
dwujezycznych korpuséw réwnoleglych

W realizowanym projekcie CLARIN-PL w poczatkowym okresie (IV kwartal 2020 -
poczatek 2021) opracowano metodologie konstrukeji recznie zrdéwnoleglonych
i znakowanych dwujezycznych korpuséw réwnoleglych. Nim jednak doszlo do
sformutowania zalozen konstrukeji tego typu korpuséw, gruntownie zapoznano sie¢
z istniejacymi korpusami jednojezycznymi i wielojezycznymi réwnoleglymi i po-
réwnawczymi, zwlaszcza z tymi, w ktorych sg reprezentowane jezyki baltyckie i sto-
wianskie. Wyniki przeprowadzonej eksploracji ,,rynku korpusowego” zamieszczono
w czterech obszernych zamknietych raportach CLARIN-PL-BIZ autorstwa Jakuba
Banasiaka (IS PAN), Pawla Kowalskiego (IS PAN), Danuty Roszko (UW) i Roma-
na Roszko (IS PAN). W tych raportach réwniez zawarto szczegdtowa informacje
o rynku komercyjnych i znajdujacych si¢ w wolnym dostepie narzedzi jezykowych,
wskazano potencjalne Zrédla wielojezycznych zasobdéw i mechanizmy automatycz-
nego pozyskiwania takich danych, np. LAMBERT (Garncarek i in., 2021). Dokonano
ewaluacji dostepnych tageréw dla jezykéw stowianskich i battyckich. Zapoznano sie
réwniez z literaturg przedmiotu, w ktdrej krytycznie odnoszono si¢ do juz powsta-
tych korpuséw (Charciarek, 2018, 2019a, 2019b; Piotrowski & Grabowski, 2013),
w tym tez z pracami zbiorowymi poruszajacymi temat korpuséw wielojezycznych
(Gruszczynska & Lenko-Szymanska, 2016; Hebal-Jezierska, 2014 i wiele innych).
Sporo uwagi po$wigcono rynkowi uzytkownikow takich korpuséw. Tu gtéwnie wy-
korzystano dane Centrum Wiedzy PolLinguaTec CLARIN-PL, do ktérego zglaszaja
sie uzytkownicy (réwniez potencjalni) i przedstawiaja swoje oczekiwania wobec in-
frastruktury badawczej. Nie mniejszg role przywigzano do sugestii i wskazan Ze-
spotu Oceniajacego Ministerstwa Edukacji i Nauki (powolanego przez MEiN) oraz
preznie dziatajacej Rady Programowej CLARIN-PL, powolanej przez konsorcjum
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CLARIN-PL na polecenie MEiN. Wyznaczone w wyzej opisanym procesie poten-
cjalne prace projektowe zostaty ostatecznie sprecyzowane w bezposrednim kontakcie
z przedstawicielami innych centréw technologii jezykowych (w Bulgarii, Czechach,
Litwie, Rosji i Sfowenii'’) mniej lub bardziej zwigzanych z CLARIN-ERIH. Ostatecz-
nie dokonano wyboru jezykow, ktére na pierwszym etapie prac zostang wlaczone
do przygotowywanych recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych kor-
pusow rownolegtych. Ustalono ponizsze pary jezykowe: polsko-bulgarska, polsko-
-litewska, polsko-rosyjska i polsko-stowenska. Dokonany przez zespét CLARIN-PL
wybor dobrze koresponduje z jezykoznawczym stanowiskiem o réznorodnosci ty-
pologicznej tych jezykdw. Zauwazmy, z jednej strony wiaczony zostal syntetyczny
jezyk litewski o stosunkowo zachowawczej i przejrzystej budowie morfologicznej,
duzej regularnosci gramatykalizacji znaczen, z drugiej za$ — analityczny i innowacyj-
ny (rodzajnik, struktury aspektualno-temporalne, utrata deklinacji przy zachowaniu
form wolacza i inne wspdlne dla batkanskiej ligi jezykowej cechy) jezyk bulgarski.
Typologicznie jezyki rosyjski i polski s3 sytuowane pomiedzy syntetycznym jezykiem
litewskim i analitycznym jezykiem bulgarskim.

Na etapie wstepnym prac nad tymi korpusami ustalono zasady selekcji utwordw,
ustalono wzorzec wewnetrznego zréwnowazenia dla poszczegdlnych korpusow.

Ponizej przedstawiam kluczowe etapy prac, ktorych wynikiem beda pierwsze
cztery recznie zrownoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy réwnolegte jezykow
stowianskich i battyckich:

1. selekcja probek (tekstow) z dbatoscig o poprawnos¢ jezykowa, wlasciwe we-
wnetrzne zréwnowazenie zasobow i zbalansowang reprezentacje rejestrow;

2. nadzorowane automatyczne wstepne przetwarzanie tekstow (obejmuje mie-
dzy innymi czyszczenie, korekte bledéw pisowni i interpunkeji oraz wstepna
tokenizacje);

3. reczna segmentacja na poziomie zdania w parach jezykowych w oparciu
o §cisle zdefiniowane wzorce wyrdzniania i uzgadniania miedzyjezykowych
odpowiedniosci;

4. reczna segmentacja na poziomie najmniejszych wyrdznianych jednostek,
tzw. tokendw, prowadzona dla kazdego jezyka niezaleznie;

5. reczna dwuetapowa lematyzacja tokenow, polegajaca na niezaleznym opisie
form kazdego jezyka przez dwdch anotatoréw (etap 1), a nastepnie na zesta-
wieniu tych wynikéw i, w przypadku rozbieznego znakowania, wskazaniu
wersji ostatecznej przez superanotatora (etap 2);

6. reczne dwuetapowe znakowanie warstwy fleksyjnej (por. wyzej p. 5);

1 Wspolpraca z o$rodkami zagranicznymi opiera si¢ na obustronnej wymianie lub jednostronnym
wsparciu w zakresie istniejacych i powstajacych technologii jezykowych oferowanych przez te osrodki,
przydatnych do realizacji opisywanych tu zadan projektowych CLARIN-PL-BIZ.
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7. przygotowanie rozbudowanego opisu zasobéw (metadane);

8. konwersja danych do obowigzujacych standardéw (dla zastosowan trenin-
gowych) oraz przygotowanie wersji zgodnej z KonTextem;

9. rozbudowa interfejsu KonTextu, obejmujaca miedzy innymi utworzenie
konstruktora zapytan oraz rozbudowanej sekcji wyboru zasobéw na pod-
stawie wartosci zdefiniowanych w metadanych.

Rozwazane jest pozyskiwanie quasi-réwnoleglych danych w automatycznym
przeszukiwaniu zasobow sieciowych z wykorzystaniem narzedzi LASER czy LAM-
BERT. Decyzja o wlaczeniu tego typu danych jeszcze nie zapadta. Za jej wlaczeniem
przemawia mozliwo$¢ pozyskania do korpuséw doniesien prasowych, ktore w catosci
lub w czesci sg thumaczone na wiele jezykéw. Wsrod doniesien agencyjnych zdarzaja
sie rowniez ttumaczenia wypowiedzi konkretnych oséb (politykow, przywodcow du-
chowych itd.). Za niewlaczaniem tego typu tekstéw przemawia koniecznos¢ wydzie-
lenia tych zasobdw w osobnej czesci korpusu, quasi-rownolegly charakter tego typu
wiadomosci oraz duza liczba krétkich/hastowych tekstow (cytatéw). Zastosowanie
takich danych z natury niecigglych w udoskonalaniu maszynowego ttumaczenia jest
mniej skuteczne niz w przypadku uzycia wlasciwych zasobow réwnoleglych.

5. O wplywie recznie zrownoleglonych i znakowanych
dwujezycznych korpuséw réwnoleglych na badania z zakresu
szeroko rozumianych nauk humanistycznych i spotecznych

Po zakoniczeniu prac nad recznie zréwnoleglonymi i znakowanymi dwujezycznymi
korpusami réwnoleglymi ich zasoby zostang udost¢pnione miedzy innymi w webo-
wej przegladarce KonText. To ten wariant publikacji korpusow jest przede wszystkim
kierowany do uzytkownikéw reprezentujacych nauki humanistyczne i spoleczne.
Opisana w przypisie 3. funkcjonalnos$¢ przegladarki KonText w polaczeniu z przygo-
towanymi z dbaloécig o mozliwie najwyzszg jakos¢ zasobéw umozliwi jezykoznaw-
com prowadzenie wyczerpujacych badan i analiz.

Warto tez wspomnie¢ o posrednim zastosowaniu tych korpuséw w badaniach
humanistycznych i spotecznych. Mam tu na mysli wszelkie nowe zasoby oraz narze-
dzia i programy przetwarzania jezyka naturalnego, do ktérych powstania po czesci
przyczynia si¢ te wlasnie recznie zrownoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy
réwnolegte. Jak juz wspominatem, nadrzednym celem konstrukeji tych korpuséw
jest doskonalenie modeli miedzyjezykowych, ktére wplyna na poprawe istniejacych
oraz utworzenie nowych narzedzi NLP. Spodziewac¢ si¢ mozna, ze wytrenowane i/lub
testowane na tych korpusach narzedzia beda szeroko stosowane przez badaczy nauk
humanistycznych i spolecznych. Nie mozna tez zapomina¢ o decydujacym wplywie

Strona 11 z 20



Roman Roszko O nowych recznie zréwnoleglonych i znakowanych dwujezycznych korpusach...

modeli miedzyjezykowych na poprawe przekltadu maszynowego oraz doskonalenia
zyskujacych na popularnosci wielojezycznych chatbotéw do automatycznej obstugi
klientow.

6. Podsumowanie

Opisane w tym artykule recznie zréwnoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy
réwnolegte powstaja z myslg o dostarczeniu badaczom i programistom wzorcowych
zasoboéw do badan naukowych (z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych)
i prac projektowych w obszarze szeroko rozumianego przetwarzania jezyka natu-
ralnego. W ramach przedstawionego projektu CLARIN-PL-BIZ sg konstruowane
cztery takie korpusy: polsko-bulgarski, polsko-litewski, polsko-rosyjski i polsko-
-stowenski. Cechg wyro6zniajaca te korpusy na tle innych dwujezycznych korpuséw
réwnoleglych jest odstapienie od uzycia jakichkolwiek narzedzi automatyzujacych
prace. Wszystkie etapy konstrukeji tych korpuséw sa i beda realizowane przez zespét
specjalistow-jezykoznawcow. Zakladana objeto$¢ kazdego korpusu wyniesie okoto
miliona stowoform. Recznie zréwnoleglone i znakowane zasoby polskie wszystkich
czterech korpuséw zostang polaczone i udostepnione jako kolejny recznie znako-
wany korpus jezyka polskiego. Obok znanych i szeroko stosowanych recznie znako-
wanego milionowego podkorpusu NKJP (Przepiorkowski i in., 2012) i nieustannie
rozwijanego Korpusu Jezyka Polskiego Politechniki Wroctawskiej (Marcinczuk i in.,
2015) bedzie to trzeci potencjalny zaséb treningowy. Ukonczenie prac nad planowa-
nymi czterema korpusami jest przewidywane w roku 2024. Zostang one udostepnio-
ne w przegladarce KonText na stronie CLARIN-PL oraz w postaci opisanych plikow
zrodtowych w repozytorium dSpace takze na stronie CLARIN-PL. Zasoby umiesz-
czone w przegladarce KonText s kierowane gléwnie do przedstawicieli nauk huma-
nistycznych i spotecznych. Natomiast odbiorcami plikow zrédlowych tych korpusow
bedg zespoty lingwistyczno-informatyczne CLARIN-PL pracujace nad konstrukcja
nowych zaplanowanych i juz opracowywanych narzedzi jezykowych dla jezykow
polskiego, bulgarskiego, litewskiego, stowenskiego i rosyjskiego. Otwarty charakter
tych korpuséw sprawi, Ze roéwniez inni tworcy oprogramowania beda mogli stosowa¢
te zasoby do trenowania i testowania wlasnych modeli miedzyjezykowych na rzecz
nieustajacego rozwoju sztucznej inteligencji.

Uslugi oferowane przez CLARIN-PL s3 kompleksowe. Kazdy zarejestrowany
uzytkownik moze samodzielnie utworzy¢ wlasny korpus (korpusy) badawczy, depo-
nujgc jego zasoby w bezpiecznej chmurze (Clarin Cloud, https://nextcloud.clarin-pl.
eu/) i/lub w Repozytorium (dSpace, https://clarin-pl.eu/dspace/). Kazdym zasobom
uzytkownik przypisuje stosowne prawa i decyduje o ewentualnym udostepnieniu in-
nym badaczom (zdefiniowanym, konkretnym, grupom, wszystkim itd.). Wszystkie
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zasoby umieszczone w dSpace gwarantujg synchronizacje z narzedziami oferowany-
mi przez CLARIN-PL oraz zewnetrznymi udostepnionymi w ramach europejskiej
platformy CLARIN ERIH. Od lat dzialajagce Centrum Wiedzy PolLinguaTec stuzy
natychmiastowg pomoca uzytkownikom. Na stronach CLARIN-PL przystepnie opi-
sane s3 wszelkie oferowane zasoby (https://clarin-pl.eu/index.php/zasoby/) i narze-
dzia/ustugi (https://clarin-pl.eu/index.php/uslugi/). W Mediatece (https://clarin-pl.
eu/index.php/mediateka/) zamieszczono praktyczne instrukcje narzedzi, materiaty
warsztatowe, publikacje i prezentacje. Znajdujg si¢ tam réwniez linki do wielu pro-
jektow z zakresu e-humanistyki w Polsce. Na stronach CLARIN-PL (https://clarin-pl.
eu/dspace/) udostepniono uzytkownikom wyszukiwarke zasobéw i narzedzi jezyko-
wych. Warto odnotowa¢ istnienie kanalu CLARIN-PL na YouTube (https://www.
youtube.com/channel/UCqrhEITxu8_MIWPnFdYomPw/videos), gdzie dostepne sa
filmy instruktazowe oraz nagrania z konferencji i warsztatow.
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O nowych recznie zréwnoleglonych i znakowanych
dwujezycznych korpusach rownoleglych
oraz ich zastosowaniach

Streszczenie

W artykule autor opisuje obecnie powstajace recznie zréwnoleglone i znakowane
dwujezyczne korpusy réwnolegle CLARIN-PL-BIZ jezykéw battyckich i stowian-
skich. Omawia wyro6zniajace cechy tych korpuséw, ktére sprawia, ze zastosowania
tych korpuséw znacznie wykrocza poza typowe analizy korpusowe. Wsrdd zasto-
sowan tych korpuséw autor wymienia definiowanie modeli miedzyjezykowych na
rzecz rozwoju przekladu maszynowego i rozwoju sztucznej inteligencji. Zwraca row-
niez uwage na wysoki potencjal tych zasobow jako wzorcowej bazy treningowej do
testowania narzedzi przetwarzania jezyka naturalnego.

Stowa kluczowe: recznie zréwnoleglone i znakowane dwujezyczne korpusy réwno-
legte; jezyk litewski; jezyki stowianskie; narzedzia jezykowe; CLARIN-PL
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On New Manually Aligned and Tagged Bilingual Parallel Corpora
and Their Applications

Abstract

This article is devoted to the manually aligned and tagged bilingual parallel CLAR-
IN-PL-BIZ corpora of the Baltic and Slavic languages which are currently being de-
veloped. The study discusses the essential features of these corpora that make their
applications go far beyond typical corpus analysis. Applications of these corpora
include the design of cross-language models for the development of machine trans-
lation and artificial intelligence. The article also draws attention to the high potential
of these resources as a model training base for testing natural language processing
tools.

Keywords: manually aligned and tagged bilingual parallel corpora; Lithuanian lan-
guage; Slavic languages; language tools; CLARIN-PL
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