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opis projektu

Dariusz Gotlib

Wprowadzenie

W grudniu 2018 r. Marszalek Wojewdédztwa Mazowieckiego oraz JM Rektor
Politechniki Warszawskiej podpisali umowe na realizacje przedsiewziecia pn. ,Centrum
Naukowych Analiz Geoprzestrzennych, Obliczen Satelitarnych wraz z Laboratoriami
Testowania / Certyfikacji Produktéw Geomatycznych (CENAGIS)”. Obecnie stworzone
Centrum rozpoczyna zaplanowana dziatalnos¢.

Projekt otrzymat unijne dofinansowanie w ramach konkursu nr RPMA.01.01.00-
IP.01-14-061/17 z Dziatania 1.1 Dziatalno$é¢ badawczo-rozwojowa jednostek nauko-
wych, typ projektéw: ,Wsparcie infrastruktury badawczo-rozwojowej jednostek
naukowych” Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego
2014-2020. Beneficjentem przedsiewziecia jest Politechnika Warszawska (Wydziat
Geodezji i Kartografii), ktéra realizuje projekt w Konsorcjum z Przedsiebiorstwami:
OPEGIEKA Sp. z 0.0., Intergraph Polska Sp. z 0.0. oraz Cloud Ferro Sp. z 0.0. Nowa infra-
struktura badawczo-rozwojowa jest zlokalizowana w Gmachu Gtéwnym Politechniki
Warszawskiej oraz w OSrodku Naukowo-Dydaktycznym Politechniki Warszawskiej
w J6zefostawiu k. Piaseczna/Warszawy.

Zgodnie z zatozeniami konkursu gtéwnym celem takich projektéw jak CENAGIS
jest uzyskanie istotnego wzrostu udziatu przychodéw jednostek badawczych ze zrédet
pochodzacych od przedsigbiorstw oraz podniesienie jako$ci badan w Polsce z zakresu
szeroko rozumianej geomatyki.

Zgodnie z wyznaczonymi w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego
do 2030 roku. Innowacyjne Mazowsze (SRWM) realizacja przedsiewziecia przebiega
na Obszarze Metropolitalnym Warszawy (OMW), okre$lonym jako biegun wzrostu —
zidentyfikowany zgodnie ze wskazanym celem 1.1. Wzmacnianie funkcji metropolitalnych
osrodkéw wojewddzkich i integracja ich obszaréw funkcjonalnych (KSRR). W OMW zlokali-
zowana jest ponad potowa jednostek badawczych dziatajacych w regionie. Wsréd kie-
runkéw dziatan skierowanych do Obszaru Metropolitalnego Warszawy i okreslonych
w SRWM znajduje sie m.in.:

— wzmacnianie funkgji metropolitalnych Warszawy,
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— rozwdj specjalizacji w obszarze innowacyjnej gospodarki, m.in. poprzez rozbudo-
we infrastruktury badawczo-rozwojowej oraz transfer technologii, w tym w ramach
Warszawskiej Przestrzeni Technologiczne;j.

W wymienione powyzej kierunki dziatani wpisuje sie przedmiotowe przedsiewzie-
cie pn. CENAGIS. Realizuje nastepujace cele rozwojowe i kierunki dziatan przyjete
w Kontrakcie Terytorialnym dla Wojewo6dztwa Mazowieckiego:

1. Poprawa jakosci badan oraz wzmocnienie wspdtpracy sektora nauki i gospodarki:
a) rozw¢j infrastruktury B+R, wysokich technologii, oraz innowagji wynikajacych

ze specjalizacji krajowych i regionalnych,

b) rozwdj miedzynarodowej wspdtpracy naukowo-badawczej najsilniejszych

placéwek i zespoléw badawczych,

c) rozwdj regionalnych sieci kooperacyjnych i przeptywu nowoczesnych technologii

przy wykorzystaniu istniejacego potencjalu obszaru metropolitalnego Warszawy,

d) promowanie inwestydji przedsiebiorstw w badania naukowe, rozwéj powiazan

miedzy przedsiebiorstwami, centrami B+R i szkotami wyzszymi, wspieranie
badan technologicznych i stosowanych.

Cele badawcze oparte o tworzona infrastrukture badawczo-naukowa wpisuja sie
m.in. w nastepujace kierunki strategiczne Krajowego Program Badan:

« zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne,

« $rodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo,

« spoleczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujacych sie rynkéw,

« bezpieczenstwo i obronnoé¢ panstwa.

Cele badawcze sa zgodne z:

— Regionalna Strategia Innowacji dla Mazowsza 2014-2020 i wpisuja sie przede
wszystkim w obszary Inteligentnej Specjalizacji Mazowsza:

« inteligentne systemy zarzadzania,

« nowoczesne ustugi dla biznesu.

W szczegblnosci Projekt realizuje priorytetowe kierunki badan i cele badawcze zde-
finiowane w RIS wojewddztwa mazowieckiego (m.in. nr 23 , Rozwiazania wspierajace
zarzadzanie geoinformacja” — Krajowa Inteligentna Specjalizacja nr 10 ,Inteligentne
sieci, technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne” (dziat: Innowacyjne
technologie i procesy przemystowe).

Cele szczegoétowe projektu

Wymienione cele ogdlne sa realizowane poprzez utworzenie pierwszego w Polsce
centrum geoprzestrzennych analiz naukowych, o profilu wpisujacym sie w wymie-
nione powyzej RIS i KIS, z wykorzystaniem najnowszych technologii, w szczeg6lno-
Sci geoinformatycznych i informatycznych pozwalajacych na zdalny dostep do nowo
utworzonych unikatowych laboratoriéw badawczych szerokiemu gronu naukow-
cow i wspétpracujacych innowacyjnych przedsiebiorstw technologicznych. Celem
przedsiewziecia jest stworzenie unikatowego, kompleksowego centrum badawczego
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w obszarze geomatyki. Geomatyka jest to dziedzina naukowo-techniczna zajmujaca sie
pozyskiwaniem, analizowaniem, interpretowaniem, upowszechnianiem i praktycznym
stosowaniem geoinformacji (zrédto: , Internetowy Leksykon Geomatyczny”, Polskie
Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 2010 ). Obejmuje zaréwno technologie i meto-
dy pozyskiwania danych przestrzennych przy uzyciu r6znych sensoréw i instrumen-
téw, jak i technologie i metody geoinformatyczne, pozwalajace na zarzadzanie danymi
przestrzennymi oraz tworzenie r6znorodnych aplikagji geoinformacyjnych.

Dotychczas $rodowisko naukowe w Polsce, zajmujace si¢ analizami geoprzestrzen-
nymi, nie miato zadnego centrum obliczeniowego tego typu.

Zapotrzebowanie na wyniki analiz geoprzestrzennych oraz inteligentne aplikacje
geoinformacyjne wzrasta w lawinowy sposéb, a zauwazalnym przejawem powszech-
nego dostepu do systeméw geoinformacyjnych sa systemy nawigacji samochodowej,
geoportale, systemy informacji przestrzennej (GIS — Geographical Information Systems)
czy systemy monitoringu pojazdéw i 0s6b, w tym wykorzystujace technologie telede-
tekcyjne. Niezwykle zywiolowo rozwija sie rynek pozyskiwania danych przestrzen-
nych z bezzatogowych platform latajacych (tzw. dronéw, UAV). Jednym z fundamen-
téw rozwoju tzw. inteligentnych miast (smart cities) i inteligentnych wsi (smart villages)
staje sie dostep i analiza geoinformacji. Niezwyktym motorem napedowym przemystu
przyszlosci staja si¢ autonomiczne pojazdy, ktérych podstawa dziatania jest zbieranie
i analiza wysoce doktadnych modeli geoprzestrzennych. We wszystkich tych przypad-
kach istotne sa zaréwno sensory zbierajace dane (urzadzenia pomiarowe), jak systemy
przetwarzania i analiz danych (typu big data). Dane przestrzenne odgrywaja tez coraz
wieksza role w sektorze handlu. Rozwija sie tzw. e-handel w szczegdlnosci bazujacy
na geomarketingu, profilowaniu preferencji uzytkownikéw i przekazu reklamowego
w zaleznosci od lokalizacji przestrzennej klientéw, wlaczajac w to lokalizacje precyzyjna
wewnatrz budynkéw.

Badania z tego zakresu wymagaja intensyfikacji, aby méc wlaczac sie w europejskie
i Swiatowe programy badawcze. Konieczna jest integracja badan z zakresu geomatyki
w krajowych jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach oraz stworzenie warunkéw
do rozwoju nowych innowacyjnych firm technologicznych. Planowane centrum moze
peni¢ role kluczowa w tym procesie, utrwalajac i wzmacniajac pozycje wojewddztwa
mazowieckiego jako lidera innowacji i badar naukowych. W zakresie technologii geo-
informacyjnych i szeroko rozumianej geomatyki konieczne jest prowadzenie badan
w zakresie rozwoju systemoéw i aplikacji nawigacyjnych, rozwoju metod i technolo-
gii teledetekcyjnych i fotogrametrycznych, metod modelowania i geowizualizacji 3D,
metod przetwarzania danych ze skaningu laserowego, nowoczesnej gospodarki prze-
strzennej, planowania i monitoringu przestrzennego oraz z zakresu pomiaréw catej
Ziemi (pomiary satelitarne, grawimetryczne, ruchu obrotowego itp.). Podstawa ich
realizacji jest dostep do informacji geoprzestrzennych.

W ostatnich kilkunastu latach dokonaty sie rewolucyjne zmiany w zakresie groma-
dzenia danych geoprzestrzennych w Polsce. Proces ten nasilit sie szczegdlnie w ostatnich
kilku latach na skutek duzych wysitkéw Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,
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w szczegllnosci Gtéwnego Geodety Kraju (GGK), wdrozenia Dyrektywy UE INSPIRE
(Ustawy o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej) oraz pozyskania znaczacych $rod-
kéw unijnych na tworzenie cyfrowych zasobéw geoinformacyjnych. Powstaty precy-
zyjne cyfrowe modele terenu calej Polski, m.in. dane topograficzne, dane adresowe oraz
informacje o jednostkach administracyjnych, dane ze skaningu laserowego wspomaga-
jace tworzenie modeli miast 3D i systeméw ostony przeciwpowodziowej, zdjecia lotni-
cze i satelitarne oraz dane LPIS (dla Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych). Tworzone
sa i modernizowane réwniez bazy danych tematycznych m.in. sozologiczne, hydrogra-
ficzne, geologiczne, statystyczne. Powstaty duze zasoby danych pozyskanych przez
firmy komercyjne oraz danych spoteczno$ciowych.

Dodatkowym czynnikiem rozwojowym stalo sie tzw. ,uwolnienie” danych prze-
strzennych, ktére nastapito w wyniku nowelizacji ustawy Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne (ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne oraz niektérych innych ustaw). Na mocy tego prawa od dnia 31 lipca 2020 r.
mozna pobieraé bezptatnie ,,uwolnione” dane przestrzenne m.in. ze strony www.geo-
portal.gov.pl. Po raz pierwszy w historii Polska ma dla catego terytorium kraju tak aktu-
alne i doktadne cyfrowe dane przestrzenne. Cho¢ dane sa dostepne zaréwno do prze-
gladania, jak i pobierania, ich analizowanie nadal napotyka ograniczenia. Przeszkoda
w dostepie do omawianych powyzej zasob6w danych geoprzestrzennych przez srodo-
wisko naukowe sa przede wszystkim ich olbrzymie wolumeny, ktére wymagaja instalacji
w poszczeg6lnych jednostkach badawczych kosztownych rozwiazan informatycznych,
zaréwno w zakresie sprzetu, jak i oprogramowania. Ogranicza to jak dotad mozliwosci
prowadzenia badan na szeroka skale.

Istnieje i jest rozwijana infrastruktura tworzona przez Stuzbe Geodezyjna
i Kartograficzna, a takze inne instytucje tworzace dane przestrzenne. Z zalozenia, tego
typu infrastruktura nie jest i nie moze by¢ przygotowana na potrzeby badan nauko-
wych. Stuzy ona przede wszystkim gromadzeniu zasobéw i udostepnianiu danych
oraz ustug geoinformacyjnych instytucjom publicznym.

Udostepnienie danych do cel6w naukowych wymaga innego podej$cia metodyczne-
go i technologicznego (w przeciwienistwie do celéw urzedéw), m.in. utworzenia wirtu-
alnych laboratoriéw badawczych pozwalajacych na prowadzenie wydajnych symulagji
naukowych.

Analizy przestrzenne duzych terytoriéw, w tym catego terytorium kraju otworza
zupelnie nowe mozliwoéci w zakresie nowych typéw badan. Giéwna idea prowa-
dzonych geoprzestrzennych analiz naukowych bedzie wypracowywanie nowych
modeli i algorytméw analizy danych do wykorzystania w przemysle, ustugach oraz
dziatalnosci urzedéw publicznych.

Wytworzone érodowisko badawczo-naukowe wyposazone w nowoczesne systemy
informacji danych geoprzestrzennych moze sta¢ sie m.in. dobra platforma do wspo-
magania monitoringu zagospodarowania przestrzennego na poziomie regionalnym
i krajowym.
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Perspektywy dziatania Centrum CENAGIS

Stworzone Centrum ma szanse mie¢ istotny wptyw na sposéb prowadzenia w Polsce
badan z zakresu geomatyki, w szczeg6Inosci z zakresu analiz geoprzestrzennych.

Obecne wnioski aplikacyjne na badania i same projekty w tym obszarze cechuje:

1. Kazdorazowe, indywidualne pobieranie danych geoprzestrzennych przez rézne
jednostki badawcze i firmy. Podejécie to powoduje powielanie cze$ci prac w zakresie
przetwarzania danych.

2. Tworzenie wielu matych rozwiazan informatycznych, uniemozliwiajace prowadze-
nie zaawansowanych przetworzen na szeroka skale.

3. Brak szerokiej wspétpracy jednostek badawczych, rozproszenie i niesp6jnosé
infrastruktury.

4. Brak dostepu do wynikéw badan i mozliwosci prowadzenia badan w sposéb
zdalny z réznych lokalizacji, w szczegolnosci efektywnego wiaczenia partneréw
miedzynarodowych.

5. Brak szerokiej, systemowej wspétpracy z przedsiebiorstwami.

Centrum CENAGIS moze poméc w przelamaniu wszystkich wymienionych powy-
zej barier. Realizacja przez rézne jednostki projektéw z zakresu analiz geoprzestrzen-
nych w zgodzie z idea dziatania Centrum w Polsce moze wspiera¢ inne projekty tego
typu i rozwijaé potencjat Centrum dostepny dla wszystkich partneréw. Bedzie to mecha-
nizm analogiczny do rozwoju oprogramowania open source. Partnerzy nie beda musie-
li wnioskowac¢ o pokrycie kosztéw przetwarzania tych samych danych, ale o rozwdj
wspdlnych zasobéw. Nie beda musieli takze, w takim stopniu jak dotychczas, rozwijaé
matych, indywidualnych infrastruktur informatycznych, ale ,,doktada¢” do istniejace-
go rozwiazania kolejne ,uslugi geoprzestrzenne”, realizujace nastepne zaawansowa-
ne algorytmy analizy danych i wykorzystujace juz wczesniej opracowane ustugi przez
inne zespoty naukowcéw, w ramach wezesniejszych badar. Razem stworzy to potencjat
do wykonywania badan w znacznie szerszej niz dotad skali w zakresie geomatyki.

Celem dziatania Centrum jest m.in. ulatwienie analizowania niezwykle bogatych
i cennych zasobéw danych nie tylko geodetom i kartografom, ale réwniez naukow-
com z wielu innych branz, ktérzy dotychczas korzystali z takich zasob6w w bardzo
ograniczonym zakresie. Dotyczy to np. specjalistéw z zakresu architektury, gospodarki
przestrzennej, archeologii, meteorologii, geografii, demografii, lotnictwa, le$nictwa,
rolnictwa, ochrony §rodowiska, bezpieczenstwa i obronnosci.

W 2020 r. utworzona zostata Sie¢ Naukowa Analiz Geoprzestrzennych, do ktérej
przystapily 24 jednostki badawcze z catego kraju. Wéréd celéw utworzenia Sieci wymie-
niono m.in. efektywne wykorzystanie posiadanej przez strony umowy infrastruktu-
ry badawczej, w tym infrastruktury Centrum CENAGIS tworzonego przez Wydziat
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej.

Razem cztonkowie Sieci stanowia znaczaca, zintegrowana grupe najlepszych
ekspertéw z zakresu geoinformacji w Polsce.
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Atrakcyjnosc przedsiewziecia powinna zacheci¢ mtodych naukowcéw do prowadze-
nia badan na $wiatowym poziomie w Polsce, jak réwniez zacheci naukowcéw z Europy
do prowadzenia badan w Centrum CENAGIS, np. w ramach projektéw konkursowych
Horyzont Europa. Dodatkowo tworzona infrastruktura ze wzgledu na jej unikatowos¢
w skali kraju umozliwi wykonywanie specjalistycznych ekspertyz naukowych oraz
pozwoli na podniesienie kompetengji naukowych i praktycznych pracownikéw.

Jednym z ciekawych projektéw, w ktérym jest juz wykorzystywana nowa infra-
struktura badawcza jest projekt , Wdrozenie koncepcji Smart Villages w wojewddztwie
mazowieckim”. Projekt realizowany jest w konsorcjum siedmiu instytucji badawczych.
Inicjatywa ma na celu wsparcie spoltecznoéci i rozwéj obszaréw wiejskich Mazowsza,
a takze wzmacnianie tradycyjnych i utworzenie nowych sieci powiazan miedzy intere-
sariuszami za pomoca nowoczesnych srodkéw komunikagji, a przede wszystkim pod-
niesienie $wiadomosci spotecznej zwiazanej z rozwojem obszaréw wiejskich. Podstawa
do osiagniecia celow bedzie przeprowadzenie badan i analiz naukowych polegajacych
na identyfikacji elementéw spowalniajacych rozwdj rolnictwa, ocene warunkéw gospo-
darowania i okreslenie czynnikéw majacych wptyw na spowolnienie rozwoju rolnictwa.
Realizacje przedsiewziecia zaplanowano na lata 2021-2023.

Mozliwosci wspotdziatania przy monitoringu zagospodarowania
przestrzennego

Potencjaly techniczny i ludzki, jakim dysponuje samo Centrum, jak i wspétpracujace
z nim jednostki naukowe i firmy z catego kraju, umozliwiaja podejmowanie duzych
wyzwan nie tylko czysto naukowych, ale réwniez o charakterze eksperckim i gospo-
darczym. Wytworzone $rodowisko badawczo-naukowe wyposazone w nowoczesne
systemy analityczne moze sta¢ sie dobra platforma do wspomagania monitoringu
zagospodarowania przestrzennego na poziomie regionalnym i krajowym.

Wydziat Geodezji i Kartografii PW wspétpracuje juz przy realizacji pomystu moni-
toringu przestrzeni zainicjowanego w wojewddztwie lubuskim przez Uniwersytet
Zielonogorski.

Naturalnym wydaje sie wspomaganie podobnego monitoringu w wojewédztwie
mazowieckim, a dalej w skali catego kraju.
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