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Problem oceny zagrozenia przestepczoscia z wykorzystaniem miernikow
taksonomicznych

Abstrakt: W artykule dokonano przegladu prac, w ktorych wykorzystano mierniki taksonomiczne do
oceny zagrozenia przestgpczoscig. Zwrocono uwage na pewne dyskusyjne kwestie, jak np. dobor i
redukcja zmiennych, bedacych sktadowymi konstruowanego miernika. Artykut koncza rekomendacje
rozwiagzan w zakresie opracowywania taksonomicznych miernikow oceny zagrozenia przestgpczoscia
oraz identyfikacji grup obszaréw podobnych pod wzglgdem wybranych charakterystyk.

Stowa kluczowe: przestgpczos$¢, miernik taksonomiczny, natezenie przestepczosci.

The problem of crime rate assessment with the use of taxonomic measures

Abstract: There were reviewed the papers which propose the use of taxonomic measures to assess the
crime rate. Some debatable issues were noted, such as the selection and reduction of diagnostic
variables that are components of the constructed taxonomic measure. There were recommended
solutions for constructing taxonomic measures for assessing the crime rate and the identification of
groups of areas similar in terms of selected characteristics.

Keywords: crime, composite indicator, crime rate.
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Wprowadzenie

W literaturze brak jest jednej, uniwersalnej definicji przestepczosci. W kryminologii pod
tym pojeciem rozumiany jest ,,zbior zdarzen okreslanych jako przestgpstwa”, natomiast
przestepstwem jest ,,czyn czlowieka zabroniony pod grozba kary jako zbrodnia lub wystepek,
bezprawny, zawiniony i spotecznie szkodliwy w stopniu wyzszym niz znikomy” (Btachut,

Gaberle, Krajewski, 2001, s. 189 — 190).

Z ekonomicznego punktu widzenia ocena struktury, dynamiki i natezenia® przestepczosci
wydaje si¢ istotnym zagadnieniem, gdyz wiedza na ten temat umozliwia odpowiednig
alokacje sit 1 srodkow do walki z tym zjawiskiem oraz szacowanie kosztow zwigzanych z

funkcjonowaniem organow S$cigania. Do oceny przestrzennego zroéznicowania struktury,

! Natezenie przestepstw stwierdzonych rozumiane jest jako liczba przestepstw stwierdzonych przypadajacych na
pewna statg liczbe mieszkancow.
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dynamiki i natezenia przestepczosci w Polsce byly wykorzystywane metody grupowania
hierarchicznego. W pracy K. Kadziotki (2016b) wyrdzniono grupy powiatow podobnych pod
wzgledem natgzenia wybranych kategorii przestepstw stwierdzonych, wykorzystujac metode
Warda. Z kolei w pracy K. Kadziotki (2015b), w przypadku identyfikacji grup wojewodztw
podobnych pod wzgledem struktury przestepczosci stwierdzonej, zaproponowano m. in.
wykorzystanie w algorytmach grupowania hierarchicznego miary niepodobienstwa obiektow
wykorzystujacej wskaznik podobienstwa struktur. W' literaturze przedmiotu pojawily si¢ tez

propozycje oceny zagrozenia przestepczosciag z zastosowaniem miernikoéw taksonomicznych.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja podejs¢, w ktorych wykorzystano mierniki
taksonomiczne do oceny zagrozenia przestgpczoscia 1 zwrocenie uwagi na pewne pojawiajace
si¢ dyskusyjne kwestie, jak np. dobdr i redukcja zmiennych diagnostycznych, bedacych
sktadowymi miernika taksonomicznego.

1. Ocena zjawiska przestepczo$ci z wykorzystaniem miernikéw taksonomicznych —
przeglad literatury

Ocena zagrozenia przestepczo$cia z wykorzystaniem miernikdw taksonomicznych
zostata podjeta w pracach: |. Bak (2015), I. Bak i B. Szczecinskiej (2015), A. Wierzbickiej
i A. Zobltaszek (2015), I. Bak i B. Szczecifiskiej (2016), |. Bak i K. Cheby (2018) oraz
G. Dubiec (2020). W dalszej czeSci pracy zostang przedstawione propozycje tych Autorek
oraz pokazane zostanie, ze tego typu podejscia moga prowadzi¢ do biednych wnioskoéw

dotyczacych przestepczosci.

I. Bak (2015) zaproponowata taksonomiczny miernik zagrozenia przestgpczoscig oparty
na medianowym wektorze Webera. Do jego konstrukcji Autorka wykorzystala nastgpujace

zmienne, charakteryzujace podregiony w 2014:

1) liczba przestepstw ogdtem na 1000 mieszkancow?;

2) liczba przestgpstw kryminalnych na 1000 mieszkancows;

3) liczba przestepstw gospodarczych na 1000 mieszkancows;

4) liczba przestgpstw drogowych na 1000 mieszkancow;

5) liczba ofiar $miertelnych w wypadkach drogowych na 100 tys. Pojazdow;
6) wskaznik wykrywalnos$ci sprawcoéw w %;

7) stopa bezrobocia w %;

8) PKB na 1 mieszkanca w zk;

9) przecietny miesi¢czny dochdd rozporzadzalny na 1 osobg w zt.

2 Autorka nie precyzuje, o jaka ,liczbe przestepstw” chodzi. Rzeczywista liczba przestepstw popetnionych na
danym obszarze nie jest znana, gdyz informacje nie o wszystkich przestepstwach docierajg do organdéw $cigania.
Mozna rozwazaé przestepczo$¢ ujawniona, stwierdzona oraz wykryta. Zrodlem danych wskazanym przez
Autorke byty dane GUS, wigc mozna przypuszczac, ze chodzi o przestgpczos¢ stwierdzona.
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Zmienne 1 — 5, 7 pehity role stymulant. Ich wyzsze warto$ci oznaczaly wg Autorki
wicksze zagrozenie przestepczoscig. Pozostale zmienne uznane zostaly przez Autorke za
destymulanty. Ich wyzsze warto$ci $wiadczyly o mniejszym zagrozeniu przestepczoscia.
W oparciu o wartosci skonstruowanego miernika I. Bagk dokonata liniowego uporzadkowania
podregionow od podregionu charakteryzujacego si¢ najwyzszg warto$cig miernika do
podregionu charakteryzujacego si¢ najnizszg jego wartoscig. Nazwane to zostato

uporzadkowaniem podregiondow pod wzgledem zagrozenia przestepczoscia w 2014 roku.

Pojawiajg si¢ jednak watpliwosci dotyczace takiego wyboru zmiennych diagnostycznych.
O ile zmienne 1, 2, 3, 4 i 6 dotycza zjawiska przestgpczosci, o tyle wybdr pozostatych
zmiennych (nie zwigzanych z przestgpczosciag) wydaje si¢ dyskusyjny. Przyjeto przyktadowo,
ze stopa bezrobocia pelni rolg stymulanty, tj. na obszarach charakteryzujacych si¢ wyzsza
stopa bezrobocia przestepczo$¢ powinna by¢ wieksza. Tymczasem wspotczynnik korelacji
liniowej migdzy stopg bezrobocia a natezeniem przestepstw stwierdzonych w podregionach w
2014 r. byt yjemny i wynosit -0,4653. Odwrotng od postulowanej przez Autorke zaleznos¢
miedzy przestepczoscia i bezrobociem thumaczy m. in. teoria L. Cohena i M. Felsona (1979),
zgodnie z ktdrg, na obszarach, gdzie jest wicksze bezrobocie ludzie wiecej czasu przebywaja
w domach, przez co wzrasta np. poziom ochrony mienia przed kradzieza. Z kolei dla ostatnich
dwoch zmiennych, traktowanych jako destymulanty, zaleznos¢ korelacyjna z nat¢zeniem
przestepstw w 2014 w podregionach byla dodatnia. To z kolei mozna tlumaczy¢ tym, ze na
obszarach, gdzie zyje si¢ lepiej, jest wigcej potencjalnych obiektow ataku sprawcy (np.
wartosciowych rzeczy nadajacych si¢ do kradziezy). Nie wiadomo rowniez, dlaczego wsrod
sktadowych miernika majacego opisywacé zagrozenie przestepczoscia wykorzystano liczbe
ofiar w wypadkach drogowych. Nie kazdy wypadek drogowy jest wynikiem przestepstwa
drogowego. Wybor zmiennych dotyczacych zjawiska przestgpczoscei takze nasuwa pytania.
Autorka nie wyjasnia, na jakiej podstawie dokonano wyboru zmiennych 2 — 4? Dlaczego np.
nie uwzgledniono w konstruowanym mierniku przestepstw przeciwko mieniu czy przeciwko

zyciu 1 zdrowiu? Nie wyjasniono tez, co kryje si¢ pod kategorig ,,przestepstwa kryminalne”.

W literaturze przedmiotu wskazywane sa rozne czynniki mogace mie¢ wplyw na
przestepczos¢. Zwraca si¢ uwage m. in. na czynniki o charakterze spoteczno —
ekonomicznym, demograficznym, $rodowiskowo — przestrzennym czy efektywnos$¢ pracy
organdéw S$cigania (Kadziotka, 2015a, s. 84). Prowadzone byly badania wplywu wybranych
czynnikbw na przestepczo$¢. Przeglad takich prac zostal dokonany np. w artykule

K. Kadziotki (2016a). W przypadku konstrukcji taksonomicznych miernikow, majacych
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stuzy¢ ocenie zagrozenia przest¢pczo$cig, wydaje sie jednak, ze jako jego sktadowe powinny
zosta¢ wykorzystane zmienne odnoszace si¢ do zjawiska przestgpczosci. Uwzglednienie
dodatkowo charakterystyk zwigzanych z sytuacja ekonomiczng, demograficzng czy innymi
zjawiskami spotecznymi powoduje, ze w zasadzie nie wiadomo, co mierzy skonstruowany
W ten sposob miernik. Moze ocenia sytuacj¢ spoteczno - ekonomiczna, skoro przestepczose,

bedaca jedng z jego sktadowych, jest zjawiskiem spotecznym?

W tabeli 1 zostaly zaprezentowane wartosci miernika taksonomicznego skonstruowanego
przez 1. Bak oraz liczby przestepstw stwierdzonych ogoélem na 1000 mieszkancow w
podregionach w 2014 r. Na rysunku 1 zostato przedstawione uporzadkowanie podregionéw w
2014 pod wzgledem pozycji uzyskanych na podstawie warto$ci zmiennych zamieszczonych
w tabeli 1. Przecietna réznica pozycji w obu uszeregowaniach wyniosta 13. Przyktadowo
Wroctaw, ktory od lat jest jednym z podregionéw charakteryzujacych sie najwyzszym
natezeniem przestepstw, w rankingu uzyskanym przez Autork¢ jest jednym z obszaréw o

najnizszym zagrozeniu przestgpczos$cig wg miernika taksonomicznego.

Tabela 1. Natezenie przestepstw a warto$ci zmiennej syntetycznej

Lp. Podregion Nat'e;ienie przestePstw Wartoé'ci miernika
stwierdzonych ogélem | taksonomicznego I. Bak

1 katowicki 43,56 0,3014
2 m. Wroctaw 42,22 0,1225
3 m. Poznan 40,61 0,2445
4 m. Krakow 34,66 0,2682
5 m. Szczecin 34,04 0,3196
6 sosnowiecki 32,26 0,3404
7 legnicko — gtogowski 31,69 0,2763
8 trojmiejski 30,40 0,2643
9 zielonogorski 30,25 0,2811
10 gliwicki 29,72 0,3169
11 bytomski 29,47 0,3356
12 m. Warszawa 29,07 0,0219
13 m. £odz 29,07 0,3799
14 gorzowski 27,29 0,3587
15 walbrzyski 27,10 0,3272
16 tyski 25,11 0,2026
17 koszalinski 24,90 0,26

18 jeleniogorski 23,45 0,2414
19 bielski 23,38 0,201
20 nyski 23,04 0,2282
21 opolski 22,84 0,2612
22 bydgosko - torunski 22,32 0,2267
23 elblaski 21,73 0,2572
24 olsztynski 21,66 0,2767
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Natezenie przestepstw

Wartosci miernika

L PRGN stwierdzonych ogélem | taksonomicznego I. Bak
25 kielecki 21,57 0,313
26 rybnicki 21,25 0,1597
27 stargardzki 21,17 0,2532
28 shupski 21,07 0,2743
29 lubelski 21,03 0,2038
30 tarnowski 20,89 0,2054
31 kaliski 20,79 0,1524
32 gdanski 20,71 0,2985
33 wiloctawski 20,45 0,2278
34 leszczynski 20,31 0,1539
35 szczecinski 20,25 0,2044
36 oswiecimski 20,17 0,2168
37 starogardzki 20,15 0,2637
38 warszawski zachodni 20,14 0,1786
39 warszawski wschodni 19,80 0,2351
40 piotrkowski 19,43 0,2585
41 ciechanowsko - ptocki 18,99 0,2501
42 nowosadecki 18,91 0,2435
43 wroctawski 18,76 0,5186
44 czestochowski 18,72 0,3016
45 etcki 18,64 0,2585
46 radomski 18,49 0,2343
47 sandomiersko - jedrzejowski 17,86 0,1716
48 suwalski 17,46 0,1734
49 ostrotecko - siedlecki 17,29 0,2435
50 poznanski 17,14 0,129
51 koninski 17,14 0,1576
52 pilski 17,02 0,1806
53 sieradzki 16,90 0,1897
54 grudzigdzki 16,46 0,1691
55 skierniewicki 16,24 0,2347
56 1odzki 15,99 0,2551
57 biatostocki 15,87 0,1779
58 chetmsko - zamojski 15,74 0,141
59 bialski 15,58 0,1635
60 tarnobrzeski 14,70 0,1563
61 putawski 14,29 0,1593
62 krakowski 13,80 0,1998
63 tomzynski 13,74 0,1326
64 rzeszowski 13,22 0,2094
65 przemyski 12,12 0,1079
66 kro$nienski 11,76 0,1005

Zrodto: dane GUS (Bank Danych Lokalnych) i 1. Bak (2015, s. 57).
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Pozycja wedtug miernika taksonomicznego

Pozycja wedtug natezenia przestepstw stwierdzonych

Rys. 1. Pozycje podregion6w w analizowanych rankingach

Zrédto: opracowanie wiasne.

W pracy I. Bak i K. Cheby (2018) réwniez podjeto probe konstrukcji taksonomicznego
miernika poziomu przestepczosci. Analizowano dane dotyczace krajow UE w 2015 r. Do

stymulant zaliczono (s. 66):

— przestgpstwa ogotem na 100 tys. mieszkancow,

— zabdjstwa na 100 tys. mieszkancow,

— rozboje na 100 tys. mieszkancow,

— kradzieze na 100 tys. mieszkancow,

— liczbe wigzniow na 100 tys. mieszkancow,

— stope bezrobocia,

— wskaznik zagrozenia ubostwem lub wykluczeniem spotecznym (w %).

Jako destymulanty przyjeto:

— liczbe policjantow na 100 tys. mieszkancow,

— liczbeg s¢dziow zawodowych na 100 tys. mieszkancow,

— o0soby w wieku 30-34 lata posiadajace wyksztatcenie wyzsze (w %),

— udziat wydatkéw na obron¢ narodowa, bezpieczenstwo 1 porzadek publiczny
w wydatkach ogdétem sektora instytucji rzadowych i samorzadowych (w %).

Oprocz probleméw zwigzanych z doborem zmiennych (niektore dotycza charakterystyk
ekonomicznych i demograficznych, a nie opisujg zjawisko przestepczosci), pojawia si¢ tu
problem z porownywalnos$ciag danych o przestepstwach w ramach r6znych krajow. W réznych
krajach obowigzuja rozne kodeksy karne i poroéwnywanie przestepczosci na podstawie
statystyk policyjnych z réznych krajéw wydaje si¢ nieuprawnione. Rozne sa np. kwoty

10
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graniczne, ponizej ktorych kradziez nie jest przestepstwem, tylko wykroczeniem. Ponadto
nawet w przypadku zabdjstw wystepuja réznice w ramach kodeksow karnych w réznych

krajach, np. eutanazja w niektérych krajach nie jest zabojstwem.

Podobne problemy sg zwigzane z wynikami ,,uporzagdkowania krajow europejskich ze
wzgledu na poziom przestepczosci” prezentowanymi w pracy A. Wierzbickiej i A. Zottaszek
(2015). Tam réwniez oprocz statystyk policyjnych z réznych krajow, w konstrukcji miernika
taksonomicznego wykorzystano zmienne dotyczace sytuacji spoleczno — ekonomicznej.
W pracy A. Wierzbickiej i A. Zottaszek (2015) prezentacja wynikow uporzadkowania krajow
zamieszczona jest w podrozdziale ,,Taksonomiczna analiza bezpieczenstwa publicznego”.
Autorki stwierdzaja, ze ,,do oceny bezpieczenstwa publicznego potrzebne jest okreslenie jego
poziomu. Najlatwiej dokona¢ tego analizujac sytuacje, w ktérych system bezpieczenstwa
zawiodl, tzn. liczbe przestepstw” (Wierzbicka i Zottaszek, 2015, s. 67). Tymczasem
bezpieczenstwo publiczne odnosi si¢ nie tylko do ochrony zycia, zdrowia, mienia ludzi, ale
réwniez np. do ochrony srodowiska, bezpieczenstwa na drogach publicznych, bezpieczenstwa
w zegludze, bezpieczenstwa ruchu lotniczego, bezpieczenstwa jadrowego, bezpieczenstwa
pozarowego (Osierda, 2014, s. 99; Fehler, 2010, s. 29). Jest to pewien pozytywny stan, ale nie

jest to ,,przeciwienstwo” przestepczosci.

Proba konstrukcji taksonomicznego miernika poziomu bezpieczenstwa publicznego
zostala podjeta w pracy |. Bak i B. Szczecinskiej (2015), noszacej tytut ,,Statystyczna analiza
przestepczosci w wojewodztwach Polski”. Miernik konstruowano wykorzystujac metode
Hellwiga. Wsrod sktadowych miernika wykorzystano nastgpujace zmienne:

— liczba przestepstw na 1000 mieszkancow;

— wskaznik wykrywalnosci sprawcow, w %;

— liczba przestepstw przeciwko zyciu 1 zdrowiu na 1000 mieszkancows;

— liczba przestepstw przeciwko wolnosci, wolnosci sumienia 1 wyznania, wolnosci
seksualnej i obyczajnosci na 1000 mieszkancow;

— liczba przestepstw przeciwko rodzinie 1 opiece na 1000 mieszkancows;

— liczba przestgpstw przeciwko mieniu na 1000 mieszkancoéw;

— liczba przestepstw drogowych na 1000 mieszkancow;

— stopa bezrobocia;

— wskaznik zagrozenia ubostwem, w %,

— PKB na 1 mieszkanca, w zl;

— przecietny miesieczny dochdd rozporzadzalny na 1 osobe, w zi;

— liczba ludnosci z wyksztatceniem wyzszym na 1000 osob.

11
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Autorki nie precyzujg wprost, ktore zmienne przyjmuja jako stymulanty, a ktore jako
destymulanty, ani nie definiuja pojecia ,,bezpieczenstwo publiczne”, jedynie przytaczaja
stwierdzenie z pracy A. Wierzbickiej i A. Zolaszek, ze ,do oceny bezpieczefistwa
publicznego potrzebne jest okreslenie jego poziomu. Najtatwiej dokonaé tego analizujgc
sytuacje, w ktorych system bezpieczenstwa zawiddt, tzn. liczbe przestepstw” (Bak
I Szczecinska, 2015, s. 9). Tytul pracy sugeruje, ze przedmiotem analiz bedzie zjawisko
przestgpczosci, tymczasem konstruowany jest miernik ,,poziomu bezpieczenstwa
publicznego”. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze bezpieczenstwo publiczne to nie jest

przestepczos¢ ani jego ,,przeciwienstwo’ i nie moze by¢ w ten sposob utozsamiane.

Podobnie jak w przypadku pojecia przestepczosci, brak jest jednej, uniwersalnej definicji
bezpieczenstwa publicznego. Przeglad réznych wuje¢ ,bezpieczenstwa publicznego”
i ,porzadku publicznego” przedstawia m. in. A. Osierda (2014). Jak zostalo juz
zasygnalizowane, pojecie to dotyczy roéznych obszaréw, nie tylko przestepczosci. Pojawia si¢
wiec pytanie, dlaczego w konstrukcji taksonomicznego miernika poziomu bezpieczenstwa
publicznego pomini¢to inne obszary, zwigzane np. z ochrong zdrowia, infrastrukturg

techniczna, ochrong $rodowiska czy innymi wskazanymi wczesniej jego komponentami?

W omawianej pracy |. Bak i B. Szczecinskiej mozna tez zauwazy¢ inny zestaw
zmiennych dotyczacych zagrozenia przestgpczoscig niz w pracy |. Bak (2015), jednakze
Autorki nie wyjasniaja, dlaczego wybraly konkretnie takie sktadowe dotyczace zagrozenia
przestepczoscia. Analizujac zaleznosci migdzy wybranymi zmiennymi wida¢ m. in. silng
zalezno$¢ korelacyjng miedzy liczbg przestgpstw stwierdzonych ogotem na 1000
mieszkancow a liczbg przestepstw przeciwko mieniu na 1000 mieszkancow. Wspodtczynnik
korelacji liniowej dla danych dotyczacych 2014 r. na poziomie wojewddztw wynidst 0,9077.
Wydaje si¢, ze w tej sytuacji nalezatoby dokona¢ redukcji zmiennych, gdyz wskazane
zmienne dotyczg tego samego aspektu bezpieczenstwa publicznego, a mianowicie, zagrozenia

przestepczoscia 1 uwzglednienie obu tych zmiennych spowoduje powielenie informacji.

Dokonano oceny korelacji miedzy wartoSciami miernika poziomu bezpieczenstwa
publicznego skonstruowanego przez 1. Bak i B. Szczecinska a liczbg przestepstw
stwierdzonych przypadajaca na 1000 ludnosci dla danych dotyczacych 2014 r. Wspdtezynnik
korelacji liniowej wyniost 0,3078, co sugerowatoby, Ze na obszarach, gdzie przestepczosc jest
wyzsza wystepuje przecigtnie wyzszy poziom bezpieczenstwa publicznego. Tabela 2 i rys. 2

przedstawiajg wartosci analizowanych zmiennych i diagram rozrzutu korelacyjnego.
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Tabela 2. Natezenie przestepstw, a ,,poziom bezpieczenstwa publicznego” w 2014 r.

N . Liczba przes,tt;pstw Wartos$¢ miernika poziomu
Wojewddztwo stw1erdzon-ych og,oh,em na 1000 Bezpieczensta publicanceo
mieszkancow
dolnoslaskie 28,73 0,4462
kujawsko-pomorskie 20,12 0,2754
lubelskie 17,14 0,371
lubuskie 29,13 0,2336
todzkie 20,70 0,3185
matopolskie 21,90 0,4604
mazowieckie 22,26 0,4873
opolskie 22,92 0,3388
podkarpackie 13,11 0,0502
podlaskie 15,51 0,3212
pomorskie 23,81 0,32
Slaskie 28,60 0,2599
swigtokrzyskie 20,13 0,2904
warminsko-maurskie 21,08 0,1862
wielkopolskie 22,04 0,4161
zachodniopomorskie 25,36 0,3215

Zrédto: dane GUS i I. Bak, i B. Szczecinska (2015, s. 12).
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Liczba przestepstw stwierdzonych ogdtem na 1000 mieszkancow

Rys. 2. Diagram rozrzutu korelacyjnego dla danych z tabeli 2
Zrodto: opracowanie wiasne.

W pracy I. Bak i B. Szczecinskiej (2016) Autorki konstruuja metoda Hellwiga miernik

taksonomiczny, ktéry ma na celu ,,uporzadkowanie wojewodztw Polski ze wzgledu na
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poziom przestepczosci drogowej” (s. 30). Jako sktadowe miernika wykorzystano nastepujgce

zmienne:

liczba przestepstw drogowych na 100 tys. ludnosci;
liczba wypadkow drogowych na 100 tys. ludnosci;
liczba ofiar wypadkéw na 100 tys. ludnosci;

liczba zabitych na 100 wypadkow;

liczba wypadkow na 100 km drég.

Nie wiadomo jednak, co tak naprawde mierzy skonstruowany miernik. Nie wszystkie
sktadowe dotycza przestgpczosci drogowej. Nie kazdy wypadek drogowy i ofiara wypadku

jest wynikiem przestepstwa drogowego.

G. Dubiec (2020) podjeta probe konstrukcji ,.taksonomicznego miernika rozwoju
zjawiska przestepczos$ci”. Autorka wstepnie wytypowata 31 potencjalnych zmiennych
diagnostycznych, ktore Jej zdaniem mialy wpltyw na rozwdj tego zjawiska (s. 94 — 95).
Jednakze nie wiadomo, jaki zwigzek z przestepczoscia mialy niektore z tych zmiennych, np.:
lesisto$¢, nowotwor, jako powod zgonu w przeliczeniu na osobe czy procent 0soOb
Z wyksztalceniem wyzszym na stanowisku radnego powiatu w ogolnej liczbie wszystkich
radnych powiatu. Nastgpnie, wykorzystujgc formalne metody statystyczne (podziat
zmiennych na centralne, satelitarne i1 izolowane), Autorka wyznaczyta finalny zbior
zmiennych bedacych skladowymi konstruowanego miernika ,rozwoju zjawiska
przestepczosci”. Byly to nastepujace zmienne (uznane przez Autorke za stymulanty):

— udziat dzieci do lat 17, na ktore rodzice otrzymuja zasitek w ogolnej liczbie dzieci w tym
wieku;
— $miertelne wypadki samochodowe na 10000 mieszkancow;

— zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych;
— ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym.

Przy wykorzystaniu powyzszych zmiennych skonstruowano miernik taksonomiczny. Nie
wiadomo jednak, co on mierzy. Zamystem Autorki byla konstrukcja taksonomicznego
miernika ,,rozwoju przestepczosci”’, natomiast wsroéd sktadowych miernika nie ma ani jedne;j

zmiennej dotyczacej statystyk przestepczosci czy efektywnosci pracy organdw $cigania.

G. Dubiec dokonata wyboru finalnego zbioru sktadowych miernika taksonomicznego,
stosujagc wytacznie formalng metode statystyczng. W przypadku konstrukcji miernikéw
taksonomicznych wydaje si¢, ze wyniki uzyskane z wykorzystaniem formalnych metod

statystycznych powinny by¢ poddane merytorycznej ocenie.
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2. Problem redukcji zmiennych diagnostycznych

Problem redukcji zmiennych majacych wejs¢ w sktad miernika taksonomicznego jest
przedmiotem dyskusji w literaturze i nie ma jednoznacznego stanowiska w tej sprawie.
A.Bak (2017, s. 31) sugeruje, ze zmienne diagnostyczne bedace sktadowymi miernika
taksonomicznego powinny by¢ stabo skorelowane ze sobg. Z kolei K. Kukuta (2020, s. 14)
zaleca, aby w przypadku konstrukcji miernikow taksonomicznych nie redukowac
skorelowanych zmiennych. W niniejszym artykule proponuje si¢ redukowacé silnie
skorelowane zmienne diagnostyczne w przypadku, gdy dotycza tego samego aspektu
zwigzanego ze ztozonym zjawiskiem, charakteryzowanym za pomocga zmiennej syntetycznej.
Ponadto proponuje si¢ dokonanie ewentualnej redukcji zmiennych po ich normalizacji
i przeksztalceniu na stymulanty, gdyz moze si¢ zdarzy¢ sytuacja, ze po przeksztatceniu
zmiennych diagnostycznych do postaci stymulant wspotczynniki korelacji liniowej migedzy
niektorymi z nich beda ujemne. W takiej sytuacji wydaje si¢ zasadne nieredukowanie ich,
z uwagi na odwrotny wptyw na warto$ci konstruowanej zmiennej syntetycznej. Sytuacja taka
moze dotyczy¢ np. zalezno$ci migdzy wskaznikiem wykrywalno$ci sprawcOw a natgzeniem
przestgpstw stwierdzonych. Wspomniany tu przyklad dodatniej zaleznos$ci korelacyjnej
migdzy natezeniem przestepstw stwierdzonych, a wskaznikiem wykrywalno$ci sprawcow
znajduje odzwierciedlenie w danych rzeczywistych. Mozna to ttumaczy¢ w ten sposob, ze na
obszarach, gdzie efektywno$¢ pracy organdéw S$cigania jest wyzsza, wigce] przestgpstw
zostanie wykrytych. Przykladowo, dla danych z 2020 roku dotyczacych wojewoddztw,
wspotczynnik korelacji liniowej migdzy liczba stwierdzonych przestgpstw gospodarczych,
a wskaznikiem wykrywalnosci takich przestepstw wyniost 0,6382, czyli traktujac jedng z nich
jako stymulante, a druga jako destymulante® i dokonujac normalizacji, wspotczynnik korelacji
miedzy nimi bylby ujemny i tworzac miernik np. z wykorzystaniem metody sum
standaryzowanych nie nastgpowaloby powielanie informacji. Rys. 3 przedstawia pozycje
wojewodztw dla danych z 2020 r. w rankingach wedtug natezenia stwierdzonych przestepstw
gospodarczych (pozycja 1 oznacza wojewddztwo o najnizszym natezeniu takich przestgpstw,
a pozycja 16 — wojewddztwo o najwyzszym ich natgzeniu) oraz wskaznika wykrywalnosci
sprawcOw przestepstw gospodarczych (pozycja 1 oznacza wojewddztwo o najwyzszym

wskazniku wykrywalnoS$ci sprawcow takich przestepstw, a pozycja 16 — o najnizszym).

% Wigksza efektywno$¢ pracy organdw $cigania jest zjawiskiem pozytywnym, natomiast w przypadku natezenia
przestepstw jest odwrotnie — im mniejsze tym lepiej.
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l’lys. 3. Natezenie i wykrywalno$¢é sprawcéw dla przestepstw gospodarczych

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Mozna zauwazy¢, ze wojewodztwo $laskie charakteryzowalo si¢ najwyzszym
wskaznikiem wykrywalnosci sprawcow przestepstw gospodarczych (czyli w rankingu
dotyczacym efektywnosci pracy organdw $cigania byto najlepsze) 1 jednocze$nie najwyzszym
natezeniem stwierdzonych przestepstw gospodarczych (czyli w rankingu dotyczacym
zagrozenia przestepczo$cia byto najgorsze — najwigksze natezenie przestgpstw
gospodarczych). Zatem w sytuacji tworzenia miernika taksonomicznego wykorzystujacego
obie te zmienne nie byloby sytuacji powielania informacji, gdyz po zamianie ich na
stymulanty wspotczynnik korelacji liniowej miedzy nimi bytby ujemny. Zostalo to
zobrazowane ponizej. Przyjeto, ze wskaznik wykrywalno$ci sprawcdéw przestepstw

* Xij

gospodarczych jest stymulanta i znormalizowano ta zmienng wg wzoru: x;; = ——raY
jtiy
z kolei natgzenie stwierdzonych przestepstw gospodarczych bedzie traktowane jako

fk. _ minj{xij}

destymulanta. Zmienng ta znormalizowano wg wzoru: x;; = . Skonstruowano
ij

zmienng syntetyczng metoda sum standaryzowanych, jako $rednig arytmetyczng wartosci obu
zmiennych po normalizacji. Przy tak przyjetych zatozeniach, im wyzsze wartosci zmiennej
syntetycznej tym lepiej. Rys. 4 przedstawia warto$ci rozwazanych zmiennych po normalizacji
oraz warto$ci zmiennej syntetycznej (Z). Wskaznik wykrywalno$ci sprawcow przestepstw
gospodarczych po normalizacji zostal oznaczony wws pg*, a natgzenie Stwierdzonych

przestepstw gospodarczych po normalizacji — npg*. W rankingu wg zmiennej syntetycznej
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najlepsze jest woj. zachodniopomorskie, ktore nie bylo najlepsze w zadnym rankingu wg

zmiennych diagnostycznych.
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Rys. 4. Wartosci zmiennych po normalizacji oraz zmiennej syntetycznej
Zrbdto: opracowanie wilasne.

Identyczne uporzadkowanie wojewoddztw uzyskano by przyjmujac, jak w pracy |. Bak
(2015), jako stymulant¢ natgzenie Stwierdzonych przestepstw gospodarczych, a jako
destymulante wskaznik wykrywalnosci sprawcow tych przestepstw, przy czym wowczas
interpretacja zmiennej syntetycznej bytaby nastgpujaca: im mniejsza jej warto$¢ tym lepiej

(rys. 5).
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Rys. 5. Wartos$ci zmiennych po normalizacji oraz zmiennej syntetycznej
Zrédto: opracowanie wiasne.

3. Whnioski i zalecenia

Konstruujagc mierniki taksonomiczne majace na celu wielowymiarowa ocene zjawiska
przestepczosci proponuje si¢ wykorzystanie zmiennych opisujacych to zjawisko. Uzyskane
W ten sposob rankingi obszar6w mozna nastgpnie porownywacé z rankingami wg rozwoju
spoleczno — ekonomicznego, natomiast nie zaleca si¢ w konstrukcji miernika dotyczacego
oceny zagrozenia przestepczoscia ,,mieszac¢” sktadowych odnoszacych si¢ do tego zjawiska ze
zmiennymi o charakterze spotecznym czy ekonomicznym, gdyz wdowczas nie wiadomo, co

tak naprawde¢ mierzy skonstruowany miernik.

W przypadku miernikow rozwoju spoteczno — ekonomicznego, zmienne takie jak stopa
bezrobocia czy uboOstwa Sg destymulantami. Natomiast w przypadku zalezno$ci miedzy
przestepczosciag 1 czynnikami o charakterze spoteczno — ekonomicznym w ramach réznych

teorii postulowane sg rozne kierunki zaleznosci.

W celu identyfikacji obszarow podobnych pod wzgledem poziomu przestepczosci
i wybranych zmiennych o charakterze spoteczno — ekonomicznym mozna wykorzysta¢ np.

metody grupowania. Rozwigzanie takie zostanie zaprezentowane na przykladzie danych
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4

dotyczacych wojewodztw w 2014 r”. Identyfikacja grup wojewodztw podobnych pod

wzgledem wybranych charakterystyk dokonana zostanie metoda Warda. Wykorzystano
nastepujace charakterystyki®:

— liczba przestepstw stwierdzonych ogotem na 1000 mieszkancow (oznaczone npog);

— wskaznik wykrywalno$ci sprawcow (oznaczone wws);

— PKB na mieszkanca;

— przeci¢tne miesieczne Wynagrodzenie brutto (oznaczone wynagrodz.);

— bezrobocie dlugoterminowe, tj. odsetek zarejestrowanych bezrobotnych co najmniej od
roku wérod aktywnych zawodowo (oznaczone bezr db);

— stopa ubdstwa skrajnego;

— liczba rozwoddéw na 1000 mieszkancow.

Na rys. 6 przedstawiono dendrogram uzyskany na podstawie zestandaryzowanych
wartosci wskazanych zmiennych. Przerywana linig zaznaczono przyj¢te miejsce podziatu

dendrogramu. Dokonano podziatu wojewodztw na dwie grupy®:

— grupa 1: $wigtokrzyskie, lubelskie, podkarpackie, podlaskie, warminsko — mazurskie,
kujawsko — pomorskie;

— grupa 2: mazowieckie, 16dzkie, matopolskie, pomorskie, dolnos$laskie, $laskie,
wielkopolskie, lubuskie, opolskie, zachodniopomorskie;

* Wykorzystano dane z 2014 r, mimo dostepnych bardziej aktualnych, celem poréwnania rezultatu z wynikiem
przedstawionym w pracy |. Bak i B. Szczecinskiej (2015).

® Zamiast stopy bezrobocia rejestrowanego wykorzystano stope bezrobocia dtugoterminowego, gdyz ten rodzaj
bezrobocia jest szczeg6lnie groznym zjawiskiem (podobnie, jak np. bezrobocie wsrod osob mtodych z niskim
wyksztalceniem), mogacym mie¢ kryminogenny charakter (Kadziotka, 2015c, s. 72). Wsérdéd zmiennych o
charakterze spotecznym uwzgledniona zostata stopa rozwoddow, ktérej wg np. teorii dezorganizacji spotecznej
przypisywany jest kryminogenny charakter. Z wigksza stopg rozwodéw moze byé zwigzana wigksza
przestepczos¢é, m. in. przeciwko rodzinie i opiece, do ktorej zalicza si¢ np. uchylanie od obowigzku
alimentacyjnego.

6 Rozwazano tez podziat na 3 grupy, gdzie wojewoddztwo mazowieckie tworzyloby skupienie jednoelementowe,
jednakze tzw. wskaznik silhouette mierzacy jako$¢ grupowania byl wiekszy w przypadku podzialu na dwie

grupy.
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Rys. 6. Dendrogram uzyskany metoda Warda.

Zrodto: opracowanie wilasne.

Na rys. 7 przedstawiono $rednie zestandaryzowanych wartos$ci rozwazanych zmiennych
dla poszczegolnych grup. Mozna zauwazy¢, ze obszary grupy 1| w porownaniu z obszarami
grupy 2 charakteryzowaly si¢ przecigtnie nizszym nat¢zeniem przestepstw Stwierdzonych
ogétem, wyzszym przecigtnym wskaznikiem wykrywalno$ci sprawcow, wyzZszym
przecigtnym bezrobociem dtugoterminowym i stopa ubodstwa skrajnego, nizszym przecigtnym
PKB na mieszkanca oraz miesiecznym wynagrodzeniem brutto i nizsza przecig¢tng stopa
rozwodow. Czyli na obszarach charakteryzujacych si¢ przecigtnie gorszymi wskaznikami o
charakterze ekonomicznym zagrozenie przestepczosciag bylo mniejsze a efektywnos$¢ pracy

organdw Scigania byta wyzsza niz w przypadku drugiej grupy.
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Rys. 7. Przecigtne wartosci zmiennych dla poszczegdlnych grup

Zrodto: opracowanie wilasne.

Gdyby natomiast na podstawie powyzszych zmiennych utworzy¢ miernik
taksonomiczny, uzyskano by jakie$ jego wartosci i uporzadkowanie wojewddztw, ale nie
bytoby wiadomo, co ten miernik tak naprawd¢ mierzy. Przyktadowo, wyznaczono dla
wskazanych zmiennych warto$ci miernika taksonomicznego zgodnie ze wzorem (Mastalerz —
Kodzis i Pospiech, 2013, s. 72): TM; = }j.;a;z;, gdzie a=1, gdy j- ta zmienna
diagnostyczna jest stymulantg i aj=-1, gdy j — ta zmienna diagnostyczna jest destymulanta,
Zij— standaryzowana wartos¢ j — tej zmiennej dla i — tego obiektu. W analizowanym
przyktadzie miernika dotyczacego charakterystyki spoleczno — ekonomiczne; wojewodztw
stymulantami byty: wskaznik wykrywalnosci sprawcoéw, PKB na mieszkanca oraz przecigtne
miesigczne wynagrodzenie brutto. Pozostate zmienne pelnity role destymulant. W tabeli 4
przedstawiono uzyskane wartosci miernika i otrzymany na podstawie jego wartosci ranking
wojewddztw. Wartosci tego miernika odnosza si¢ do pewnej charakterystyki spoteczno —
ekonomicznej wojewddztw, ale nie mozna go okresli¢ miernikiem zagrozenia przestepczoscia
czy miernikiem dotyczacym bezpieczenstwa publicznego, jak proponowano w omawianych

pracach.
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Tabela 4. Ranking wojewddztw na podstawie warto$ci zmiennej agregatowej

Pozycja Wojewodztwo ™
1 mazowieckie 5,047
2 wielkopolskie 2,619
3 Slaskie 2,523
4 matopolskie 2,259
5 pomorskie 2,041
6 podkarpackie 1,719
7 lubelskie 1,179
8 opolskie 0,283
9 dolnoslaskie -0,039
10 todzkie -0,671
11 podlaskie -1,453
12 swietokrzyskie -1,464
13 zachodniopomorskie -2,176
14 lubuskie -2,201
15 kujawsko-pomorskie -3,504
16 warminsko-mazurskie -6,162

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wedlug wartosci zmiennej zagregowanej wysoka pozycje zajmuje wojewodztwo
podkarpackie, charakteryzujace si¢ niskim natgezeniem przestepstw, wysokim wskaznikiem
wykrywalnosci sprawcoéw 1 niskg stopg rozwoddéw. Natomiast porownujac wojewoddztwa
tylko pod katem rozwazanych zmiennych o charakterze ekonomicznym (bezrobocie
dlugoterminowe, ubdstwo skrajne, PKB na mieszkanca i przecigtne miesi¢czne
wynagrodzenie), wojewddztwo to wyprzedzitoby jedynie wojewddztwa: $wigtokrzyskie

i warminsko — mazurskie.

Wykorzystujac metode Warda dokonano podziatu wojewddztw na grupy obszarow
podobnych pod wzgledem utworzonej zmiennej syntetycznej. Wyraznie uwidocznit sie
podzial na dwie grupy (rys. 8), przy czym byty to inne grupy niz w przypadku podziatu

z uwzglednieniem wszystkich zmiennych a nie warto$ci agregatowej. Przecietna warto$¢
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miernika taksonomicznego dla wojewodztw pierwszej grupy wynosita 2,48, a dla grupy
drugiej -1,93. W przypadku podzialu wg wartosci zmiennej syntetycznej ,tracg” si¢

zalezno$ci miedzy rozwazanymi sktadowymi miernika taksonomicznego.

=
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I

o

e | = |

Mazowieckie
Lubelskie
Slaskie
Wielkopolskie
Podkarpackie
Matopolskie
Pomorskie
todzkie
Dolnoslaskie
Opolskie
Podlaskie
Swietokrzyskie
Lubuskie

Kujawsko - Pomorskie
Zachodniopomorskie

Warmirisko - Mazurskie

Rys. 8. Podzial wojewdédztw wg wartosci zmiennej syntetycznej

Zrodto: opracowanie wilasne.

Kolejng dyskusyjna kwestig jest redukcja poczatkowego zbioru potencjalnych zmiennych
diagnostycznych. Ewentualna ich redukcja z wykorzystaniem formalnych metod
statystycznych powinna by¢ polaczona z oceng merytoryczng uzyskanych rezultatow
i celowoscig usuwania poszczegolnych zmiennych. Silnie skorelowane zmienne dotyczace
tego samego aspektu analizowanego zjawiska moga powiela¢ informacje i wowczas celowe
jest ich usunigcie. Natomiast redukcja skorelowanych zmiennych dotyczacych roéznych

aspektow analizowanego zjawiska moze ,,zafatszowac” finalny ranking.

Jeszcze inng kwestig, przemilczang niejednokrotnie w pracach dotyczacych konstrukcji
miernikow taksonomicznych, jest problem doboru wag zmiennych diagnostycznych
w przypadku metody sum standaryzowanych. Autorzy wykorzystujacy to podejscie czesto

stosujg réwne wagi. Pojawia si¢ pytanie: dlaczego? Podobnie w przypadku normalizacji
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zmiennych. Czesto, w przypadku metody sum standaryzowanych, przyjmowana jest metoda
unitaryzacji zerowanej, mimo dostgpnych wielu innych formut. Tymczasem wybor formuty
normalizacyjnej] moze mie¢ istotny wplyw na finalny ranking obiektéw skonstruowany
w oparciu o wartosci miernika taksonomicznego (Kadziotka, 2021). Rys. 9 przedstawia
pozycje wojewodztw w  przypadku miernikow, gdzie dokonano normalizacji
Z wykorzystaniem klasycznej standaryzacji i metodg unitaryzacji zerowanej dla rozwazanych
wczesniej zmiennych dotyczacych 2014 r. i konstrukcji miernika taksonomicznego wedhug

propozycji A. Mastalerz — Kodzis i E. Pospiech (2013). W przypadku normalizacji zmiennych

xij—mini{xij}

z wykorzystaniem metody unitaryzacji zerowanej, tj. x;; = najlepsze

maxi{x;j}-min;{x;;} ’
w rankingu byto wojewodztwo wielkopolskie, drugie w rankingu byto podkarpackie, a trzecie
mazowieckie, ktore bylo zdecydowanie najlepsze w przypadku normalizacji zmiennych

metoda klasycznej standaryzacji.

16 WARMINSKO-MAZ.
KUJAWSKO-POM.®@

14 ® ZACHODNIOPOM.
® LUBUSKIE
12 ® PODLASKIE
© ® DOLNOSLASKIE
§ 10 ® SWIETOKRZYSKIE
e ® LODZKIE
§ 8 ® OPOLSKIE
g ® POMORSKIE
£ 6 ® LUBELSKIE
> ® SLASKIE
4 ® MALOPOLSKIE
® MAZOWIECKIE
2 ® PODKARPACKIE
® WIELKOPOLSKIE
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Standaryzacja
Rys. 9. Pozycje wojewodztw przy wykorzystaniu réznych metod normalizacji.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Wplyw na uzyskiwane rankingi ma tez wybor zmiennych diagnostycznych i sposob ich
agregacji. Rys. 10 przedstawia pozycje wojewodztw wg rankingu uzyskanego przez |. Bak

I B. Szczecinska (2015) oraz z wykorzystaniem miernika konstruowanego wedtug propozycji
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A. Mastalerz — Kodzis i E. Pospiech (2013) i normalizacji zmiennych diagnostycznych wg

xij—mini{xij}

wzoru x;; = Mozna zaobserwowa¢ duze réznice w pozycjach niektorych

max;{x;j}-min;{x;;}

wojewodztw, np. podkarpackiego, $laskiego, dolnoslaskiego.

16 ® podkarpackie warminsko-maz.
[ ]
14 lubuskie ®
® slgskie kujawsko-pom.
12 [ ]

® Swietokrzyskie
® todzkie
® pomorskie

=
o

° podlaskie

(o]

[ J
6 ® opolskie zachodniopom.

® |ubelskie
4 ® wielkopolskie
® 4olnoslaskie
2 @® matopolskie
® mazowieckie

pozycja wg miernika Bak i Szczecinskiej

0 2 4 6 8 10 12 14 16

pozycja wg TM (unitaryzacja zerowana)

Rys. 10. Pozycje wojewédztw w wybranych rankingach

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Pojawia si¢ wigc pytanie, ktore uporzadkowanie nalezy wybra¢ i na podstawie jakich
kryteriow nalezy tego wyboru dokona¢? W przypadku obu miernikéw wykorzystano pewne
charakterystyki spoteczno—ekonomiczne. Ktory zestaw zmiennych diagnostycznych jest wiec

bardziej odpowiedni i dlaczego?
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