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Wprowadzenie

Matematyka jest przedmiotem specyficznym. Z jednej strony dostarcza wiedzy niezbednej
w zyciu codziennym i coraz wiecej méwi sie o tym, ze jest przepustkg do sukcesu zawodowego.
Jest wiec przedmiotem niezwykle waznym w szkolnym curriculum - to matematyki na réwni z je-
zykiem polskim uczniowie i uczennice uczg sie przez caty okres edukacji. Z drugiej strony chyba
zzadnym podstawowym przedmiotem szkolnym nie sg zwigzane tak silne stereotypy, sprzeczne
postawy i emocje?. Nauka matematyki wymaga systematycznosci i cierpliwosci, a wiedza mate-
matyczna ma charakter kumulatywny i w tym sensie w spotecznym odbiorze jest przedmiotem
trudnym. Staje sie tez podstawa funkcjonujgcego w opinii publicznej podziatu na ,,humanistéw”

1 Artykut - poza analizg aktualnych wynikéw badar - powstat w oparciu o fragmenty i obserwacje z niepub-
likowanej rozprawy doktorskiej ,Spoteczne uwarunkowania wykluczenia matematycznego w perspektywie
wyboréw miedzyczasowych” napisanej pod kierunkiem prof. Anny Gizy-Poleszczuk w Instytucie Socjologii
Uniwersytetu Warszawskiego (2016).

2 S. Belbase, Images, Anxieties, and Attitudes Toward Mathematics, ,International Journal of Education in Mat-
hematics, Science and Technology” 2013, t. 1, nr 4, s. 230-237.
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i ,umysty Sciste”™

, €0 ma oznaczac, ze predyspozycje matematyczne sa niejako ,dla wybranych”,
elitarne. W dtuzszej perspektywie takie podejscie jest rbwnoznaczne z daniem czesci uczniéw

przyzwolenia na ,ucieczke od matematyki” - przyjecie, ze nie ma sie umystu matematycznego,
zwalnia ze staran, a w efekcie zaweza mozliwe opcje edukacyjne®. Zgodnie z literatura stereotyp,
ze dziewczeta nie majg predyspozycji matematycznych, powoduje, ze kobiet w naukach Scistych

i obszarach rynku pracy zwigzanych z tymi naukami jest znacznie mniej°.

Temat reformy i unowocze$niania edukacji matematycznej jest obecny w dyskursie pub-
licznym od wielu lat. W okresie powojennym prowadzono intensywne prace nad programami
nauczania w duchu tzw. nowej matematyki. W tym kontekscie szczegélnie nalezy zwréci¢ uwage
na prace inspirowane przez prof. Z. Krygowskga oraz srodowiska jej wspétpracownikéw i ucznidéw
tworzacych krakowska szkote dydaktyki matematyki. Cze$¢ tych zmian modernizacyjnych -
prowadzonych w szczegdlnej sytuacji, w jakiej znajdowata sie wéwczas Polska - spotkata sie
w pdzniejszych latach z krytyka, tak jak podobne préby podjete w paristwach zachodnich®.
W 1982 r., po niedokonczonej reformie z 1972 r., wtadze zadecydowaty o rezygnacji z obo-
wigzkowej matury z matematyki od 1984 r.” Jak sie okazato, powr6t do niej zajat ¢wieré wieku
(w 2010 r. matematyka znéw stata sie przedmiotem obowigzkowym na maturze) i nadal jest to
strata trudna do nadrobienia®. Decyzja wywotata bardzo ozywiong debate publiczng. Perspek-
tywa obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki miata podkresli¢ znaczenie tego
przedmiotu, a takze zapobiec przedwczesnemu unikaniu nauki matematyki (np. przez wybér
klasy humanistycznej, w ktdrej liczba zaje¢ z tego przedmiotu jest ograniczona).

W niniejszym artykule zostanie zarysowany aktualny stan wybranych osiggnie¢ matematycz-
nych polskich uczniéw, beda przedstawione zmiany, jakie na przestrzeni ostatnich lat zaszly

3 Klasycznym tekstem jest tu praca: C.P. Snow, Dwie kultury, Prészynski i S-ka, Warszawa 1999.

4 Por. A. Baczko-Dombi, Ucieczka od matematyki. Rekonstrukcja procesu w kontekscie spofecznego wizerunku
przedmiotu, ,Edukacja” 2017, nr 1(140), s. 39-54, https://doi.org/10.24131/3724.170103.

5 J. Pokojska, Kobiety w ,meskich” zawodach. Raport DELab UW dla Fundacji Przedsiebiorczosci Kobiet, 2018,
https://www.delab.uw.edu.pl/wp-content/uploads/2020/09/Kobiety-w-meskich-zawodach_raport-1.pdf
[dostep: 1 lipca 2022 r.].

6 Por. Z. Semadeni, Reformy programow i podrecznikéw szkolnych sprzed pét wieku inspirowane prgdami tzw.
nowej matematyki, ,Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad Didacticam Mathematicae
Pertinentia” 2020, nr 12; E. Gruszczyk-Kolczyrska, Cwier¢ wieku modernizacji nauczania matematyki. Pedago-
giczna analiza sposobu i konsekwencji wprowadzania idei ,nowej matematyki” do edukacji matematycznej dzieci,
http://www.matematykadlawszystkich.pl/mednr2/Gruszczyk.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].

7 E. Gruszczyk-Kolczyriska, Cwierd wieku...

8 Egzamin maturalny z matematyki byt obowigzkowym elementem egzaminu dojrzatosci do 1983 r. Pdzniej
egzamin ten byt obowigzkowy tylko dla ucznidéw konczacych klasy matematyczno-fizyczne, dla pozostatych
byt przedmiotem do wyboru. Matematyke mozna byto tez wybrac jako przedmiot zdawany na egzaminie
ustnym. Forma i tres¢ egzamindw byty silnie krytykowane, gtéwnie ze wzgledu na brak jednolitych dla catej
Polski zadan i kryteriéw oceniania. W ramach reformy edukacji pomyst przywrécenia egzaminu z matema-
tyki powracat wielokrotnie, ale kolejni ministrowie edukacji nie wprowadzili go w zycie lub odsuwali jego
realizacje na kolejne lata (za: M. Federowicz, M. Sitek, Raport o stanie edukacji 2010. Spoteczeristwo w drodze
do wiedzy, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2011, s. 291). Wiecej: ). Osiecka-Chojnacka, Doskonalenie
ksztatcenia matematycznego, ,Infos. Zagadnienia spoteczno-gospodarcze” 2020, nr 11, s. 1-4.
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w edukacji matematycznej, i ich konsekwencje, a takze kluczowe aspekty spoteczne zwigzane
z nauka tego przedmiotu. Poniewaz matematyce w ujeciu edukacyjnym poswiecono wiele ba-
dan z zakresu dydaktyki, psychologii i filozofii nauki, dla oméwienia tematu siegnieto réwniez
po prace ze wspomnianych dziedzin.

Na poczatku zostanie omdwiona rola kompetencji matematycznych we wspétczesnym Swie-
cie. Nastepnie zostang opisane wyniki badan i egzaminéw oraz przedstawione najwazniej-
sze miedzynarodowe badania edukacyjne obejmujgce edukacje matematyczng (PIAAC, PISA
i TIMSS) wraz z odniesieniem do egzaminéw zewnetrznych (egzamin po VIII klasie szkoty pod-
stawowej i egzamin maturalny). Zaréwno badania, jak i egzaminy beda traktowane jako swoiste

.punkty kontrolne” stanu edukacji matematycznej. Pierwszg omawiang grupe bedg stanowity
osoby doroste. Pokazany zostanie swoisty rozdzwiek miedzy kluczowa rolg dla gospodarki
przypisywang kompetencjom a faktycznym stanem wiedzy, ktéry pozostawia wiele do zyczenia.
Nastepnie zostang oméwione egzaminy maturalne, badania PISA (badania 15-latkéw), egzami-
ny na koniec szkoty podstawowej oraz wyniki badar nad osiggnieciami najmtodszych uczniéw
(przede wszystkim badanie TIMSS). Tam, gdzie to bedzie potrzebne, zostanie nakreslony szerszy
kontekst miedzynarodowy, tak by mozna byto pokazac, jak polscy uczniowie radza sobie na tle
réwiesnikow z innych panstw. W ostatniej czeSci zostang opisane niektére tzw. pozakognitywne
czynniki wptywajace na osiggniecia matematyczne, m.in. lek przed matematyka, zagrozenie
stereotypem, motywacje, ale tez postawy uczniéw i to, jak czujg sie w szkole.

Ze wzgledu na objeto$¢ niniejszego opracowania wymienione wyzej badania bedg opisy-
wane bardzo syntetycznie. Pod uwage zostang wziete przede wszystkim te ich aspekty, ktére
sg najwazniejsze dla umieszczenia polskich uczniéw w kontekscie miedzynarodowym, ktére sg
powszechnie dostepne oraz stanowig odniesienie zaréwno dla decydentéw, jak i dla uczniéw,
rodzicdw i nauczycieli. Brane pod uwage beda dane, o ktérych styszy sie w mediach i ktére
omawia sie w kontekscie sukceséw lub - przeciwnie - konieczno$ci wprowadzania reform. Tam,
gdzie zakres artykutu bedzie na to pozwalat, tematyka zostanie oméwiona w kontekscie bar-
dziej szczeg6towych badan, by czytelnik zyskat podstawowa orientacje w omawianym temacie
i wskazéwki, gdzie warto poszuka¢ wiecej informacji i danych.

Kompetencje matematyczne a kariery zawodowe w nowoczesnej
gospodarce

We wspétczesnym dyskursie na temat edukacji powtarza sie hasto dostosowania jej do no-
woczesnej gospodarki opartej na wiedzy (GOW), czyli takiej, ktéra zgodnie z definicjg Orga-
nizacji Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Organisation for Economic Cooperation and
Development, OECD) ,bezposrednio bazuje na produkgji, dystrybucji i stosowaniu wiedzy
i informacji"®. No$nikami GOW maja by¢: przemyst wysokiej technologii, ustugi spoteczenstwa

9 Organisation for Economic Cooperation and Development, The Knowledge Based Economy, GD(96)102,
1996, https://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=OCDE/GD%2896%29102
&doclanguage=En [dostep: 1lipca 2022 r.].
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informacyjnego, ustugi nasycone wiedza i edukacja®. Takie przeksztatcenia rynku pracy sg wy-
zwaniem dla systemu edukacji - to on jest zrédtem kapitatu ludzkiego w dobie spoteczenstwa in-
formacyjnego, ktére musi nie tylko swobodnie radzi¢ sobie z wyszukiwaniem i przekazywaniem
informaciji, lecz takze zasili¢ rozwijajacy sie sektor technologii i innowacji. Wéréd ,kompetengiji
przysztosci” kluczowe sg kompetencje cyfrowe i techniczne obejmujgce wiedze i umiejetnosci
z zakresu STEM (ang. science, technology, engineering, mathematics)*'. Jak pokazano w analizach
OECD, wyzsze kompetencje matematyczne wiazg sie ze wzrostem PKB™,

Zgodnie z wynikami badan odpowiednio rozwijane kompetencje matematyczne stajg sie
kluczem do kariery zawodowej'. Chodzi tu nie tylko o umiejetnosci matematyczne w waskim,
szkolnym znaczeniu, lecz takze o opanowanie pewnych umiejetnosci nabywanych niejako ,przy
okazji” nauki matematyki. Badania ,Monitorowanie loséw absolwentéw uczelni wyzszych z wyko-
rzystaniem danych administracyjnych Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych” pokazujg, ze absolwenci
kierunkéw matematyczno-przyrodniczych lepiej oceniajg praktycznie wszystkie aspekty podjetych
studiéw, m.in. ,nowoczesnosc¢”, ,mozliwos¢ zdobycia umiejetnosci zawodowych”, ,mozliwos¢
zebrania doswiadczer zawodowych”. Pracujacy absolwenci tych kierunkéw s3 tez bardziej za-
dowoleni z wykonywanej pracy niz ci, ktérzy studiowali na kierunkach humanistycznych i spo-
teczno-ekonomicznych™. Co wiecej, prowadzono badania eksperymentalne, ktére pokazaty, ze
pracodawcy rzeczywiscie inaczej postrzegaja kandydatéw do pracy, jesli zich CV wynika, ze majg
wysokie kompetencje matematyczne. Korzystajgcy z metodologii stosowanej przy badaniach
dyskryminacji pracownikéw ze wzgledu na rézne cechy C. Koedel i E. Tyhurst™ przeprowadzili
eksperyment polegajacy na wystaniu fikcyjnych zycioryséw w odpowiedzi na oferty pracy online,
przy czym losowo dopisali do czesci z nich informacje $wiadczace o wyzszych kompetencjach ma-
tematycznych kandydatdw. Okazuje sie, ze tak zmodyfikowane CV spotkaty sie z istotnie wiekszym
zainteresowaniem pracodawcéw (mierzonym liczbg odpowiedzi na zgtoszenia).

Przy tak duzej wadze kompetencji matematycznych niepokojg wyrazne nieréwnosci ze wzgle-
du na pte¢ na studiach i na rynku pracy. Dotyczg one tych obszardéw, ktére przektadajq sie na

10 Np. E. Skrzypek, Gospodarka oparta na wiedzy i jej wyznaczniki, ,Nieréwnosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy”

2011, nr 23, s. 270-285.

11 TA. Leopold, V. Ratcheva, S. Zahidi, The Future of Jobs Report 2018, World Economic Forum, 2018, https://
www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of _Jobs_2018.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.]. Pozostate kategorie to
kompetencje emocjonalne i poznawcze. Wiecej na temat nowych technologii i gospodarki cyfrowej, row-
niez w kontekscie polskiej gospodarki: K. Sledziewska, R. Wioch, Gospodarka cyfrowa. Jak nowe technologie
zmieniajg $wiat, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2020.

12 Organisation for Economic Cooperation and Development, The High Cost of Low Educational Performance:
The Long-run Economic Impact of Improving PISA Outcomes, PISA, OECD Publishing, Paris 2010, https://doi.
0rg/10.1787/9789264077485-en.

13 K. Kotlarski, Wybrane podmiotowe i srodowiskowe korelaty karier edukacyjnych, Wydawnictwo UMK, Torun
2006.

14 M. Bozykowski et al., Monitorowanie loséw absolwentdw uczelni wyzszych z wykorzystaniem danych administra-
cyjnych Zaktadu Ubezpieczeri Spotecznych. Raport koricowy, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014,

15 C. Koedel, E. Tyhurst, Math Skills and Labor-Market Outcomes: Evidence From a Resume-Based Field Exper-
iment, ,Economics of Education Review” 2012, t. 31, nr 1, s. 131-140, https://doi.org/10.1016/j.econedu-
rev.2011.09.006.
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rozwdj GOW. Jak mozna przeczyta¢ w raporcie ,Kobiety na politechnikach 2021, cho¢ 58%
0s6b studiujgcych w roku akademickim 2019/2020 to kobiety, stanowity one jedynie jedng
trzecig studentéw publicznych uczelni technicznych. Co wiecej, udziat kobiet wsréd oséb studiu-
jacych na kierunkach nowo technologicznych wynosit zaledwie 16%. Taki sam odsetek stanowig
kobiety na kierunkach informatycznych. Te nieréwnosci sg tez widoczne na dalszych etapach
kariery akademickiej. Kobiety stanowig blisko jedna trzecig doktorantéw w szkotach doktorskich
i na studiach doktoranckich na wydziatach nauk inzynieryjno-technicznych. Podobnie wyglada
odsetek pracujacych naukowo kobiet na uczelniach technicznych (32% vs 46% pracujacych pan
na wszystkich uczelniach publicznych), trudniej jest im tez uzyskac wyzsze stopnie naukowe.
Réwniez pozaakademickie stanowiska zwigzane z przygotowaniem w zakresie nauk $cistych
(programowanie, informatyka, automatyka-robotyka) sg postrzegane jako zawody typowo me-
skie'. Wyzwaniem jest wsparcie dla kobiet ze strony otoczenia spotecznego w wyborze studiéw
z obszaru STEM. Przyktadowo, az potowa maturzystek badanych przez fundacje Perspektywy
w 2015 r. nie byta w szkole zachecana do wyboru kierunkdw Scistych i tu - jak zresztg pokazujg
tez inne badania - kluczowy jest wptyw zwigzanych z naukami Scistymi oséb w najblizszym $ro-
dowisku'®, Jednakze te maturzystki, ktére wysoko oceniaty swoje umiejetnosci matematyczne,
az dwukrotnie czesciej wybieraty Sciste kierunki studiow™.

Kompetencje matematyczne dorostych Polakéw - badania PIAAC

W tej czesci pracy zostang oméwione umiejetnosci matematyczne dorostych Polakéw. Na ich
przyktadzie najlepiej wida¢, jak daleko jest do ideatu powszechnej swobody wyboru zawodéw
wymagajacych kompetencji z zakresu STEM. Potwierdzeniem tego spostrzezenia jest Miedzy-
narodowe Badanie Kompetencji Os6b Dorostych (ang. The Programme for the International
Assessment of Adult Competencies, PIAAC). Zostato ono przeprowadzone w latach 2011-2012
w 24 panstwach wsréd os6b w wieku 16-65 lat. Wynika z niego do$¢ jasno, ze poziom umiejet-
nosci Polakéw byt niezadowalajacy, szczegdlnie na tle innych panistw (por. rysunek 1) - uzyskali
oni 09 pkt mniej, nizwynosi Srednia OECD (260 pkt wobec 269 pkt, maksymalnie z testu mozna
byto uzyskac tacznie 500 pkt)®, przy czym umiejetnosci az jednej czwartej badanych byty na

16 A. Knapiriska, Kobiety na politechnikach 2021. Raport, Fundacja Edukacyjna Perspektywy, 2021, http://www.
dziewczynynapolitechniki.pl/pdfy/raport-kobiety-na-politechnikach-2021.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].

17 ). Pokojska, op. cit.

18 A. Zawistowska, Poczucie skutecznosci i pozytywne autostereotypy — przypadek kobiet w naukach Scistych i tech-
nicznych, ,Przeglad Badan Edukacyjnych” 2018, t. 1, nr 26, s. 87-108, https://doi.org/10.12775/pbe.2018.005.

19 Fundacja Edukacyjna Perspektywy, Potencjat kobiet dla branzy technologicznej. Raport badawczy 2015, 2015,
http://potencjalkobiet.pl/pdf/RAPORT-Potencjal-kobiet-dla-branzy-technologicznej.pdf [dostep: 5 lipca
2022r].

20 W PIAAC badane byto réwniez rozumienie tekstu - tu Polacy wypadli ponizej sredniej (267 pkt wobec
przecietnego wyniku 273 pkt). Drugim waznym polem (szczegdinie w konteksécie pandemii COVID-19) sa
umiejetnosci w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych - w tym przypadku Polacy réwniez
osiagneli wynik ponizej sredniej OECD. Wiecej w: ). Burski et al., Umiejetnosci Polakéw - wyniki Miedzynaro-
dowego Badania Kompetencji Oséb Dorostych (PIAAC), Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013.
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Rysunek 1. Rozumowanie matematyczne dorostych Polakéw na tle panstw OECD - $rednie
wyniki (badanie PIAAC z lat 2011-2012)
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Zrédto: J. Burski et al., Umiejetnosci Polakéw - wyniki Miedzynarodowego Badania Kompetencji Oséb Dorostych
(PIAAC), Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013, s. 45.

Rysunek 2. Sredni profil umiejetnosci matematycznych w Polsce i w parfistwach OECD
wedtug wieku (dane PIAAC)
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Zrédto: J. Burski, op. cit, s. 54.
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poziomie okreslanym jako bardzo niski (ponizej 226 pkt), a tylko 8% - na poziomie wysokim
(powyzej 325 pkt?").

Co wazne i sprzeczne ze stereotypami oraz z sytuacja na rynku pracy, nie byty woéwczas wi-
doczne réznice ze wzgledu na pte¢, ktéra - jak wspomniano we wstepie - jest tradycyjna linig
podziatu w przypadku przedmiotéw Scistych. Wazny jest za to wiek (rysunek 2). Osoby najmtod-
sze (od 16 do 24 lat) radzity sobie wyraznie lepiej niz osoby starsze (wyniki lekko powyzej Sredniej
OECD). Znaczenie majg tez miejsce zamieszkania i wyksztatcenie (statystyczna osoba z wyzszym
wyksztatceniem uzyskata 74 pkt wiecej w tescie niz osoba z wyksztatceniem gimnazjalnym)?.

Oczywiscie wyniki te sg sprzed dekady (obecnie sa opracowywane wyniki drugiej rundy
badari?), ale stanowia dobry punkt wyjscia do zastanowienia sie nad stanem edukacji matema-
tycznej. Byty tez jednym z przyczynkéw do ozywienia debaty publicznej nad tym zagadnieniem.

Kompetencje matematyczne na progu wyboru sciezki zawodowej -
wyniki matur

Poprzednia cze$¢ zostata zakoniczona konstatacja, ze umiejetnosci os6b dorostych nie sg zado-
walajgce z perspektywy mozliwosci rozwoju zawodowego, co wrecz sprzyja pewnemu wyklucze-
niu. Wiadomo tez, ze im wyzsze wyksztatcenie i mtodszy wiek, tym sytuacja jest lepsza. Natu-
ralng kontynuacja tematu wydaje sie opisanie wynikéw egzaminéw maturalnych z matematyki.

Nalezy zaznaczy¢, ze z metodologicznego punktu widzenia trzeba bardzo ostroznie podcho-
dzi¢ do poréwnywania ze soba ,liczbowych” wynikéw matur, m.in. nie jest uprawnione poréw-
nywanie wynikéw matur z dwdch réznych przedmiotéw?*, choc to czesta praktyka stosowana
przez publicystéw. Podkreslajg oni np., ze w ostatnim roku, tj. 2021 r., mature z jezyka polskiego
na poziomie podstawowym zdato 92%, a z matematyki - tylko 79% oséb podchodzacych do
egzaminu, albo poréwnujg wyniki z poszczegdinych lat. Takze przyszli studenci odnoszg sie do
punktowej ,wartosci” matury w poszczegdlnych latach, poniewaz matura zastgpita egzaminy
na studia®. Poza tym - nawet gdy weZmie sie pod uwage wszelkie kwestie zwigzane z kon-
struowaniem egzaminoéw jako narzedzi pomiarowych i inny charakter egzaminu z matematyki
i jezyka polskiego - jest znamienne, ze to matura z matematyki najczesciej bywa przyczyna
niepowodzen ucznidw - w 2019 r. nie zdato jej 19% ucznidw, a w latach 2020 i 2021 - po 21%.

21 Badacze wyznaczyli 6 poziomdw (ponizej 1,1, 2, 3, 4, 5) odpowiadajacych poziomom umiejetnosci; poziom
niski — 11 mniej, poziom wysoki - 4 i wiecej; J. Burski, op. cit., s. 19-28, 52.

22 J. Burski, op. cit.

23 Informacji nalezy szukac na stronie: https://piaac.pbs.pl/; raport jest planowany na lata 2023-2024.

24 SzczegStowe omdwienie mozliwosci interpretacyjnych i poréwnawczych egzaminéw zewnetrznych oraz
opis dziatart majacych na celu zwiekszenie poréwnywalnosci mozna znalez¢ w: Raport o stanie edukacji 2014.
Egzaminy zewnetrzne w polityce i praktyce edukacyjnej, red. R. Dolata, M. Sitek, Instytut Badan Edukacyjnych,
Warszawa 2015.

25 Maturyzlat 2021 2020 s3 o tyle specyficzne, Ze oba te roczniki miaty juz do czynienia z ksztatceniem zdalnym
wymuszonym pandemia COVID-19, wiec matura odbywata sie w warunkach pandemicznych, m.in.w 2020r.
nie byto egzaminéw ustnych.
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Mozna wiec stwierdzi¢, ze nie wptywa to pozytywnie na klimat medialny wokét matematyki czy
stosunek uczniéw i rodzicéw do potrzeby zdawania egzaminu z tego przedmiotu.

Tym, co mozna bezpos$rednio poréwnac, sa odsetki uczniéw i uczennic wybierajacych mature
rozszerzong, bedaca przepustkg na wiele kierunkédw studidw, w tym wspomniane we wstepie
kierunki z grupy STEM (rysunek 3). Poziom rozszerzony w 2021 r. wybrato 28% absolwentéw
licedw i 25% absolwent6w technikéw?®. Odsetki te w ostatnich latach sg bardzo podobne (wah-
niecia na poziomie 1 p.p.). Gdy weZmie sie pod uwage to, ze matematyka jest przedmiotem
obowigzkowym na maturze, odsetek okazuje sie niepokojgco niski.

Rysunek 3. Wybory maturzystéw 2021 r. - przedmioty dodatkowe w liceach i technikach

jez. angielski
matematyka
jez. polski
biologia
geografia
chemia
historia

fizyka

B najpopularniejsze przedmioty dodatkowe (licea ogdinoksztatcace)
B najpopularniejsze przedmioty dodatkowe (technika)

Zrédto: Centralna Komisja Egzaminacyjna, Wstepne informacje o wynikach egzaminu maturalnego przeprowa-
dzonego w terminie gtownym 2021, lipiec 2021, https.//cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/
Informacje_o_wynikach/2021/20210705 Wstepne informacje o wynikach EM 2021 - prezentacja.pdf [dostep:
1lipca 2022 r.].

Wyniki matury z matematyki sg zréznicowane ze wzgledu na kilka zmiennych. Przede wszyst-
kim gorzej sobie z nig radzg uczniowie technikéw - w 2021 r. odsetek zdanych matur na po-
ziomie podstawowym wynosit w nich 71%, podczas gdy w liceach ogéInoksztatcacych - 84%.

26 Centralna Komisja Egzaminacyjna, Wstepne informacje o wynikach egzaminu maturalnego przeprowadzo-

nego w terminie gfownym 2021, lipiec 2021, https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/
Informacje_o_wynikach/2021/20210705 Wstepne informacje o wynikach EM 2021 - prezentacja.pdf [dostep:
4 lipca 2022 r.].
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W przypadku jezyka polskiego ta zalezno$¢ byta znacznie stabsza (odpowiednio 94% i 90%)~.
Wyniki matur nie sg tez jednolite w catym kraju. W przypadku matematyki najwyzsze srednie
wyniki z egzaminu rozszerzonego zdobyli uczniowie z woj. mazowieckiego, pomorskiego i ma-
topolskiego. Najstabiej mature zdano w woj. lubuskim i warmifisko-mazurskim. W przypadku
matury na poziomie podstawowym jest podobnie?,

Widac¢ tez wyraznie, ze o ile na poziomie podstawowym srednie wyniki matur kobiet i mez-
czyzn sg bardzo zblizone, o tyle na poziomie rozszerzonym sytuacja jest znacznie bardziej skom-
plikowana. W 2015 r. to chtopcy osiggali nieznacznie wyzsze wyniki, ale juz w latach kolejnych
dziewczeta zaczety ich wyprzedzac i tendencja ta sie utrzymuje (tabela 1).

Tabela 1. Srednie rezultaty z matury z matematyki na poziomie podstawowym
i rozszerzonym wedtug pici

| s | a0t6 | 207 | 2018 [ 2010 | 2020 [ 20 ]

matematyka na poziomie podstawowym

ogétem 55 56 54 56 58 52 56
kobiety 53 56 54 55 58 52 57
mezczyzni 58 57 55 56 59 52 56
matematyka na poziomie rozszerzonym

ogétem 41 31 37 29 39 34 31
kobiety 40 33 42 32 43 38 34
mezczyzni 42 29 34 27 36 31 29

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystyczneqo, Srednie wyniki egzaminu
maturalnego, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/srednie-wyniki-egzaminu-maturalne-
go,17,1.html [dostep: 5 lipca 2022 r.].

Jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze egzaminy z matematyki na poziomie rozszerzo-
nym sa wybierane znacznie czesciej przez chtopcéw niz dziewczeta (rysunek 4). Wérod dziewczat
w 2021 r. byto to 20%, a chtopcéw - 35%. Nie jest to wynik odosobniony - podobnie sytuacja
wygladata w latach 2015-2020%.

Oznacza to, ze tylko co pigta uczennica w momencie sktadania dokumentéw na studia bedzie
mogta rozwazac kierunki, w przypadku ktérych rozszerzona matematyka jest wymagana, czyli
wiele kierunkéw politechnicznych czy informatyke. W konsekwencji decyzja o niewybieraniu
matematyki jako przedmiotu zdawanego na poziomie rozszerzonym zaweza mozliwe opcje

27 Ibidem.

28  Wyniki matur (nie tylko z matematyki) na poziomie wojewd6dztw, powiatdéw i gmin mozna znalez¢ na stronie
Ministerstwa Edukacji Narodowej: https://mapa.wyniki.edu.pl/MapaEgzaminow.

29 Wiecej o tej dyspropordji odsetka dziewczat na poziomie podstawowym i rozszerzonym z uwzglednieniem
wynikéw egzaminéw z 2015 r.: A. Zawistowska, Gender Differences in High-stakes Maths Testing. Findings
from Poland, ,Studies in Logic, Grammar and Rhetoric” 2017, t. 50, nr 1, s. 205-226, https://doi.org/10.1515/
slgr-2017-0025.
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Rysunek 4. Odsetki uczniéw i uczennic wybierajacych mature rozszerzong z matematyki
w latach 2015-2021
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Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, https://cke.gov.pl/egzamin-
-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/wyniki/

wyboru studiéw. Jest to o tyle istotne, ze z badan wiemy, iz tego typu decyzje sg podejmowane
relatywnie pdzno, a przedmioty maturalne, ktére bedg zdawane na poziomie rozszerzonym,
bywaja determinowane przez wybor profilu ksztatcenia w szkole Sredniej*. Co stoi u podstaw
rezygnacji dziewczat z wyboru Sciezki edukacyjnej zwigzanej z nauka przedmiotéw Scistych? Nie
jest to brak wiedzy, skoro na poziomie podstawowym wyniki dziewczat i chtopcédw sg podob-
ne, a na poziomie rozszerzonym dziewczeta osiggaja lepsze wyniki. Moze to raczej Swiadczy¢
o0 autoselekcji dziewczat, widocznej juz na etapie wyboru szkoty Sredniej i profilu klasy, oraz
o roli stereotypéw ptciowych®'.

Kompetencje matematyczne na przetomie szkoty podstawowej
i Sredniej - egzamin dsmoklasisty i badania PISA

Egzamin dsmoklasisty jest przepustka do licedw i technikéw i w obecnej formule byt przeprowa-
dzany dwa razy®. Nie ma w nim rozréznienia na cze$¢ podstawowa i rozszerzong. Wyraznie za-

30 T. Zajac et al., Ogdlnouniwersyteckie Badanie Rekrutacyjne 2017, Pracownia Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia,

Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2017, http://pejk.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/289/2018/02/
Badanie_rekrutacyjne_2017.pdf [dostep: 1lipca 2022 r.].

31 A. Baczko-Dombi, Ucieczka od matematyki. Rekonstrukcja procesu w kontekscie spofecznego wizerunku przed-
miotu, ,Edukacja” 2017, t. 140, nr 1, s. 39-54.

32 Jest to zwigzane z likwidacja gimnazjéw; wczesniej egzamin zdawali uczniowie po III klasie gimnazjum,
obecnie rocznik mfodsi.


http://studiabas.sejm.gov.pl
https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/wyniki
https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/wyniki
http://pejk.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/289/2018/02/Badanie_rekrutacyjne_2017.pdf
http://pejk.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/289/2018/02/Badanie_rekrutacyjne_2017.pdf

STUDIA 8as  2(70) 2022 studiabas.sejm.gov.pl 105

uwazalny jest jednak ponowny brak zréznicowania $redniego wyniku z matematyki ze wzgledu
na ptec. Jest to o tyle ciekawe, ze - tak jak w przypadku egzaminéw maturalnych - dziewczeta
wyraznie lepiej od chtopcdw radza sobie z jezykiem polskim (rysunek 5).

Rysunek 5. $rednie punktowe wyniki egzaminu é6smoklasisty w 2021 r. z jezyka polskiego
i matematyki w podziale na ptec
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Zrédito: opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystyczneqo, Srednie wyniki uczniéw na
egzaminie 6smokiasisty, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/srednie-wyniki-uczniow-na-
egzaminie-osmoklasisty,18,1.html [dostep: 5 lipca 2022 r.].

Tym, co roznicuje ucznidw konczacych szkote podstawowg, jest wielko$¢ miejscowosci za-
mieszkania i to, czy uczeszczali do szkoty publicznej czy niepublicznej. Przyktadowo w 2021 r.
przecietny uczen szkoty publicznej miat 47 pkt, a niepublicznej - o 12 wiecej. Uczen, ktérego
szkota znajdowata sie na wsi lub w matym miescie, zdobywat Srednio 44 pkt z egzaminu, w mie-
Scie Sredniej wielkosci - 47 pkt, a gdy szkota znajdowata sie w miescie powyzej 100 tys. miesz-
kancow - az 54 pkt*®. Nalezy jednak podkresli¢, ze obie te prawidtowosci nie sg typowe tylko
dla matematyki, podobnie jest z pozostatymi czeSciami egzaminu, cho¢ dla jezyka polskiego
réznice sa mniejsze, a dla jezyka angielskiego - nieco wieksze*.

W latach 2012-2019 wybér szkoty sredniej byt poprzedzony egzaminem gimnazjalnym,
sktadajgcym sie z czeSci humanistycznej, matematyczno-przyrodniczej oraz z jezyka obcego
nowozytnego. Od 2014 r. zmienita sie formuta egzaminu i od tego roku Centralna Komisja
Egzaminacyjna (CKE) zaczeta raportowac wyniki dotyczace matematyki. Ponownie wyniki, ktére

33 Centralna Komisja Egzaminacyjna, Sprawozdanie z egzaminu ésmoklasisty w 2021 r., https://cke.gov.pl/eg-
zamin-osmoklasisty/wyniki/sprawozdanie-z-egzaminu-osmoklasisty-w-2021-r/ [dostep: 5 lipca 2022 r.].
34 Ibidem.
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zdobywali dziewczeta i chtopcy, byty zbiezne - zaréwno przecietne wyniki, jak i ich zréznicowanie
ze wzgledu na lokalizacje szkoty i rodzaj placéwki (publiczna czy niepubliczna)®.

Warto zauwazy¢, ze w przypadku egzaminéw gimnazjalnych eksperci zwracali uwage na
znaczne ktopoty z umiejetnosciami matematycznymi - najstabiej uczniowie radzili sobie z za-
daniami wymagajacymi opracowania strategii rozwigzania, wskazywano tez na nieumiejetnos¢
operowania jezykiem symbolicznym i doboru modelu do tresci zadania, na btedy rachunkowe,
stosowanie jednostek miar r6znych wielkosci, a takze trudnosci z zamiang jednostek. Osobny
i powazny problem stanowi bezkrytyczne podejscie do otrzymanego wyniku i brak potrzeby
skonfrontowania go z warunkami zadania®. O umiejetnosciach gimnazjalistéw pisali m.in.
M. Karpinski, Z. Grudniewska i M. Zambrowska®”.

Wiecej o stanie wiedzy uczniéw konfczacych szkote podstawowgq i zaczynajacych nauke
w szkole sredniej méwig najbardziej chyba znane i nosne medialnie badania edukacyjne pn.
Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniéw (ang. Programme for International
Student Assessment, PISA). Sq organizowane przez OECD od 2000 r. i realizowane co trzy lata.
W ostatniej edycji z 2018 r. uczestniczyto 79 panistw i regionéw. W badaniu mierzony jest po-
ziom rozumienia czytanego tekstu (ang. reading literacy), rozumowania matematycznego
(ang. mathematical literacy) i rozumowania w naukach przyrodniczych (ang. science literacy)®.
Matematyczna cze$¢ badania PISA sprawdza, czy uczniowie potrafig wykorzysta¢ swojg wie-
dze i umiejetnosci matematyczne, gdy stajg przed koniecznoscia rozwigzywania probleméw
otaczajacego Swiata.

Do 2006 r. poziom umiejetnosci polskich uczniéw byt $redni, co ttumaczono niskimi nakfa-
dami na edukacje. Miedzy 2006 a 2009 r. udato sie osiggna¢ 6-punktowg poprawe wynikéw.
Na ten wzrost zapracowaty, jak sie okazuje, dziewczeta - w grupie chtopcéw nastgpit w 2006 r.
spadek. Odsetki uczniéw w Polsce na poszczegdlnych poziomach umiejetnosci matematycznych
w badaniu PISA w latach 2003-2018 pokazano na rysunku 6.

W analizach z lat 2003, 2006 i 2009 podkreslano, ze polscy uczniowie majg powazny prob-
lem z zadaniami, w ktérych jest konieczne samodzielne wnioskowanie i przeprowadzenie na-
wet prostego rozumowania. Wyzwaniem byty zadania wymagajgce abstrakcyjnego myslenia,
myslenia samodzielnego i twérczego. Podkreslano stosunkowo niewielki odsetek uczniéw
stabych i bardzo dobrych, przewazajg w Polsce uczniowie $redni. Populacja polskich uczniéw
byta w latach 2003-2009 okres$lana jako dos$¢ jednorodna pod wzgledem umiejetnosci mate-

35 Sprawozdania z egzaminéw gimnazjalnych: Centralna Komisja Egzaminacyjna, Wyniki, sprawozdania, https://
cke.gov.pl/egzamin-gimnazjalny/wyniki/ [dostep: 5 lipca 2022 r.].

36 E.Jabtonska, O umiejetnosciach matematycznych polskich maturzystow [w:] O umiejetnosciach matematycznych ucz-
niow, cz. 1. Diagnoza, red. M. Dabrowski, Wydawnictwo Bohdan Ortowski, Konstancin-Jeziorna 2011, s. 107-114.

37 M. Karpinski, Z. Grudniewska, M. Zambrowska, Nauczanie matematyki w gimnazjum. Raport z badar, Instytut
Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013.

38 Kazdaztych dziedzin co dziewie lat stanowi gtéwny przedmiot badania, co oznacza, ze uczniowie rozwiazujg
wieksza liczbe zadan z tego obszaru, a to pozwala na uzyskanie pogtebionego obrazu wiedzy i umiejetnosci
z danej dziedziny. CzeS¢ krajow uczestniczy tez w dodatkowych modutach badania. Wiecej: Program Mie-
dzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow. Wyniki badania PISA 2018 w Polsce, red. M. Sitek, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2019.
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Rysunek 6. Odsetki uczniéw w Polsce na poszczegdlnych poziomach umiejetnosci
matematycznych w badaniu PISA w latach 2003-2018
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Zrédfo: Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnoéci Uczniéw. Wyniki badania PISA 2018 w Polsce, red.
M. Sitek, Instytut Badar Edukacyjnych, Warszawa 2019, s. 14.

matycznych. W praktyce mogto to oznacza¢ pokuse koncentracji na dos¢ jednolitej wiekszosci,
wobec ktdrej stosunkowo fatwo jest stosowac ,rutyne i schemat”. W efekcie potrzeby mtodziezy
wymagajacej podejscia indywidualnego mogty zostac niezaspokojone. Dotyczy¢ to moze zaréw-
no wsparcia uczniéw stabszych, jak i szczegblnego podejscia do mtodziezy odnoszacej sukcesy.
Przy stosunkowo pozytywnych opiniach o matym odsetku uczniéw najstabszych wiele pisano
o tzw. problemie gérnej ¢wiartki - najlepszych uczniéw byto relatywnie niewielu i byli oni stabsi
w poréwnaniu z réwiesnikami z zagranicy®.

Wyniki PISA z edycji 2012 okrzyknieto rewolucjg - Polska znalazta sie na pierwszym miejscu
w Unii Europejskiej w zakresie umiejetnosci matematycznych (razem z Holandig, Estonig i Fin-
landig). W stosunku do poprzedniej edycji badan polscy uczniowie zdobyli 23 pkt wiecej, w efek-
cie przesuneli sie 0 13 pozycji*®. Wiele wéwczas sie méwito, szczegéinie w mediach, o ,wybitnym
roczniku”. Komentatorzy krytyczni wobec wynikéw badania nie byli przekonani do tak prostego
przetozenia nowej podstawy programowej na wyniki badania PISA. Zdaniem A. Zawistowskiej"'

39 Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow OECD PISA. Wyniki badania 2009 w Polsce, red. M. Fe-
derowicz, 2009, http://old.ifispan.waw.pl/pliki/1_pisa_2009.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].

40 PISA. Wyniki Badania 2012 w Polsce, red. M. Federowicz, Instytut Filozofii i Socjologii PAN, 2013, http://old.
ifispan.waw.pl/pliki/wyniki_pisa.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].

41 A. Zawistowska, The Black Box of the Educational Reforms in Poland: What Caused the Improvement in the PISA
Scores of Polish Students?, ,Polish Sociological Review” 2014, t. 187, nr 3, s. 333-350.
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z analiz wynika, ze ta zmiana byta przede wszystkim wypadkowa podobienstwa miedzy zada-
niami, jakie uczniowie rozwigzuja w ramach nowej podstawy programowej, a testami PISA
i wprowadzenia obowigzkowej matematyki na maturze, co zadziatato na uczniéw motywujaco.
Badaczka podkredlata jednak konieczno$¢ dalszych pogtebionych analiz.

W 2015 r. nie udato sie powtdrzy¢ wyniku. Co prawda polscy uczniowie nadal byli powyzej
$redniej OECD, ale ich $redni wynik wynidst 504 pkt, czyli o 14 pkt mniej niz w 2012 r.*? Jednak-
ze - jak pocieszali eksperci - ta edycja badania PISA byta o tyle nietypowa, ze po raz pierwszy
zadania byly rozwigzywane na komputerach, co okazato sie wyzwaniem dla uczniéw - nie tylko
zresztg w Polsce.

Tabela 2. Umiejetnosci polskich uczniéw w zakresie matematyki w kolejnych edycjach
badania PISA

Wynik ) Liczba panistw lub reg
Rok badania punktowy Sredni wynik statystycznie istotnie lepszy od Polski

PISA polskich panstw OECD

2003 490 499 21 12
2006 495 490 20 10
2009 495 492 20 8
2012 518 490 9 0
2015 504 487 14 5
2018 516 489 8 1

Zrédto: Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow..., 5. 13.

Faktycznie, w edycji najnowszej - z 2018 r. - w poréwnaniu z wynikami z 2015 r. polscy
uczniowie osiggneli znacznie lepsze rezultaty i wrocili do europejskiej czotéwki. W przypadku
matematyki zdobyli drugie miejsce w UE (ex aequo z Holandig), wyprzedzili ich tylko réwiesnicy
z Estonii. Sredni wynik polskich 15-latkéw wyniést 516 pkt, o 27 pkt wiecej niz $rednia dla pafistw
OECD (réwna 489 pkt)*.

Chtopcy i dziewczeta - tak jak w przypadku matur na poziomie podstawowym i egzaminéw
6smoklasisty - uzyskujg w badaniach PISA bardzo zblizone wyniki. Wyjatek stanowit 2015 r.,
gdy chtopcy zyskali istotng statystycznie przewage 12 pkt, co byto ttumaczone sprawnym ko-
rzystaniem z komputeréw*,

42 Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw OECD PISA. Wyniki badania 2015 w Polsce, red. M. Fede-

rowicz, 2017, https://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport-PISA-2015-rozszerzony.pdf [dostep: 5 lipca
2022r].
43 Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow...
44 Wiecej: Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow OECD PISA... Kwestie mniejszego ,obycia”
dziewczat z rozwigzywaniem zadah matematycznych za pomoca komputeréw analizuje szczegétowo
M. Czajkowska w artykule RéZnice osiggnie¢ dziewczqt i chtopcow w rozwigzywaniu zadar matematycznych,
Jerazniejszos¢ - Cztowiek - Edukacja” 2018, t. 21, nr 1(81), s. 119-134.


http://studiabas.sejm.gov.pl
https://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport-PISA-2015-rozszerzony.pdf

STUDIA 8as  2(70) 2022 studiabas.sejm.gov.pl

Tym, co jednak odrézniato chtopcéw i dziewczeta w 2018 r., byto zréznicowanie umiejetno-
Sci. Chtopcy czesciej niz dziewczeta uzyskiwali wyniki odpowiadajace najnizszym i najwyzszym
poziomom umiejetnosci. Z kolei dziewczeta czedciej niz chtopcy (odpowiednio 28% i 25%) uzy-
skiwaty wyniki na poziomie $rednim.

Obecnie trwa opracowanie wynikdw kolejnej edycji badania. Beda one o tyle ciekawe i wazne,
ze w badaniu z 2018 r. brali udziat praktycznie wytgcznie uczniowie przedostatniego rocznika
gimnazjéw (97,5%). Oznacza to, ze dopiero kolejna edycja (PISA 2022) pokaze ewentualne
konsekwencje reformy zwigzanej z likwidacjg gimnazjéw.

Edukacja matematyczna najmtodszych - budowanie podstaw

Poziom umiejetnosci uczniéw ostatnich klas szkoty podstawowej, a takze uczniéw szkoty Sred-
niej jest zadowalajacy - osiggniecia w badaniach PISA maja bardzo wysokie, cho¢ nadal egzamin
maturalny jest tym, co spedza sen z powiek wielu uczniom i uczennicom. Jakie jednak sg umie-
jetnosci ucznidw jeszcze miodszych? Tutaj sytuacja wydaje sie niepokojaca. W przypadku klas
VI (u progu niedawnego gimnazjum) analitycy CKE wielokrotnie zwracali uwage na problemy
uczniéw z zadaniami praktycznymi i z rozwigzywaniem zadan ztozonych, zwtaszcza nietypowych
(zbyt mato ¢wiczonych podczas lekcji matematyki, a wymagajacych wykazania sie umiejetnoscig
tworzenia strategii)®.

Dzieki polskiej edycji Miedzynarodowego Badania Wynikéw Nauczania Matematyki i Nauk
Przyrodniczych (ang. Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS), kt6érego naj-
nowsza edycja odbyta sie w 2019 r., duzo wiemy o uczniach i uczennicach klas IV. Ich rezultaty zde-
cydowanie nie s tak wysokie, jak w przypadku badan PISA. Wéréd 58 panstw bioracych udziat
w badaniu polscy uczniowie zajmuja Srednio 26. miejsce z wynikiem 520 pkt. Najwyzsze wyniki
uzyskuja, tak jak w badaniach PISA, uczniowie z panstw azjatyckich (np. Singapur - 625 pkt,
Hongkong - 602, Korea Potudniowa - 600). Wynik polskich uczniéw jest bardzo bliski (ze staty-
Turcji, ze Szwecji, z Niemiec oraz Australii, Wtoch i Butgarii. Co ciekawe, jest znacznie nizszy niz
w 2015 r. - wtedy Polska zajeta 17. miejsce na 49 panstw i regionéw bioracych udziat w badaniu.
Wzrosta liczba uczniéw osiggajacych stabe wyniki - z 20% do 27%. W przypadku uczniéw osia-
gajacych wyniki wysokie i bardzo wysokie mozna z kolei obserwowac spadek - z 44% do 36%*.

W TIMSS ujawnita sie tez bardzo wyrazna przewaga chtopcéw - wynosi az 8 p.p. Jest to o tyle
niepokojace, ze w edycji z 2015 r. nie zaocbserwowano istotnych réznic w Srednim wyniku testu
ze wzgledu na pte¢. Od tego czasu wzrést odsetek dziewczat z wynikami bardzo stabymi i spadt
odsetek najlepszych. Poza tym zr6znicowanie wynikdw ma podobny charakter, jak w badaniach
PISA - chtopcy maja wyniki bardziej niejednorodne niz dziewczeta, wérdd nich jest wiecej ucz-
niéw z wynikami bardzo stabymi i bardzo dobrymi.

45 Ogdinopolskie Badanie Umiejetnosci Trzecioklasistow. Raport z badart OBUT 20171, red. A. Pregler, E. Wiatrak,
Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2011.

46 TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistow w matematyce i przyrodzie, red.
M. Sitek, Instytut Badari Edukacyjnych, Warszawa 2020.
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Whioski te s3 zbiezne z konkluzjami przeprowadzonych na mniejsza skale badar nad umie-
jetno$ciami trzecioklasistow. Oprocz TIMSS warto zwrdci¢ uwage na dwa ciekawe, choc nie
tak aktualne badania: Diagnoze Umiejetnosci Matematycznych Uczniéw Szkét Podstawowych
(DUMa)* i badanie trzecioklasistéw realizowane przez O$rodek Badania Umiejetnosci Trzecio-
klasistéw (OBUT)*.

Badacze i praktycy edukacji podkreslaja, ze problemy z matematyka zaczynaja sie de facto
w momencie przej$cia z III klasy szkoty podstawowej do 1V, co jest zwigzane ze zmiang nauczy-
ciela wychowania poczatkowego i sposobu uczenia. Znaczenie moga mie¢ tu tez kompetencje
matematyczne i stosunek do matematyki nauczycieli nauczania poczatkowego. Z badan Teacher
Education Development Study in Mathematics (TEDS-M) wynika, ze umiejetnosci matematycz-
ne przysztych polskich nauczycieli klas I-III w zakresie matematyki i dydaktyki matematyki
naleza do najnizszych sposrdd wszystkich badanych panstw®. Jest to o tyle niepokojace, ze
badania pokazujg, ze rola nauczyciela okazuje sie absolutnie kluczowa w kwestii stosunku ucz-
niéw wobec matematyki®® i jest to szczeg6lnie widoczne na najwczesniejszych etapach nauki®'.
Edukacja matematyczna nie zaczyna sie w I klasie szkoty podstawowej czy klasie zerowej, ale
wczesniej, juz w przedszkolu. Badania E. Gruszczyk-Kolczynskiej pokazuja, ze te pierwsze lata
s kluczowe dla dalszych sukceséw matematycznych, przy czym , potowa dzieci polskich - przed
rozpoczeciem szkolnej edukacji - wykazuje sie uzdolnieniami do nauki matematyki, a co czwarte
wysokim stopniem zadatkéw takich uzdolnien. Po kilku miesigcach nauki w szkole wigkszos¢
tych dzieci przestaje manifestowa¢ swoje znakomite mozliwosci umystowe”>2. W wyniku nieod-
powiedniego przygotowania nauczycieli do nauczania matematyki w pierwszych klasach szkoty
podstawowej jest wiec systematycznie tracony ogromny potencjat.

Spoteczny kontekst zr6znicowania decyzji edukacyjnych

Dla omawianego tematu konieczna wydaje sie chociaz krétka wzmianka o obszarze zwigzanym
z opisem osiggnie¢ matematycznych, kt6ry stanowi pole badawcze pozornie odrebne od bada-

47 ].Janowicz, . Lech, A. Sutowska, Diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniéw szkét podstawowych DUMa,

2014, http://eduentuzjasci.pl/images/stories/publikacje/ibe-raport-diagnoza-umiejetnosci-matematycz-
nych-DUMa.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].

48 Odbyly sie cztery fale badania. Raport z najnowszej: M. Karpinski et al., Raport z ogdlnopolskiego badania
umiejetnosci trzecioklasistow OBUT 2014, https://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport_OBUT.pdf [do-
step: 1lipca 2022 r.]

49 M. Czajkowska, A. Jasinska, M. Sitek, Ksztafcenie nauczycieli w Polsce. Wyniki miedzynarodowego badania TEDS-

-M 2008, Instytut Filozofii i Socjologii PAN, Warszawa 2010.

50 C. Keller, Effect of Teachers’ Stereotyping on Students’ Stereotyping of Mathematics as a Male Domain, ,Journal
of Social Psychology” 2001, nr 141, s. 165-173.

51 Z. Semadeni et al., Matematyczna edukacja wczesnoszkolna. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Pedagogiczne
ZNP, Kielce 2015.

52 E. Gruszczyk-Kolczyriska, Diagnoza kryzysu w matematycznym ksztatceniu dzieci oraz rekomendowane dziatania
naprawcze, 2018, s. 1, http://edukacjaidialog.pl/_upload/file/2019_05/NIK-P-17-026-matematyka-opinia-prof-

-Gruszczyk-Kolczynska.pdf [dostep: 1 lipca 2022 r.].
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nia osiggniec edukacyjnych. Jest to cata sfera pozakognitywnych, spotecznych i kontekstowych
czynnikéw zwigzanych z nauczaniem matematyki i z jej odbiorem przez spoteczenstwo. Wazng
kwestig jest szukanie zrédet postaw wobec matematyki, a wiec ,sit spotecznych” ksztattujgcych
ten odbi6r®, Jak pisaty J.S. EcclesiJ.E. Jacobs, to wtasnie czynniki spoteczne i postawy, zwtaszcza
dorostych, a szczeg6lnie matek, wobec matematyki majg znaczny wptyw nie tylko na oceny
uczniéw, lecz takze na wybdr bardziej zaawansowanych kurséw matematyki. Réwniez rdznice
w osiggnieciach matematycznych miedzy chtopcami a dziewczetami i w postawach wobec
matematyki zréznicowanych w zaleznosci od ptci byly zwigzane z postawami lekowymi przed
matematyka. Roli postaw rodzicdw i nauczycieli dla stosunku uczniéw do matematyki poswie-
cono wiele prac®, z ktérych ptynie generalny wniosek, ze postawy i zachowania dorostych sg
przyswajane w procesie socjalizacji, zwtaszcza w czasie edukacji szkolnej. Oczywiscie nie sg to
jedyne Zrddta stereotypéw uczniéw - docierajg one do nich z medi6éw, a nawet podrecznikéw
szkolnych®>,

Szczegotowe omdwienie wszystkich ,sit spotecznych” wykracza poza ramy tego opracowania,
ale sg one istotne dla zrozumienia wynikéw badar miedzynarodowych i egzamindéw oraz dla
zwigzku postaw rodzicéw i nauczycieli wobec matematyki z wyborami edukacyjnymi i zawodo-
wymi mtodych os6b*®. Badania pokazuja na przyktad, ze na wybor cistych kierunkow studiow
duzy wptyw ma postrzeganie nie tylko swoich umiejetnosci matematycznych®, lecz takze sa-
mego przedmiotu. Innym pojeciem powigzanym z poczuciem wiasnej skutecznos$ci w uczeniu
sie matematyki jest zagrozenie stereotypem?:,

Coraz szerzej mowi sie tez o tzw. leku przed matematyka (ang. math anxiety)*®. Temat nie jest
zresztg nowy - juz pod koniec lat 80. XX w. analizowata go E. Gruszczyk-Kolczyriska®. Z kolei za

53 J.S. Eccles, ).E. Jacobs, Social Forces Shape Math Attitudes and Performance, ,Signs” 1986, t. 11, nr 2, s. 367-380.

54 Por. E. Gunderson et al.,, The Role of Parents and Teachers in the Development of Gender-related Math Attitu-
des, ,Sex Roles” 2011, t. 66, nr 3, s. 153-166, https://www.doi.org/10.1007/511199-011-9996-2; J. Tiedemann,
Gender-related Beliefs of Teachers in Elementary School Mathematics, ,Educational Studies in Mathematics”
2000, nr 41, 5.191-207; C. Keller, Effect of Teachers’ Stereotyping on Students’ Stereotyping of Mathematics as
a Male Domain, ,Journal of Social Psychology” 2001, t. 141, nr 2, s. 165-173; J.E. Jacobs, Influence of Gender
Stereotypes on Parent and Child Mathematics Attitudes, ,Journal of Educational Psychology” 1991, t. 83, nr 4,
s. 518-527, https://doi.org/10.1037/0022-0663.83.4.518.

55 A. Gromkowska-Melosik, Edukacja i (nie)rownos¢ spoteczna kobiet. Studium dynamiki dostepu, Oficyna Wy-
dawnicza Impuls, Krakéw 2011; Gender w podrecznikach. Projekt badawczy. Raport, t. 1-3, red. I. Chmura-
-Rutkowska, Warszawa 2016, https://feminoteka.pl/raport-gender-w-podrecznikach-tom-1-3-publikacja-
-do-pobrania/ [dostep: 1 lipca 2022 r.].

56 A. Baczko-Dombi, op. cit., s. 39-54.

57 A. Zawistowska, Poczucie..., s. 87-108.

58 S. Bedynska, P. Rycielski, Zagrozenie stereotypem, bezradnosc intelektualna a oceny szkolne dziewczqt z mate-
matyki, ,Edukacja” 2017, t. 136, nr 1, s. 102-113.

59 Wiecej np. M. Szczygiet, B. Pieronkiewicz, Exploring the Nature of Math Anxiety in Young Children: Intensity,
Prevalence, Reasons, ,Mathematical Thinking and Learning” 2021, s. 1-19, https://doi.org/10.1080/10986065
.2021.1882363; Mathematics Anxiety: What is Known, and What is Still Missing, red. 1.C. Mammarella, S. Caviola,
A. Dowker, Routledge, 2019.

60 Por. E. Gruszczyk-Kolczynska, Dlaczego dzieci nie potrafig uczy¢ sie matematyki, Instytut Wydawniczy Zwigzkdw
Zawodowych, Warszawa 1989.
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granicg takie badania, poczatkowo obejmujgce tacznie temat leku, postaw i obrazu matema-
tyki, prowadzono co najmniej od lat 60. XX w. Za kluczowg uwaza sie tu prace R.L. Feierabend
21960 r.*", a od tamtego czasu temat ten jest stale zgtebiany®. Lek przed matematykg czesciej
odczuwajg dziewczeta®,

Zmienne kontekstowe mogg by¢ posrednio lub bezposrednio powigzane z osiggnieciami
matematycznymi i badania pokazuja to bardzo wyraZnie. Przyktadowo analizy J. Lee® wskazu-
ja, ze lek przed matematykg wyraznie obniza wyniki w tescie PISA i postrzeganie kompetengji
matematycznych, co wiecej zwigzek ten jest w przypadku uczniéw z Polski jednym z najsilniej-
szych. Analizy B. Cizkowicz dowodza, ze wewnetrzna motywacja do uczenia sie matematyki,
poziom leku matematycznego oraz samoocena umiejetnosci matematycznych maja znaczacy
wptyw na osiggniecia®. W badaniu PISA analizuje sie tez to, czy uczniowie sg szczesliwi albo
na ile dobrze czuja sie w szkole. Pod tym wzgledem wyniki polskich uczniéw sg zdecydowanie
gorsze niz w przypadku osiggniec szkolnych®. Podobnie jest w przypadku mtodszych uczniow.
W badaniu TIMSS sg analizowane réwniez postawy uczniéw wobec szkoty i przedmiotu oraz
oceniane Srodowisko rodzinne. Juz w 2015 r. alarmowano, ze stosunkowo dobrej pozycji w ba-
daniach, jesli chodzi o wyniki, towarzyszy bardzo niski poziom samooceny uczniéw, ktéra jest
jedna z najnizszych wéréd uczniéw badanych paristw. W 2019 r. wynik ten byt jeszcze nizszy®.

Whioski i rekomendacje

Matematyka jak zaden inny przedmiot budzi sprzeczne uczucia. Z jednej strony uwaza sie jg
za krélowa nauk, ukoronowanie mozliwosci ludzkiego rozumu, z drugiej za$ powszechne jest
przyzwolenie na przyznawanie sie do brakdéw w wiedzy matematycznej czy wrecz chetpienie sie
nimi. Z jednej strony wydaje sie abstrakcyjna i trudna w stosowaniu, z drugiej zas méwi sie o niej
jako o kluczu do przysztej kariery w ,zawodach przysztosci”. W programie szkolnym stanowi -
obok jezyka polskiego - przedmiot podstawowy, nauczany od poczatku szkoty podstawowej

61 R.L. Feierabend, Review of Research on Psychological Problems in Mathematics Education [w:] Cooperative
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az do matury. Jednoczesnie matematyka jest przedmiotem uznawanym za szczegoélnie trudny,
co mogto byc¢ jednym z powodéw, dla ktérych w 1983 r. podjeto decyzje o zniesieniu obowigz-
kowego egzaminu maturalnego z matematyki, a juz na etapie przemian zwigzanych z reformg
edukacyjng obawiano sie ponownego wprowadzenia egzaminu i przesuwano je do 2010 r. Ten
powrét mozna uznac za niewatpliwy sukces polskiej polityki edukacyjnej - od ponad dekady
kazdy uczen szkoty koficzacej sie maturg powinien mie¢ co najmniej elementarng wiedze z tego
przedmiotu. To ogromny krok w walce z matematycznym analfabetyzmem i przyzwoleniem na
ignorancje w tej dziedzinie. Jednoczes$nie nie da sie w ten spos6b wymazac wielu lat wczesniej-
szych zaniedban ani stereotypdw na temat matematyki, ktére dawniejsi uczniowie, a obecnie
dorosli przekazujg swoim dzieciom.

Po wielu latach krytykowania osiggnie¢ polskich uczniéw w badaniach PISA ogtoszono
sukces - sa w europejskiej i Swiatowej czotéwce, jesli chodzi o nauke matematyki. Jednakze
bardzo widoczne s3 klasyczne podziaty réznicujgce wyniki z matematyki, o ktérych nie nalezy
zapominac - mowa o réznicach miedzy uczniami technikéw i licedw, uczniami szkét publicznych
i niepublicznych czy nawet uczniami z réznych regiondéw kraju.

Gtebsza analiza kontekstu nauczania matematyki, sytuacji na rynku zawodéw na niej sie
opierajacych, egzaminéw maturalnych i po szkole podstawowej oraz badan osiggnie¢ wskazuje
na wiele - czasem dos$¢ subtelnych - wyzwan. Wymienione zostang te, ktére wydaja sie kluczo-
we z perspektywy komunikowania roli i wynikéw egzamindéw, badan edukacyjnych i ksztatto-
wania dyskursu spotecznego wokét matematyki.

Po pierwsze, wyniki badan zawsze opisuja uczniéw, ktérzy przeszli okreslong Sciezke edu-
kacyjna, a poniewaz polska szkota podlega licznym reformom, wyniki trzeba interpretowac
w kontekscie tych zmian. Uczniowie, ktorzy w 2018 r. brali udziat w badaniach PISA, to wcigz
osoby uczone w systemie gimnazjalnym. Interesujace beda na pewno wyniki badania PISA
2022, a takze to, jak na kolejne wyniki badan wptyna dwa lata pandemii i zdalnego nauczania.
Na pewno intensywno$¢ zmian w edukacji nie utatwia diagnozy osiggnie¢ matematycznych,
dodatkowo efekty reform i pandemii beda sie w pewnym stopniu naktadaty.

Po drugie, zgodnie z przytoczonymi badaniami nadal pracy wymaga nauczanie poczagtkowe
oraz moment przejscia z lIT klasy szkoty podstawowej do IV. Jest to temat, o ktérym badacze piszg
czesto wrecz alarmujgco i ktéry byt wielokrotnie podnoszony w kontekscie pandemii i ksztatcenia
zdalnego obnazajgcego wszelkie stabosci polskiej edukacji. Na pewno warto szczegélnie dbac
o ksztatcenie nauczycieli nauczania poczatkowego i o to, by byli w stanie przekaza¢ podopiecz-
nym, ze matematyka moze by¢ dla kazdego ucznia i uczennicy tak samo ciekawa, jak inne zajecia
sktadajace sie na nauczanie w klasach I-III. Wedtug cze$ci badaczy reformy wymaga sam status
matematyki w klasach najmtodszych, tak by nie ,gineta” w ksztatceniu zintegrowanym®:,

Po trzecie, egzamin maturalny z matematyki jest tym, ktdéry najtrudniej zda¢, co ktdci sie
z wizerunkiem polskich uczniéw jako nalezacych do matematycznej czotéwki i nie sprzyja po-
wszechnemu mysleniu o tym, ze matematyka jest dla kazdego. Aby zmieni¢ postrzeganie tego
przedmiotu, nalezy potozy¢ nacisk na znaczenie egzamindw maturalnych. Wazne, by uczniowie

68 E. Gruszczyk-Kolczyriska, Diagnoza..., s. 1.
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i uczennice od najmtodszych lat szkolnych nie byli straszeni egzaminem z matematyki, ale by do-
cierat do nich przekaz, ze egzamin z tego przedmiotu utatwia wybor dalszej Sciezki edukacyijnej.

Prowadzi to do szerzej rozumianego watku pici. Wiele sie na ten temat pisze zaréwno w Pol-
sce, jaki za granica. Przede wszystkim przytaczane dane obalajg stereotyp, ze kobiety nie majg

Lumystéw Scistych”. Nie oznacza to jednak, ze nie funkcjonuje on nadal w wyobraZzni spoteczne;j

ani ze panuje rownos$¢ w wyborze Sciezek edukacyjnych i zawodowych o charakterze Scistym,
ktére dajg szanse na prace w zawodach z obszaru nowych technologii. Konieczne jest wspie-
ranie dziewczat w takim wyborze profilu klasy szkoty $redniej, by przy podobnym poziomie
zdolnosci do tych reprezentowanych przez ich kolegédw miaty takie same szanse na zdawanie
rozszerzonej matury z matematyki. Obecnie wida¢ w tym wzgledzie bardzo duzg dysproporcje,
ktéra jest p6zniej widoczna w decyzjach o wyborze kierunkéw studiéw. Wymaga to skupienia
sie na etapie szkoty podstawowej, zadbania o to, by wiedza byta przekazywana w taki sposéb,
by dziewczeta miaty poczucie, ze matematyka jest tez dla nich. Potrzebna jest tez niewatpliwie
praca ze srodowiskiem nauczycielskim, praca nad obszarem stereotyp6w i autostereotypow, ale
takze szerzej - nad spotecznym wizerunkiem matematyki. Co wiecej, w wielu z przytoczonych
badan podkreslano inng strukture wynikéw z matematyki wsréd chtopcéw i dziewczat. W przy-
padku tych pierwszych sg one bardziej zréznicowane, co oznacza, ze chtopcy mogg zwracac
wiekszg uwage nauczycieli - czeSciej wsrdd nich wystepuja ci uznawani za wyraznie zdolnych
albo wymagajacych wiekszego wsparcia.

Na koniec warto sie zastanowi¢, jak zadba¢ o dobrostan uczniéw, zapewni¢ im poczucie
skutecznosci i 0g6lng rados¢ z edukacji matematycznej - nawet w ramach samego przedmiotu.
Matematyka ma bowiem potencjat budowania pewnosci siebie i poczucia sukcesu.
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