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WARUNKI WIECZYSTEGO
PRZECHOWYWANIA ARCHIWALIOW

WEWNETRZNE I ZEWNETRZNE CZYNNIKI NISZCZENIA

Dlugowiecznoéé dokumentéw archiwalnych zalezy w réwnej mierze
od warunkéw przechowywania w calym okresie ich istnienia, jak i od
trwalo$ci materiatlow, z ktérych zostaly wykonane. Dokument archiwal-
ny, papier dawny (1) i nam wspdlczesny, atramenty (16), tasma mikrofil-
mowa (7, 17), sg materiatem podatnym ma niszczgce dziatanie czasu, co
zwykliSmy mazywaé ,,naturalnym starzeniem sie” dokumentu.

Szybkosc procesu naturalnego starzenia sie zalezy od sktadnikdéw ma-
teriatlowych dokumentu, czyli od tak zwanych czynnikéw wewmnetrznych.
Na szybkosé starzenia sie dokumentu archiwalnego oddzialywujg jed-
nocze$nie otaczajgce czynniki zewmetrzne, do ktérych naleig $wiatlo,
temperatura, wilgoé, tlen, a ktére wspoéldzialajge z zanieczyszczeniami
powietrza i szkodnikami biclegicznymi, tworzg aktywny zespdl czynmi-
kéw niszezgeych archiwalia i zabytkowe ksiggozbiory (8).

Pod wplywem zespolu niszczacych czynnikéw wewnetrznych i ze-
wnetrznych substancja materialdow archiwalnych traci nieodwracalnie
swoje pierwotne wilasciwosei fizyczne, chemiczne i wytrzymaltosciowe,
obnizajgc tym samym swoj walor trwalesei, tak istotny dla unikalnego
dokumentu historycznego. Procesy starzenia sie archiwalidw, ktérych,
niestety, nie moZna zatrzymaé, mozna jednak bardzo spowolnié poprzez
usuwanie lub ograniczanie destrukcyjnego dzialania czynnikéw zewnetrz-
nych, a wiec poprzez tworzenie wlasciwych warunkéw przechowywania.

Ostatnio, w 1983 roku, ogé? czynnikéw zagrazajacych wieczystej trwa-
toéci dokumentéw archiwalnych podany zostal lapidarnie, lecz w szero-
kim ujeciu i brzmi: érodowisko naturalne, zta jakos¢ materialow tworzg-
cych dokument, katastrofy maturalne, straty wywolane szkodliwag dzialal-
nos$cig cztowieka (5). Okreslenie ,,Srodowisko naturalne” obejmuje cieplo
i wilgot, ktore sprzyjaja procesom hydrolizy i utatwiajg rozwdéj szkodni-
kéw Dbiologicznych, czeste i znaczne zmiany temperatury i wilgotnosci
wzglednej, dzialanie $wiatla i innego rodzaju promieniowania, szczegolnie
o wysokiej czestotliwoscei, obecnose zwigzkéw kwasnych, ktére sg zawar-
te w atmosferze okregéw przemystowych i w kurzu, wreszeie obecno$e
sladowych nawet ilosci metali, poniewaz katalizujg one reakcje rozpadu
przez utlenianie oraz reakcje tworzenia sie¢ kwasu siarkowego z dwutlen-
ku siarki zawartego w powietrzu jako zanieczyszczenie (18).
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Pojecie ,,srodowisko naturalne” odnie$¢ mozna do naszych warunkéw
przechowywania archiwalidw, poniewaz archiwalla mieszczg si¢ w bu-
dynkach nieklimatyzowanych, w ktorych temperatura i wilgotnos¢ przez
wiekszg cze$é roku w duzym stopniu zalezg od zewnetrznych warunkéw
atmosferyeznych. Natomiast w grupie ,,strat wywolanych szkodliwg dzia-
lalnodcig czlowieka” mieszczg sig, niestety, zanieczyszczenia powietrza,
powstale jako ucigzliwost cywilizacji na obszarach miejskich i przemy-
stowych.

Istotnie, w ostatnich dziesigtkach lat atmosfera wielkich aglomeracji
miejskich 1 przemystowych stala sie powodem nowych, nie znanych w
poprzednich stuleciach zagrozen i szkod dla organizmow zywych, gleby,
roslinnosci i budownictwa na wolnym powietrzu (13). Jak wynika z eks-
pertyzy Polskiej Akademii Nauk z 1985 roku (12): ,,czystos¢ powietrza
w Polsce, mimo podejmowanych wysitkow przeciwdzialania, staie sie po-~
garsza, @ w 1981 roku ogélna emisja zanieczyszczen powietrza w Polsce
wynosita 12 miliondw ton, ma ktére skiladaly sie pyly i gazy. Najpowaz-
niejszym problemem jest zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki, ktérego
przypada 120 kg rocznie na jednego mieszkanca, a zasiarczenie na jed-
nostke powierzchmni wynosi 14 ton/km*rok. W otoczeniu zakladdéw che-
micznych, hutniczych i metalurgicznych wystepuja w powietrzu w du-
zych ilociach miedzy innymi tlenki azotu oraz pyty zawierajgce metale
ciezkie: olow, cynk, kadm, miedZz, mangan, nikiel, selen, arsen. Na te-
renie Polski wyloniono 27 obszardw, ktére stanowig rejony koncentracji
najbardziej ucigzliwych Zrddet zanieczyszczenia $ciekami, pylami, gaza-
mi i odpadami przemystowymi i komunikacyjnymi... Wéréd mich 5 obsza-
row winno by¢ uznane za szczeg6lnie zagrozone. Sg to obszary: gérnosly-
ski, rybnicki, krakowski, legnicko-glogowski i gdanski”.

Ow stan zagrozenia dotyczy realnie archiwaliow i ksiegozbioréw. Na
wymienionych obszarach o szczegélnym zagrozeniu polozone sg przeciez
zasoby archiwéw panstwowych miedzy innymi w Katowicach, Krakowie,
Wroctawiu, Gdansku, w tej liczbie znajduje sie zasdb Archiwum Giéwne-
go Akt Dawnych, usytuowany w stolecznej aglomeracji.

Nie mamy dotychczas informacji o dokonywaniu pomiaréw skazen
powietrza wewnagtrz pomieszczen archiwalnych w Polsce. Jedynym poje-
dynczym sygnatem byl wykonany w Centralnym Laboratorium Konser-
wacji Archiwaliow AGAD w latach sze$c¢dziesigtych pomiar kwasowosci
papieru z wybrakowanych akt Polski Ludowej z archiwéw w dwoéch rejo-
nach Polski, przemystowym w Swietochlowicach, gdzie kwasowosc karty
papieru wyrazona w jednostkach pH wynosita 3.5 i nadmorskim, w Dar-
16wku, gdzie warto$¢ pH karty wynosita 5 (3).

Natomiast zmnane sg na przykiad wyniki pomiaréw zawarto$ci dwu-
tlenku siarki w Londynie w Muzeum Viktorii i Alberta, z ktorych wy-
nika, ze stezenie dwutlenku siarki wewngtrz nieklimatyzowanej galerii
wynosito 50 do 100% tego gazu, zawartego w powietrzu na zewnatrz (8).
Dwutlenek siarki, najbardziej aktywny w stosunku do papieru i skdry
opraw ksigzkowych skladnik zanieczyszczen powietrza, wchlaniany jest
przez papier a jego ilos¢ kumuluje sie w postaci kwasu siarkowego, kté-
ry jest kwasem trwalym i nielotnym. Rozlegle zniszczenia ksiegozbioru
przez dwutlenek siarki stwierdzono po zbadaniu stanu zachowania ksie-
gozbioru biblioteki w Los Angelos w Kalifornii — kruszyly sie i tamaty
szczegdlnie brzegi kart ksigzek.

Na regatach polskich archiwéw panstwowych zlozone jest aktualnie
na teremie calego kraju okolo 177 kilometrow biezacych archiwalidow
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z przezmaczeniem do trwalego przechowania (19). Jest to spuscizna poko-
len i dokumentacja naszych czaséw. Podtozem wigkszosei tych dokumen-
tow jest papier, ktorego sklad jest tak rézny, jak to wynika z techniki
wytwarzania w danej epoce i z jakosci uzytych surowcow.

Rozpatrzmy zatem warunki, uznane za miezbedne do trwalego prze-
chowywania dokumentéw papierowych. Jak wiadomo, papier produkcji
przemystowej XX wieku i liczne jego gatunki z XIX wieku nie majg
cech trwalosci. Papier taki zétknie, spada jego odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne a wzrasta wrazliwo$¢ na Swiatlo, temperature, wilgotnoseé
i jej zmiany. Tymczasem papier, aby istotnie posiadal cechy trwatosci,
powinien zawieraé¢ wldkna bielonej celulozy wolne od innych skladni-
kow drewna, zawiera¢ klej o odezynie alkalicznym, ponadto zawieraé w
swym skladzie krede (weglan wapmiowy) (14).

Dwa pierwsze warunki spelnial trwaly papier czerpany produkeji
recznej, zawartos¢ kredy jest wymaganiem naszych czaséw: kreda ma
chroni¢ papier przed kwasnymi skladnikami z zewmgtrz, ktére sg pro-
duktem ubocznym cywilizacji naszych ezasow. W roznych krajach istnie-
je szereg patentdéw na produkcje papieréw o cechach trwalosci. Dla ta-
kiego papieru przyjal sie powszechnie termin ,permanent paper”. Pa-
pier taki bywa oznakowany. Jest to jednak, jak dotad, papier przezna-
czony przede wszystkim do wydawnictw drukowanych.

W kontekécie wymagan trwatosci papieru interesujgce wyniki badan
otrzymal W. F. Priwatow (16). Wynika z nich mianowicie, ze im wyzsza
jest jako$é suroweca papierniczego i dlugowiecznosé papieru ze wzgledu
na alkaliczne $rodowisko, tym szybciej na takim papierze zachodzi pro-
ces blakniecia barwnikéw kolorowych atramentow (16).

Wspolczesna klasyfikacja polskich papieréw pismiennych oparta jest
wylgcznie na rodzaju surowca uzytego do produkeji i wedlug Polskiej
Normy papier dzieli sie na dziesie¢ klas, przy czym do trzech kolejnych
klas zalicza sie papiery z surowcow tak zwanych bezdrzewnych, vznane
za najtrwalsze, klasy od czwartej do dziewigtej obejmuja papiery z do-
datkiem $cieru drzewmnego, nietrwale, a do klasy dziesigtej zaliczony jest
papier makulaturowy najgorszej jakosci. Z klasyfikacji tej nie mozna jed-
nak wnioskowa¢ o odpornosci papieru ma starzenie, poniewaz mna te ce-
che papieru, poza skladem surowcdéw podstawowych, wplywa obecnie
zroznicowana techmologia produkeji i sktad dodatkdéw o rozmaitych wla-
snoéciach — substancji mineralnych i organicznych. Nie ma zatem pet-
nego rozpoznania na temat frwalosci papieru ze wzgledu na sklad.

Rozpatrzmy z kolei warunki zewnetrzne, wskazywane jako optymal-
ne do trwalego przechowywania dokumentéw.

WILGOC I TEMPERATURA

Kluczowg role w dziele przechowywania dokumentéw papierowych,
pergaminowych, tasémy mikrofilmowej, odgrywa zawarto$¢ w nich wil-
goci. Obecnosé wilgoci w dokumencie jest nieodzowna, gdyz peini ona
funkeje swego rodzaju plastyfikatora. Zawarto$e wilgoci w papierze jest
wielkoScig zalezng réwnoczesnie od temperatury i od wilgotnosci wzgled-
nej powietrza w otoczeniu. Za optymalne dla zachowania fizycznych wia-
sno$ci papieru przyjmuje sie ostatnio wilgotnosé wzgledng powietrza w
przedziale 50—60% i temperature powietrza 18°C. Obserwuje sie réw-
niez ostatnio dazenie do obniZenia gérnej granicy wilgotnosei wzglednej
przy rownoczesnym zawezeniu przedzialu wahan temperatury do war-
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togei 17—19°C 1 wilgotnosei wzglednej do warto$ei 50—55%. Na taki wy~
bor wielkoéci termohigrograficznych wskazujg zardwno wskazniki fizy-
ko-chemiczne papieru: zawarto$¢ wilgoci, wytrzymaloé¢ na rozerwanie
i rozdzieranie, odpornos¢ na zginanie i deformacje, jak i trwalosc tekstu
dokumentdéw pod wplywem czynnikdéw klimatyeznych oraz mozliwos$e po-
razenia papieru przez mikroflorg (2).

Badania wykonane w ostatnich latach w tej dziedzinie wskazuja, ze
zawartos¢ wilgoci w papierze jest jednym z decydujgcych czynnikéw,
ktére okreslajg szybkos¢ blakmigcia na papierze wspdlezesnych farb (tu-
szy, barwnej kalki maszynowej) i atramentdéw, co wplywa takze na okre-
Slone optimum wilgotnosei (2).

Z badan mad przedzialem parametréw klimatycznych, przy ktérych
nie wystepuje wzrost grzybdw, cenne sg wyniki Ju. P. Niukszy. Miano-
wicie rozwdj grzybow ma papierze o réznym skladzie i réznym przezna-
czeniu badano w zaleznosci od dokladnych parametréw wilgotnosei ma-
terialu, temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Na drodze ma-
tematycznego opracowania wynikéw wprowadzono biologiczne normy ter-
mohigrometrii do celéw przechowywania papieru oraz granice porazenia
papieru przez grzyby Zgodme z tymi normarm przy temperaturze w gra-

nie zachodzg zyciowe funkcje grzybow Natomiast mozhwosc wzrostu
zarodnikéw grzybow wystepuje przy wilgotnosci wzglednej powietrza
w przedziale 65—90% (2).

Podwyzszona ponad norme wilgotnos¢ powoduje zwigkszenie przeni-
kalnosei par i gazéw przez material, przyspieszenie chemicznych proce-
sow starzenia papieru oraz przyspieszenie jednego jeszcze, malo znanego
procesu, mianowicie fizyko-chemicznego starzenia papieru. Jest to tak
zwane zjawisko ,,zmeczenia polimerdéw” — wysokoczgsteczkowych surow-
cow widknistych, ktore jest wynikiem termodestrukeji pod wplywem sta-
bych, lecz czesto powtarzajgcych sie naprezen materiatu, wywotanych
zmianami wilgotnosci (4).

Nieco odmienne niz dla papieru warunki klimatyczne wskazywane sg
do przechowywania tasm mikrofilmowych, przy czym informacje z po-
szezegblnych zrédet mie sg identyczne. Na przykiad, jezeli pojemniki na
tadmy mikrofilmowe nie sg szczelne, wilgotnos¢ wzgledna zalecana jest
jako mie mmiejsza mniz 30% i nie wieksza niz 40% w przedziale tempera-
tur 156—20°C (17); wskazywane sg tez wartosci wﬂgotnosm wzgledne]
od 35 do 40% i temperatura nie przekraczajgca 21°C (25); wedlug innych
opinii za idealne warunki przechowywania mikrofilméw uznawane sg
ciemne pomieszezenia, wilgotno$é wzgledna nie mniejsza niz 25% i nie
wicksza niz 40% przy temperaturze 20°C (10).

SWIATEO JAKO CZYNNIK DESTRUKCJI MATERIALOW ARCHIWALNYCH

Swiatlo widzialne — naturalne i sztuczne — jest to promieniowanie
nalezagce do szerokiego zakresu promieniowania elektromagnetycznego
o rézmej diugosci fali, w sklad ktérego wehodzi miedzy innymi promie-
niowanie ultrafioletowe i promieniowanie cieplne w zakresie podezerwie-
ni, i ktérego miarg jest 1 Angstroem.

Istnieje nastepujgca zaleznosé: im mniejsza jest dlugosé fali promie-
niowania elektromagnetycznego, tym wieksza jest energia promieniowa~
nia. Jaki jest tego zwigzek ze stanem zachowamnia akt? Energia promie-
niowania elektromagnetycznego dostarczana jest do czgsteczek chemicz-
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nych substancji aktowej i jest zrodiem fotochemicznych reakeji rozpa-
du tych czgsteczek. Fotochemicznym reakcjom rozpadu sprzyja obecnosé
wilgoci, obecnogé substancji kwasnych, takze kwasnych zanieczyszezen
powietrza, obecno$¢ nawet §ladowych ilosci katalizatorow, do ktérych na-
lezg metale ciezkie (8).

W materialach archiwalnych reakcje fotochemicznego rozpadu powo-~
dujg plowienie lub zmiane barwy tekstu, ciemmienie, krucho$é i pekanie
papieru, co wystepuje przede wszystkim pod wplywem promieniowania
0 wiekszej energii, na przykiad promieniowania ultrafioletowege. Proces
blakniecia tekstéw mastepuje jednakze zaréwno w promieniowaniu ultra-
fioletowym, jak w $wietle widzialnym, a takze bez dostepu swiatla, w
ciemnogci, pod wplywem energii cieplnej (16).

Papier jest bardzo wrazliwy na dzialanie §wiatla. Zauwazono, ie pa-
pier raz naswietlony ulega potem w ciemnosci szybciej starzeniu a ujem-
ne skutki kolejnych naswietlann sumujg sie. Zniszczenia zalezne sg od na-
tezenia $éwiatta, czasu ekspozycji na Swiatlo, charakterystyki zrodia swiat-
ta oraz indywidualnej odpornosgci materialu archiwalnego (8).

Nalezy ogranicza¢ wplyw $wiatla na archiwalia, zaré6wno w magazy-
nie, jak i poza nim, a zwlaszcza unikaé wielokrotnego naswietlania tych
samych dokumentow.

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Jednym z warunkow trwalego przechowywania archiwalidw jest po-
wietrze wolne od zanieczyszezen. Zanieczyszezenia powietrza sg to pro-
dukty wielkomiejskich, przemystowych i naturalnych proceséw, gazy lub
aerozole, czyli zawieszone w powietrzu czgstki state i ptynne: pyly, dy-
my, mgty, ktore powstajg w wyniku reakeji chemicznych lub kondensacji
par twardych materiatéw. Wiekszosé tych elementow stanowi potencjalng
przyeczyne zniszezen archiwalidéw, poniewaz jest przeno$nikiem substancji
agresywnych w stosunku do materialow archiwalnych, szezegblnie na
podiozu papierowym, a wiele tych elementow jest substancjg agresywna.

Czastki stale — kurz, pyt i sadze przenikajg przez nieszczelnosei bu-
dynku pod naporem wiatru, osiadajg wprost na zewnetrznych powierzch-
niach oston archiwaliéw, jakimi sg pudla, teki, obwoluty, koperty i inme
formy oston archiwaliéw i przy wahaniach temperatury i ci$nienia prze-
nikajg do wewngtrz przestrzeni pudia lub obwoluty a w ich braku —
bezpoérednio na powierzchnie akt. Warstwa kurzu i sadzy jest zaréwno
noénikiem, jak i swego rodzaju warstwg sktadowsa zarodnikéw grzybéw —
biologicznych szkodnikéw materialdw celulozowych 1 kolagenowych,
a wiec papieru, skdry, klejow orgamicznych. Zaradniki grzybéw, podob-
nie jak pyly sa obecne w otaczajgcym powietrzu atmosferycznym, gdyz
pochodza z grzybéw rozwijajgcych sie na roslinach zZywych, obumartych
lub rozkladajgcych sie; natomiast ilo§¢ zarodnikdéw zalezy od warunkow
klimatycznych, pory roku i otaczajacego srodowiska (11).

W sprzyjajacych warunkach temperatury i wilgotnosci warstwa pytu
wraz z zarodnikami grzybdw jest aktywnym Zrédlem zakazen i uszkodzen
pochodzenia biologicznego. Ponadto kurz i sadza obniza bardzo znacznie
wartosé estetyczng zabytku, jakim jest dokument archiwalny -— dlate-
go tak duzy nacisk kladzie sie na utrzymanie porzgdku i czysto$ci w ma-
gazynach archiwalnych (6), na okresowe usuwanie kurzu z akt.

W sklad zanieczyszczen gazowych atmosfery wchodzg przede wszy-
stkim dwutlenek siarki, poza tym siarkowodér, amoniak, tlenki azotu
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i ozon (20). Jedynie ozon tworzy sie w sposdb maturalny w gérnych war-
atwach atmosfery i nie jest zanieczyszczeniem spowodowanym przez czlo-
wieka.

Dwutlenek siarki — po przereagowaniu na kwas siarkowy — dziata
destrukceyjnie przede wszystkim na papier, bawelne, skére, zwlaszeza
skore roSlinnie garbowang, barwniki, przedmioty z Zelaza, miedzi i bra-
zu (okucia ksigg, metalowe puszki pieczeci) (20). Nalezy podkreslié, ze
dwutlenek siarki przechodzi w kwas siarkowy w zetknieciu z papierem
i materialami celulozewymi juz w normalnych warunkach przechowywa-
nia, przy zawartosci wilgoci w papierze okolo 6%; $ladowe nawet ilosci
zelaza, manganu i miedzi sg katalizatorami tej reakcji. Dwutlenek siar-
ki przenika do papieru dwiema drogami: przez adsorbcj¢ ma powierzehni
oraz przez migracje czastek do wewnatrz i w tym przypadku pewnsa, cza-
sowg ochrong akt przed zakwaszeniem stajg sie pudla, teki i wszelkie,
nawet proste, obwoluty ochronne ma aktach.

Siarkowodor reaguje z przedmiotami za srebra (tloki pieczetne, pu-
szki i sznury od pieczeci, okucia opraw ksiag), pokrywajgc je czarng
warstewka siarczku srebrowego, reaguje z koloidalnym, delikatnym ry-
sunkiem srebrowym fotografii i megatywdw fotograficznych.

Tlenki azotu — tlenek azotu i dwutlenek azotu — rozkladajg niekto-
re barwniki, poza tym na $wietle stonecznym dwutlenek azotu przecho-
dzi w jego tlenek z wydzieleniem bardzo reaktywmego tlenu atomowego,
przy ktérego udziale tworzy sie ozon (20). Ozon za$ dziala destrukcyjnie
na wszystkie substancje organiczne, do ktérych w materiatach archiwal-
nych nalezg zywice naturalne, farby i niektére barwniki, kleje, celulo-
za, skora 1 pergamin. Dziala réwniez destrukeyjnie na rysunek srebrowy
negatywow mikrofilmowych (7, 20).

W zakonczeniu wypada podkreslic raz jeszcze wzajemne powigzanie
i wspoltdzialanie wszystkich wewmetrznych i zewnetrznych czynnikéw ni-
szezacych archiwalia; wnioskiem, ktdéry z tego wynika jest koniecznos¢ sy-
stematycznej kontroli stanu narazenia na te czynniki archiwaliéw, prze-
znaczonych do wieczystego przechowywania i poszukiwanie $rodkéw
przeciwdzialania.
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