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Streszczenie:

Ostatnie lata wskazuja na dynamiczny rozwoj coraz to lepszych technologii bezzatogowych
statkow powietrznych RPAS/UAV (ang. Remotely Piloted Aircraft Systems/Unmanned Aviation Ve-
hicle), potocznie nazywanych “dronami”, ktorych terminologia wywodzi si¢ z regulacji Organiza-
¢cji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO). Zainteresowanie ich eksploatacjg wzrasta nie
tylko do celow militarnych, ale tez cywilnych, w tym komercyjnych. Celem artykutu jest analiza
kierunku rozwoju bezzatogowych statkow powietrznych i zaprezentowanie aktualnych mozliwosci
wykorzystania nowych technologii w transporcie lotniczym. Analizujac omawiane trendy autorzy sko-
rzystali m.in.: z materiatow udostepnionych na oficjalnych stronach instytucji nadzorujacych transport
lotniczy, jak réwniez $wiatowych organizacji nawiazujacych do tematyki objetej obszarem rozwazan
zawartych w niniejszym artykule. Trendy $wiatowe idg w kierunku rozwoju nowych technologii co
daje lepsze mozliwosci techniczne. Problematyczny staje si¢ jednak stan regulacji prawnych, jak row-
niez niski poziom $wiadomosci potencjalnych uzytkownikow. W opinii ekspertow jest jeszcze wiele
do zrobienia zanim UAV zostang wprowadzone do uzytku publicznego na szeroka skale. Wiaze si¢ to
z wieloma czynnikami. Jednym z nich jest edukacja w nowej dziedzinie lotnictwa cywilnego, z czym
wiaze si¢ przygotowanie odpowiednich kadr zarzadzajacych tymi systemami.

Stowa kluczowe: Remotely Piloted Aircraft Systems, Unmanned Aviation Vehicle, bezzatogo-

we statki powietrzne, innowacyjnos¢, transport lotniczy

Summary:

Recent advances in Remotely Piloted Aircraft Systems/Unmanned Aviation Vehicle technolo-
gies are on the rise. They are popularly called ‘drones’ and their terminology derives from ICAO regu-
lations. The interest in drone exploitation involves not only military but also civilian and commercial
areas. The aim of this article is to give an insight into the development direction of remotely piloted
aircraft and present current possibilities of using new technologies in air transport. The authors of the
article used the subject of research literature analysis method including the sources available on the
official websites of the air transport inspecting authorities, as well as world organizations relating to
the subject matter analysed in this article. Recent advances in new technologies are on the rise, which
offers potential. The condition of law regulations as well as low awareness of the potential users is,
however, problematic. According to experts, there is still much to be done before UAV are mass-pro-
duced. It is connected with numerous factors. One of them is education in the new branch of civil
aviation, which involves senior personnel training.
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1. Uwagi wstepne

Ostatnie lata wskazuja na dynamiczny rozwoj coraz to nowszych technologii
bezzatogowych statkéw powietrznych RPAS/UAV (ang. Remotely Piloted Aircraft
Systems/Unmanned Aviation Vehicle), potocznie nazywanych “dronami”, ktorych
terminologia wywodzi si¢ z regulacji Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego (ICAO). Zainteresowanie ich eksploatacja wzrasta nie tylko co do ce-
low militarnych, ale tez cywilnych, w tym komercyjnych. Powstaje wiele projektow
dotyczacych rozwigzan logistyczno-technicznym, gdzie planuje si¢ wykorzystanie
bezzatogowych systemow powietrznych do transportu niewielkich przesylek (roz-
wigzanie takie testuja Amazon oraz Deutsche Post) czy nawet wielkoskalowego
przewozu towarowego (amerykanski producent Northrop Grumman). Ro$nie wktad
bezzatlogowych zastosowan w zintegrowany logistyczny tancuch transportowy,
ktorego celem jest stworzenie korzystniejszych warunkoéw dla obywateli i spote-
czenstwa.

Zgodnie z prognozami komisji europejskiej ds. transportu do 2050 r. zostanie
wprowadzonych na rynek szereg réznych kategorii statkow powietrznych, zrézni-
cowanych pod wzgledem wielkosci, mozliwosci i rodzaju, a przy tym w niektorych
z nich wcigz zasiadat bedzie pilot. Niektore z nowych technologii maja by¢ zdalnie
sterowane badz w pelni zautomatyzowane. Rozwdj nowej ery w dziejach lotnictwa,
stanowi zatem istotny krok w kierunku poszerzenia rynku transportu lotniczego.

RPAS maja kluczowe znaczenie dla konkurencyjnosci europejskiego przemy-
stu lotniczego. Swiatowy sektor produkcji bezzalogowych systeméw powietrznych
do niedawna byt zdominowany przez Stany Zjednoczone i Izrael, wykorzystujace
wiedzg z obszaru duzych wojskowych systemow lotniczych. Jednakze panstwa spo-
za Unii Europejskiej, takie jak Brazylia, Chiny, Indie i Rosja, nie odbiegaja daleko
ze swoimi projektami i mozliwosciami produkcyjnymi. Wsp6lny rynek UE tez po-
dejmuje intensywne dziatania probujac konkurowac na poziomie globalnym. Popu-
laryzacja nowych technologii przektada si¢ coraz czesciej na znaczng liczbe nowych
miejsc pracy. Szacuje si¢, ze nowe obszary wykorzystania RPAS w USA przyniosa
ponad 100 tys. nowych miejsc pracy do 2025 r. a w Europie ok. 150 tys. miejsc pracy
do 2050 !

2. Podstawowe zalozenia europejskiej strategii dla RPAS
Rozwdj w zakresie zastosowan bezzatlogowych systemow powietrznych jest
zasadny tylko wtedy, kiedy RPAS bgda w stanie porusza¢ si¢ w niewydzielonej prze-

' Warto$ci szacunkowe opracowane przez ASD, Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Lotniczego,
Astronautyki i Przemystu Obronnego.
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strzeni powietrznej nie naruszajac bezpieczenstwa i funkcjonowania catego systemu
lotnictwa cywilnego. W tym celu niezbgdne jest utworzenie wspolnych regulacji
prawnych UE w zakresie stosowania bezzalogowych systemow. Ksztattowanie ram
regulacyjnych oraz powigzane dzialania w zakresie badan i rozwoju sg realizowane
przy udziale czolowych podmiotow: Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotni-
czego (EASA — ang. European Aviation Safety Agency), krajowych organéw lotnic-
twa cywilnego, Europejskiej Organizacji Wyposazenia Lotnictwa Cywilnego (EU-
ROCAE — The European Organisation for Civil Aviation Equipment), Eurocontrol,
Zrzeszenie wladz ds. tworzenia przepisow o systemach bezzatogowych (JARUS —
Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems). Wspolne przedsiewzigcia
majg na celu opracowanie europejskiego systemu zarzadzania ruchem lotniczym no-
wej generacji (SESAR — Single European Sky ATM Research), Europejskiej Agencji
Obrony, Europejskiej Agencji Kosmicznej, przemystu wytworczego 1 podmiotow
gospodarczych z branzy RPAS.

Komisja w grudniu 2015 r. przyje¢la nowa europejska strategi¢ w dziedzinie
lotnictwa, ktorej zadaniem jest pobudzenie gospodarki europejskiej i wzmocnie-
nie jej bazy przemystowej a tym samym pozycji UE w §wiecie. Wedlug przewod-
niczacego Jean-Claude’a Junckera otwarcie na zewnatrz sektora lotniczego bedzie
korzystne nie tylko dla przedsigbiorstw, lecz rowniez dla obywateli Europy. Wypo-
wiedzi Violety Bulc, komisarz UE ds. transportu, wskazuja rowniez iz przed euro-
pejskim lotnictwem stojg liczne wyzwania, a w strategii nakreslono kompleksowy
1 ambitny plan dziatania w celu utrzymania tego sektora w $wiatowej czotdwce.
Katalizatorami rozwoju lotnictwa oraz jego funkcjonowania jako czynnika wzro-
stu gospodarczego sg innowacyjnos¢ i cyfryzacja. Gtownym zadaniem Europy jest
uwolnienie potencjatu drondw?.

W marcu 2015 r., w Rydze europejska spotecznos¢ lotnicza zobowigzata si¢
do umozliwienia przedsigbiorstwom $wiadczenia ustug RPAS w catej Europie od
2016 r. Podczas konferencji, okreslono pig¢ kluczowych zasad, jakimi UE powinna
kierowac¢ si¢ w przyszlych dziataniach:

— nalezy traktowa¢ RPAS jako nowy rodzaj statku lotniczego i przewidzie¢ pro-
porcjonalne przepisy ustalone na podstawie ryzyka, z jakim wigzg si¢ poszcze-
golne operacje;

— nalezy rozwija¢ przepisy UE w zakresie swiadczenia ustug RPAS w sposob
bezpieczny, aby umozliwi¢ przemystowi inwestycje;

— nalezy rozwija¢ technologi¢ i opracowywac normy na rzecz petnego wiaczenia
do europejskiej przestrzeni lotnicze;j;

2 http://europa.eu/rapid/press-release IP-15-6144 pl.htm, [odczyt: 12.09.2016].
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— akceptacja spoteczna ma kluczowe znaczenie dla wzrostu w dziedzinie ustug

RPAS;

— operator danego RPAS odpowiada za jego wykorzystanie®.

W Unijnej Strategii Transportu Lotniczego zaproponowano m.in.: ramy praw-
ne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i pewnosci prawnej dla nowej dziedziny
lotniczej oraz uwzglgedniono obawy spoteczenstwa zwigzane z ingerencja w pry-
watno$¢ 1 ochrong danych, bezpieczefnstwem oraz Srodowiskiem. Europejski plan
dziatania na rzecz RPAS* opisuje, jak w ciagu 15 lat — liczac od 2016 r. — ma prze-
biega¢ rozwdj cywilnych RPAS oraz ich integracja w ramach jednolitej przestrzeni
powietrzne;j.

Plan dziatan obejmuje trzy filary:

— badania i rozwoj,

— regulacje w zakresie bezpieczenstwa i normalizacj¢ techniczng oraz $rodki
uzupetniajgce dotyczace m.in. ochrony prywatnosci i ochrony danych,

— kwestie ubezpieczenia i odpowiedzialnosci.

Ponadto odpowiednie inwestycje w technologie 1 innowacje powinny zapewnic
Europie przodujaca role w dziedzinie migdzynarodowego transportu lotniczego. Na
projekt badawczy ATM® w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej (SESAR)
UE przeznaczyla 430 mln euro rocznie, ktory ma by¢ zrealizowany do 2020 r. Ter-
minowe wdrozenie rozwigzan SESAR moze pozwoli¢ na stworzenie ponad 300 tys.
nowych miejsc pracy®. W celu wykorzystania mozliwosci oferowanych przez euro-
pejski rynek wewnetrzny, prawodawcy powinni przyjac jednoznaczne, a przy tym
elastyczne ramy prawne, ktore utoruja droge dla inwestycji w nowe technologie 1 za-
stosowania RPAS.

Branza RPAS jest jedng z najbardziej przysztosciowych gatezi rynku nowocze-
snych rozwigzan technologicznych. Wedtug wielu specjalistow drony obok druku
3D i robotow w przeciggu najblizszej dekady najbardziej wptyng na zmiany w na-
szym zyciu. Oznacza to, ze lobbys$ci nowych technologii widzg ogromne mozliwosci
rozwojowe rynku bezzatogowych systemow, jak rowniez, oceniaja go jako bardzo
dochodowy. Od 2015 do 2025 roku z 80 tysiecy sztuk rocznie sprzedaz bezzatogow-

The Riga Declaration: Main Principles for Developing a Drone Services Market. Framing the futu-
re of aviation, Ryga, 6 marca 2015 r.

Sprawozdanie europejskiej grupy sterujacej ds. RPAS, Plan dziatania na rzecz integracji systemow
zdalnie pilotowanych statkow powietrznych w ramach europejskiego systemu lotnictwa cywilnego,
2013 r.

S Air Traffic Management, http://ec.europa.eu/transport/modes/air/sesar/doc/eu-atm-master-

plan-2015.pdf, [odczyt: 5.10.2016].
¢ Tamze.
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cow wzrosnie do ponad 2,6 mln sztuk w skali roku. Badania rynku prognozuja, ze
roczne przychody ze sprzedazy sprz¢tu drondw wyniosa niemal 14 mld dolarow do
2025 1.

Wykorzystanie nowych technologii w bardzo dynamicznym tempie nasyca ry-
nek. Wedtug prognoz ekspertow branza ta bedzie rozwijata si¢ do 2020 r. w wielu
dziedzinach, natomiast chwilowe nasycenie rynku moze przyjs¢ w 2018 r., ktore
w zharmonizowany sposob bedzie si¢ stabilizowato w nastgpnych latach. Eksperci
danej branzy zalecaja, aby RPAS byty projektowane, wytwarzane, eksploatowane
1 utrzymywane w taki sposob, zeby ryzyko uzytkownikow, zar6wno na ziemi jak
1 w przestrzeni powietrznej, byto na akceptowalnym poziomie. Bezzalogowe sys-
temy powietrzne powinny by¢ w petni zintegrowane z systemem ruchu lotniczego
i unikna¢ zderzenia z samolotem pilotowanym przez cztowieka. Powinny posiadac
takie same ,,umiejetnos$ci” unikania kolizji jak zatlogowy statek powietrzny. Osig-
gniecie petnej integracji wszystkich typow RPAS w pierwszej kolejnosci wymaga
opracowania odpowiednich przepiséw lotniczych.

3. Zastosowanie bezzalogowych systemow powietrznych w transporcie

Bezzalogowe aparaty latajace sg wykorzystywane przez wiele gatezi przemy-
stowych. Obecnie jednym z koncernéw zbrojeniowych pracuje nad ulepszeniem
bezzatogowych technologii. Najbardziej interesujgcym projektem jest ARES (Aerial
Reconfigurable Embedded System). Nosit wezes$niej on nazwe Transformer (TX) ze
wzgledu na to, ze potrafi zamieni¢ si¢ w dowolny pojazd — samolot, helikopter badz
pojazd naziemny. Jego duzg zaleta jest mozliwos¢ wykonywania pionowego startu
1 ladowania dzigki ruchomym wentylatorom kanatowym, przez co zajmuje rowniez
o potowe mniej przestrzeni niz helikoptery o podobnym rozmiarze.

ARES jest w stanie unies$¢ fadunek o masie ponad 1300 kilogramow, a cel lotu
mozna ustali¢ poprzez aplikacje w telefonie lub na tablecie. Projekty zaktadaja, aby
gorna cze$¢ maszyny, tj. skrzydta i wentylatory kanatlowe, mogly wyladowa¢ na
konkretnym pojezdzie oraz unie$¢ go, co umozliwi jego transport’. Ilustracj¢ projek-
tu przedstawia fot. nr 1.

7 http://www.altair.com.pl/news/view?news_id=12805, [odczyt: 29.09.2016].
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Fotografia nr 1. ARES (ang. Aerial Reconfigurable Embedded System).

Zrédto: http://www.darpa.mil/ddm_gallery/ares.jpg, [odczyt: 10.10.2016].

Bezzatlogowa maszyna bedzie mie¢ zastosowanie w misjach takich jak trans-
port ekwipunku/pojazdow, ratowanie zycia zotnierzy czy prowadzenie nadzoru
i rozpoznania. Prace nad ARES znajdujg si¢ obecnie w ostatniej fazie. Wdrozenie
opisanej technologii w armii spowoduje, ze mozliwy stanie si¢ zupelnie nowy ro-
dzaj dokonywania desantu. Mozliwe jest ze, 6w bezzalogowiec bgdzie wykorzysta-
ny przez transport lotniczy, ze wzgledu na jego mozliwos¢ udzwigu i mozliwosci
startu i ladowania.

Wedtug ekspertéw zattoczenie gtéwnych weztdéw komunikacyjnych jest w fa-
zie wzrostu. Zainteresowanie przewozami tadunkow samolotami bezzalogowymi
jest coraz wigksze. Uzycie bezzatlogowcow przystosowanych do przewozu towa-
row, przyniostoby znaczace rozluznienie przestrzeni lotow. Te bezzalogowce moga
ladowa¢ na mniejszych pasach startowych znajdujacych si¢ w dzielnicach przemy-
stowych, ktore posiadajg minimalng ilo§¢ powigzanych z lotnictwem. To alternatyw-
ne rozwigzanie wspierajace cywilne UAV do przewozu towardw moze roztadowac
zatloczone porty lotnicze, poprzez przeniesienie przewozow towarowych do czesci
przemystowych (blisko zrédta tadunku, a w niedalekiej przysztosci takze jego celu).
Posiadajac transportowe samoloty bezzalogowe w obrebie strefy przemystowej,
zmniejsza si¢ koszty transportowania towarow z przemystowego zrodta do ich celu.
Zmniejszenie kosztow bedzie osiagnigte dzigki zmniejszaniu wydatkow na segment
odlotow. Infrastruktura wymagana przy ,,lotniskach przewozowych UAV” jest bar-
dzo mala w poréwnaniu do lotnisk dla pasazeréw. Po dodaniu uniformizacji palet
1 robotéw, uzywanych do zatadunku i roztadunku, zyski ekonomiczne i spoteczne
beda nieprawdopodobne.

184



Polityka rozwoju innwacyjnych rozwigzan w transporcie ladowym

Aktualnie Uniwersytet George’a Masona w Wirginii, razem z FAA®, rozpo-
czat pracg nad malym cywilnym samolotem bezzalogowym, bazujacym na modelu
Cessna Grand Caravan. Poczatkowym zatozeniem jest mozliwos¢ kontroli nad 5-7
tego typu samolotoéw przez jednego operatora. Pomyst ten opiera si¢ na uzyciu stan-
dardowego samolotu przewozowego i polaczeniu z tym samolotem samodzielnego
systemu kontroli lotu, razem z odpowiednim wyposazeniem wsparcia ladowego’.

Koncepcja niezaleznego od lotniska systemu przewozu towar6w w oparciu
o bezzalogowy samolot (UAV), byla zaproponowana jako sposdb ograniczenia ru-
chu przewozu towaré6w na lotniskach pasazerskich tak, aby zachowa¢ przestrzen
dla lotow pasazerskich 1 stworzy¢ lepsza alternatywe dla tradycyjnego celu lotow
towarowych. Taki system moze operowa¢ bez probleméw, po wprowadzeniu nowe-
go, zautomatyzowanego systemu zarzadzania ruchem powietrznym (ATM), ktory
wspieratby operacje przelotow nad terenem miasta.

Wirdd firm zainteresowanych wykorzystaniem nowych technologii do prze-
wozu cargo znajduje si¢ DHL. W ramach nowych projektow zespot inzynieréw lot-
niczych i1 ekspertow logistycznych skupia si¢ na budowaniu standardow branzowych
dla dostarczania paczek na calym $wiecie. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze
zamoOwienia klientow w 86% obejmuja paczki o wadze ok 2,5 kg. Takie przesytki
mozna by realizowa¢ wykorzystujac bezzatogowe systemy. Ze wstepnych testow
przeprowadzonych przez firm¢ Amazon wynika, Ze najbardziej ekonomiczne paczki
mozna przewiez¢ w 30 minut od zamowienia na odlegto$¢ do 16 km. Wykres nr 1
przedstawia doktadne koszty za ushugi kurierskie oferowane przez firm¢ Amazon
oraz konkurencje.

Wiodacy migdzynarodowy koncern logistyczny DHL planuje wdrozy¢ bezza-
togowiec o nazwie Parcelcopter'® w codziennych operacjach dostarczania paczek
w miastach, takich jak Nowy Jork czy Tokio. W oparciu o GPS, Waypoint-naviga-
tion Parcelcopter, zaprezentowany na fotografii nr 2, juz dzi$ dostarcza leki i inne
towary do odlegtych i trudno dostgpnych miejsc (np. w gorach lub nad morzem i nad
rzekami czy jeziorami). Obecne badania wykorzystania RPAS w terenie odbywaja
si¢ przy dodatkowym wsparciu Instytutu Flight System Dynamics na Uniwersytecie
RWTH Aachen.

8 FAA — Federal Aviation Administration, http://www.faa.gov, [odczyt: 20.11.2016].

° https://www.uvsr.org/Documentatie%20UVS/Publicatii-internationale/EuropeanCivilUnmanne-
dAirVehicleRoadmap3.pdf, [odczyt: 9.11.2016].

1 DHL Parcelcopter — bezzatogowy statek powietrzny wazy niecate 5 kg, moze wykonywac 45-mi-
nutowe loty o zasi¢gu do 12 km i zabra¢ tadunek o wadze do 1,2 kg. Zaletg dronow jest ich cicha
praca. Podczas lotu maszyna wydaje dzwigk na poziomie glosu cztowieka styszanego z odlegltosci
50 metrow.
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Wykres nr 1. Optaty za przesytki w poszczegolnych firmach kurierskich.

14 UPS Ground
& 51202
512
510 Amazon Same-Day
& S8m FedEx Ground
e SER
58
3 WSPS Priority 1-Day
G“";’ ‘s‘"’; & 3515
54
52 Amazon Prime Air*
& 5100
50
30 MINUTES SAME-DAY MNEXT-DAY

Zrodlo:  http://www.businessinsider.com/delivery-fee-for-amazon-prime-air-2015-4, [dostep:
12.04.2016].

Fotografia nr 2. Parcelcopter — microdron stosowany do przesytek medycznych.

l -

Zrodlo: https://www.microdrones.com/en/news/detail/microdrones-parcelcopter-enters-re-
gular-service-for-dhl/, [dostep: 09.02.2016].

Na uwagg zastuguja rowniez poczynione kroki przez firme¢ Lufthansa Aerial
Services, ktora stanowi czes¢ niemieckiego koncernu Lufthansa. Nawigzujac wspot-
pracg z chinskim producentem dronow DJI w celu rozwinigcia bezzalogowych kon-
strukcji do komercyjnych zastosowan, takich jak inspekcje kolei i pasow startowych
na lotniskach, firma zwigkszyta swoj udziat w branzy bezzatogowych statkow po-
wietrznych. Niemiecka firma uzywata niedawno sprzetu DJI do projektu pilotazo-

186



Polityka rozwoju innwacyjnych rozwigzan w transporcie ladowym

wego kontroli turbin wiatrowych. W grudniu ubiegltego roku, testowe drony Luf-
thansy wyposazone w kamery wykonaty loty w poblizu pétnocnego pasa startowego
na lotnisku we Frankfurcie. Niemieckie ATC (DFS'"), wraz z operatorem lotniska
Fraport interesowaly si¢ potencjalnym wykorzystaniem dronow zamiast pojazdow
naziemnych, do kontroli pasow startowych i drog kotowania oraz wykrywania na
nich ewentualnych zanieczyszczen'.

RPAS, jak wykazano w czasie dwugodzinnych testow, takze moga przeprowa-
dza¢ przeglady struktur, topografii obiektu i petni¢ inne funkcje na lotnisku. Z kolei
Lufthansa Technik, siostrzana firma, ktora specjalizuje si¢ w obstudze techniczne;j
samolotow, stara si¢ wykorzysta¢ bezzatogowe systemy powietrzne do kontroli ka-
dlubow obstugiwanych przez siebie statkow powietrznych.

W Polsce firma InPost, ktora nie chcac zostawac w tyle za §wiatowymi trenda-
mi, postanowila zademonstrowaé wtasny system dostarczania przesytek przez drony.
InPost — firma znana jest ze swoich paczkomatow. Zarzadzajacy firma wychodzac na
przeciw oczekiwaniom klientow chcg by¢ jeszcze bardziej innowacyjni, gdyz nie-
dawno zademonstrowali sposob dostarczania paczek przez bezzalogowe systemy'.

Na fotografii nr 3 przedstawiona metoda jest jednak nieco bardziej zlozona,
gdyz wymaga uzycia dwoch robotow. Pierwszy, latajacy, przenosi przesytke na du-
zych dystansach 1 przekazuje ja uziemionemu dronowi czekajagcemu pod paczkoma-
tem. Ten otwiera skrytke 1 umieszcza w niej paczke.

11 Niemiecki nadzor lotnictwa cywilnego, https://www.dfs.de/dfs_homepage/de/, [odczyt:12.12.2016].

12 http://dlapilota.pl/wiadomosci/avweb/lufthansa-rozszerza-dzialalnosc-na-rynku-dronow, [odczyt:
09.11.2016].

13 http://www.swiatdronow.pl/wp-content/uploads/2014/07/drony-inpost.jpg, [odczyt: 01.12.2016].
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Fotografia nr 3. Dron firmy In Post.

| N ”ﬁ —

Zrodto: hitp://www.swiatdronow.pl/wp-content/uploads/2014/07/drony-inpost.jpg, [odczyt:
01.12.2016].

4. Trendy rozwojowe systemow bezzalogowych

Gwattowna urbanizacja jest jednym z najwigkszych trendéw ostatnich lat i naj-
blizszej przysztosci, zwlaszcza na rynkach wschodzacych. Firma ubezpieczeniowa
Swiss Re prognozuje, iz globalna populacja miejska wzro$nie z 1,4 bilionéw do 5 bi-
lionow w latach 2011 1 2030. Kazdy rozwoj powinien by¢ postrzegany pozytywnie,
ale sg tez negatywne skutki tego nurtu, do ktorych naleza zattoczone drogi, zanie-
czyszczenia, a takze duze utrudnienia i opdznienia w przeptywie 0sob i towarow ',

14 DHL Trend Research, Unmanned Aerial Vehicle in Logistics — DHL perspective on implications and
use cases for the logistics industry, 2014 r.,
http://www.dhl.com/content/dam/downloads/g0/about_us/logistics_insights/DHL_TrendReport
UAV.pdf, [odczyt: 01.12.2016].
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Rysunek nr 1. Wizualizacja wykorzystania dronéw w logistyce.

Zrodto: DHL Trend Research, Unmanned Aerial Vehicle in Logistics — DHL perspective on
implications and use cases for the logistics industry, 2014 r.,
http://www.dhl.com/content/dam/downloads/g0/about_us/logistics_insights/DHL_TrendReport
UAV.pdf, [odczyt: 01.12.2016].

Czescig problemu jest dostawa towarow, ktory moze zostac rozwigzany dzigki
uzyciu przemyslanych systeméw RPAS. Nowe technologie moga zapewni¢ znaczng
ulge w centrum miast, przy duzym natezeniu ruchu drogowego. Do tej pory, tadow-
nosci tych urzadzen sa ograniczone, ale zdaniem ekspertow bezzatlogowe systemy
powietrzne mogg wspiera¢ w pierwszej i1 ostatniej mili sieci logistyczne, co zostato
zaprezentowane na rysunku nr 1.
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Od lat konstruktorzy 1 producenci widzg duzy potencjat bezzatogowych statkow
powietrznych i pracuja nad ich ulepszeniem. Bezposredni wptyw na rozwoj bezzato-
gowych konstrukcji ma oczywiscie dostgpna technologia, oprogramowanie, prawo,
rynek, finanse 1 nieograniczona pomystowos¢ ludzka. Ewolucje, w szczegdlnosci
technologiczng, goni trend, wyznaczany przez nierzadko najlepszych w branzy's.
Okreslenie zasad uzytkowania statkow powietrznych zostalo powierzone narodo-
wym wladzom lotniczym. Sytuacja ta moze si¢ jednak w niedlugim czasie zmienic.
Komisja Europejska opublikowata na stronie internetowej, dokument ,,RPAS Road-
map” wskazujac m.in. na chg¢ zajecia si¢ regulacjami w zakresie bezzalogowych
srodkow powietrznych. Zespot Sterujacy (European RPAS Steering Group — ERSG)
powolany przez Komisj¢ Europejska ma wspomaga¢ proces integracji systemow
bezzatogowych z europejska przestrzenia powietrzng. Przedstawiony dokument
okresla plan dziatania na lata 2016 — 2028, a jednym z jego pierwszych zatozen jest
konieczno$¢ zniesienia granicy 150 kg i objecia nadzorem EASA réwniez mniej-
szych UAV.

Do niedawna zastosowanie dronow byto taczone glownie z dziataniami mili-
tarnymi. Oceniajac wykorzystanie tych maszyn na polu walki, eksperci w zakresie
transportu lotniczego coraz czesciej wyrazaja przekonanie o zastosowaniu mozliwo-
sci tych maszyn w przewozie tadunkow. Taka sytuacja wymusza na organizatorach
systemu (ICAO) zweryfikowanie dotychczasowych przepisow w celu dopuszczenia
do ruchu ogodlnego cywilnych UAV, ktore nie podchodza pod klasyfikacj¢ statkow
powietrznych lotnictwa panstwowego.

Biorac pod uwage, iz bezzatogowe statki powietrzne matych rozmiaréw uzyt-
kowane w niekontrolowanej przestrzeni powietrznej stwarzaja rownie duze zagro-
zenia jak kazdy inny zalogowy aparat latajacy, wymagana jest szczegdlna troska
o wlasciwy poziom wzajemnego informowania o wykorzystaniu przestrzeni po-
wietrznej i stosowania si¢ do ustalonych zasad jej wykorzystania.

Operacje wykonywane bezzatlogowym statkiem powietrznym w zasiggu wzro-
ku operatora (Visual Line of Sight — VLOS) wydaja si¢ prostsze do uregulowania, niz
w przypadku UAV uzytkowanych w przestrzeni powietrznej poza zasiegiem wzorku
(Beyond Visual Line of Sight — BVLOS). Wykonywanie lotow BVLOS wymaga
bowiem posiadania odpowiedniego oprzyrzadowania na ziemi i aparatu w powie-
trzu. Jak rowniez odpowiedniego wyszkolenia operatora potwierdzonego niezbed-
nymi uprawnieniami. Na wykresie nr 2 okreslone zostaty ramy czasowe i prognozy
integracji rynku RPAS na przestrzeni najblizszych 20 lat z podziatem na operacje
lotnicze.

15 http://info.dron.pl/najnowsze-trendy-panujace-w-swiecie-bezzalogowcow/, [odczyt: 20.11.2016].
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Wykres nr 2. RPAS Roadmap timeline.
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Zrédto: Final report from the European RPAS Steering Group, Annex 2. A Strategic R&D
Plan for the integration of civil RPAS into the European Aviation System, JUNE 2013, http://
ec.europa.eu/DocsRoom/documents/10484/attachments/3/translations/en/renditions/pdf,  [od-
czyt: 20.11.2016].

W przypadku wickszych jednostek latajacych, przekraczajacych masg starto-
wa 25 kg, dochodzi kwestia odpowiednich predyspozycji psychofizycznych, a wiec
spetnienia okreslonych kryteriow medycznych. Przedsigwzigcia zmian legislacyj-
nych dopuszczajacych bezzatogowe srodki powietrzne do wykorzystania w kontro-
lowanej i niekontrolowanej przestrzeni powietrznej w pelnym wymiarze powinny
by¢ rozpatrywane m.in.: pod wzgledem zapewnienia jakosci (zdolnosci do lotu)
konstrukcji lotniczej (airworthiness)'.

Wiele pytan na temat aspektow spotecznych, etycznych i prawnych technologii
zostaty podniesione przez komentatorow ekspertow i uczestnikow w procesach kon-
sultacyjnych w Europie, a takze w USA i Kanadzie. Odpowiedz na te pytania wy-
maga zrozumienia réznorodnych zastosowan technologii, ich kontekstu, celu i skut-
kow. W tym przypadku mozna opierac si¢ na poprzedniej opinii Boucher z 2014 1."7,
w ktorej zaznaczyt iz nalezy wprowadzi¢ cztery powszechnie stosowane kategorie
zastosowan — wojskowe, cywilne rzadowe, handlowe i osobiste/rekreacyjne.

Wobec powyzszego powstat projekt badawczy E-CIT, ktéry zajmuje si¢
wzmocniem praw obywateli w odniesieniu do nowych technologii informacyj-

16 http://dlapilota.pl/wiadomosci/grzegorz-brychczynski/bezzalogowe-statki-i-platformy-latajace-te-
razniejszosc-i-przyszlosc, [odczyt: 01.12.2016].
17 P. Boucher, Report: Societal and Ethics Aspects of Remotely Piloted Aircraft Systems, Luxembourg 2014,
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nych 1 komunikacyjnych (ICT). W ramach projektu opracowywane sg zalecenia
dotyczace ram oceny zaangazowania publicznego w rozwoj technologii 1 najlep-
szych praktyk w zakresie zaangazowania spoleczenstwa w dialog na temat etyki
oceny technologii 1 polityki.

4. Uwagi koncowe

Zgodnie z trendami $wiatowymi mozliwos$ci techniczne bezzatogowych stat-
kow sa na coraz wyzszym poziomie. Problematyczny staje si¢ jednak stan regulacji
prawnych dotyczacych lotnictwa, jak rowniez niski poziom §wiadomosci potencjal-
nych uzytkownikéw. Obecnie systemy bezzatogowe eksploatowane sa w najwie-
kszych armiach $wiata. Kto jednak zdaje sobie sprawe z faktu, ze np. wystarczy
podnies¢ stuchawke telefonu, aby zamowi¢ ushuge aerofotogrametryczng w celu
udokumentowania postgpu prac budowalnych. Wtasnie tu rodza si¢ najwieksze pro-
blemy, w jaki sposob przygotowac odbiorcow na postep technologiczny: czy prze-
cietny odbiorca ustug bedzie miat zaufanie do paczki dostarczonej przez bezzalogo-
wy system powietrzny; w jaki sposob dotrze¢ do §wiadomosci spoteczenstwa; czy
kampanie dotyczace bezpiecznego uzytkownia takich urzadzen sg efektywne.

Na rysunku nr 2 singapurski urzad do spraw lotniczych w formie ulotki, prze-
kazatl informacj¢ do uzytkownikéw dronow, czego i gdzie nie wolno robic.

Rysunek nr 2. Lataj bezpiecznie RPAS.
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Zrédto: http://www.saa.com.sg/saa/en/, [odczyt: 12.10.2016].
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Analiza dostepnych materialow wskazuje na stusznos¢ dziatan wladz lotniczych 1
innych organizacji zaangazowanych w rozwoj bezzalogowych statkow powietrznych.
Licznie przeprowadzane badania w zakresie bezpiecznego wykorzystania RPAS, jak
rowniez przeprowadzony dialog spoleczny na temat nowej dziedziny lotnictwa ma
niezmiernie wazne znaczenie w tworzeniu zintegrowanej przestrzeni lotniczej. Oby-
watele, ktorzy dotychczas nie mieli wiedzy na temat lotnictwa potrzebuja czasu, zeby
oswoi¢ si¢ z nowymi mozliwosciami, a w dodatku tacza si¢ one z bezpieczenstwem
wykonywanych ustug. Oczywiscie naciski koncernéw produkujacych drony sg duze,
technologie w wigkszosci sg gotowe do wdrozenia, tylko brakuje jeszcze odpowied-
nich regulacji prawnych nie tylko z zakresu prawa lotniczego. Bezzalogowe systemy,
beda ingerowaly w zycie obywatela wiec trzeba spojrze¢ szeroko na problem uzytko-
wania nowych technologii. W opinii ekspertow jest jeszcze wiele do zrobienia zanim
UAV zostang wprowadzone do uzytku publicznego na szeroka skale. Wigze si¢ to jak
wczesniej poruszono z wieloma czynnikami. Jednym z nich jest edukacja w nowej
dziedzinie lotnictwa cywilnego, jak rowniez przygotowanie odpowiednich kadr za-
rzadzajacych tymi systemami. Na chwilg obecng nawet shuzby bezpieczenstwa kraju
nie majg precyzyjnie opracowanej procedury zastosowania bezzatlogowych systemow
lotniczych, wigc zastanawia co moze w tej kwestii wiedzie¢ przeci¢tny uzytkownik.

W ocenie autoréw artykutu istotne jest aby, podja¢ stosowne dzialania i stwo-
rzy¢ programy edukacyjne, ktore pozwola na przygotowanie zaréwno operato-
row UAV, jak 1 spoteczenstwa na nowe mozliwosci. Sytuacje t3 mozna porownaé
w pewnej mierze do wprowadzenia na rynki $wiatowe telefonéw komorkowych,
ktore zsynchronizowaty si¢ z potrzebami spoteczenstwa. Jednak zagrozenia bezpie-
czenstwa w tych dwoch przypadkach znacznie si¢ réznia. Dlatego wazne jest aby juz
od najmtodszych lat przygotowa¢ obywateli do funkcjonowania w §wiecie nowych
technologii, szczegdlnie tych ktore moga spowodowac bezposrednie zagrozenia dla
zdrowia, zycia i sfery prywatnej cztowieka.
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