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Wykorzystanie zasobow statystyki publicznej
do oceny wptywu metrologii na gospodarke
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Streszczenie. Celem artykutu jest oméwienie uzytecznosci zasobéw statystyki publicznej dla
analiz metrologicznych i oceny wptywu metrologii na gospodarke. Statystyka publiczna dostar-
cza kluczowych informacji dla metrologii, obejmujacych w szczegdlnosci: dane makroekono-
miczne, produkcje przemystowa, wyniki finansowe przedsiebiorstw, statystyke nauki, techniki
i innowacji oraz dane o zatrudnieniu i wynagrodzeniach. Wnioski z takiej analizy danych moga
utatwic¢ decydentom politycznym, przedsiebiorcom oraz instytucjom naukowym i badawczym
lepsze zrozumienie roli metrologii w gospodarce, identyfikowac obszary wymagajace wsparcia
czy inwestycji oraz planowac strategie rozwoju sektoréw zwigzanych z metrologia.

Stowa kluczowe: metrologia, statystyka publiczna, innowacyjnos¢, statystyka nauki, techniki
i innowacji, ocena wptywu

JEL: EO1, 030

Using official statistics resources to assess the impact
of metrology on the economy

Abstract. The purpose of this article is to discuss the usefulness of the resources of official
statistics for metrology analysis and the assessment of the impact of metrology on the economy.
Official statistics provide key information for metrology, including in particular: macroeconomic
data, industrial output, corporate financial performance, science, technology and innovation
statistics, as well as employment and income data. Conclusions from such a data analysis can help
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policymakers, business people and academic and research institutions understand the role of
metrology in the economy, identify areas in need of support or investment, and plan strategies
for the development of metrology-related sectors.

Keywords: metrology, official statistics, innovativeness, science, technology and innovation
statistics, impact assessment

1. Wprowadzenie

Metrologia to — zgodnie z definicja Miedzynarodowego Biura Miar i Wag (Bureau
international des poids et mesures, 2012) - ,nauka o pomiarach, obejmujaca zarow-
no eksperymentalne, jak i teoretyczne ustalenia na kazdym poziomie niepewnosci
w dowolnej dziedzinie nauki i techniki” czy tez nauka dotyczaca sposobéw dokony-
wania pomiardw i zasad interpretacji uzyskanych wynikéw (Wisniewski, 2014). Tym
mianem okresla si¢ rowniez ogot dziatan podejmowanych w systemie gospodarczym
zwigzanych z pomiarami i przetwarzaniem danych pomiarowych (Kaczorowski,
2004). Wspolczesnie ujmuje sie¢ metrologie jako nauke o zapewnieniu - $rodkami
technicznymi i organizacyjnymi — poprawnosci pomiaréw we wszystkich dziedzi-
nach nauki, techniki i gospodarki (Jakubiec i in., 2014).

Gospodarka jest $ciSle powigzana z metrologia, a w literaturze mozna znalez¢
wiele przyktadéw i uzasadnien takich powigzan. Robertson i Swanepoel (2015)
wskazuja, Ze pomiary s3 podstawg transakeji gospodarczych, optymalizacji produk-
¢ji, zaufania konsumentdw i przedsiebiorstw oraz tworzenia innowacji. Bez uzgod-
nionego systemu pomiarowego nie bytby mozliwy transparentny i uczciwy handel,
firmom trudno byloby wprowadza¢ innowacje i konkurowa¢, a regulacje rzadowe
bylyby nieskuteczne. W raporcie Centre for Economics and Business Research
(2015) opisano, w jaki sposob normy wplynely na wzrost gospodarczy Wielkiej Bry-
tanii. Podkreslano, jak wazna role odgrywaja w rozpowszechnianiu technologii,
promowaniu produktywnosci i efektywnosci w przedsiebiorstwach, wspieraniu han-
dlu miedzynarodowego oraz wyzwalaniu innowacji w firmach i sektorach. W rapor-
cie Swanna (2009) wykazano, ze metrologia przyczynia si¢ do wzrostu produktywno-
$ci, ktory moze wynika¢ z zastosowania czesci wymiennych oraz wykorzystania po-
miar6w do kontroli proceséw, usprawniania procesu podejmowania decyzji
i zmniejszania obcigzen regulacyjnych. Pomiary sg wazne dla wspierania innowacji
czy to poprzez poprawe skutecznosci procesu badawczo-rozwojowego, czy tez po-
przez ulatwianie producentom wprowadzania na rynek nowych produktow dla scep-
tycznych klientéw. Przyczyniajg si¢ rowniez do obnizenia kosztéw transakcyjnych
i ograniczenia nieprawidlowosci w funkcjonowaniu rynku. Ponadto w raporcie pod-
kreslono, ze beneficjentami usprawnienia pomiaréw s3 nie tylko przedsiebiorstwa,
lecz takze konsumenci, pracownicy stuzby zdrowia, ekolodzy, nauczyciele i ucznio-
wie. Stokes i in. (2011) zauwazaja, ze zasoby poswigcone na opracowanie norm
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i sposoby, w jakie normy zmieniaja zachowania ludzi, nieuchronnie wplywaja na
gospodarke. Wiele norm zostalo opracowanych nie w celu osiggniecia konkretnych
rezultatow ekonomicznych, lecz w celu poprawy bezpieczenstwa lub zarzadzania
ryzykiem. Z kolei Harris i Harris (1996) wskazujg na korzysci spoleczne wynikajace
ze stosowania miar i wag, np. same miary powstaly w odpowiedzi na pojawiajace si¢
potrzeby mierzenia — z r6znym stopniem dokladnosci — towaréw, ktérymi handlo-
wano. Link (2021) badal zwiazki miedzy jednym z wynikéw nauki o pomiarach
- wzorcowaniami w amerykanskim Narodowym Instytucie Standardéw Technologii
(NIST) - a zagregowang produktywnoscia. Odkryl pozytywny zwigzek miedzy tymi
dwoma obszarami, tzn. standard pomiarowy zwieksza prawdopodobienstwo, ze
proces produkcyjny w firmie bedzie bardziej udany, niz gdyby nie zastosowano
standardu pomiarowego, a standard pomiarowy zwigksza warto$¢ rynkowa kazdej
produkgji firmy, ktéra wynika ze zmniejszenia asymetrii informacji i kosztéw trans-
akcji. Autorzy niniejszego artykutu badali wptyw metrologii na gospodarke, wyko-
rzystujac w tym celu model Solowa-Swana (Doszyn i in., 2023) i modele ekonome-
tryczne (Tarczynska-Luniewska, Doszyn i in., 2023; Tarczynska-Luniewska, Pajor
iin., 2023).

Analiza charakteru powigzan metrologii i gospodarki oraz ocena sily tego wpty-
wu wymaga niewatpliwie wykorzystania szerokiego spektrum narzedzi, zaawan-
sowanego instrumentarium metod, krytycznej analizy dotychczasowych badan
i wielu zrodel danych. Dlatego celem niniejszego opracowania jest omowienie uzy-
teczno$ci zasobow statystyki publicznej dla analiz metrologicznych oraz oceny
wplywu metrologii na gospodarke. Kluczowe jest tu pytanie, jakie dane statystyczne
i w jakim kontekscie mogg by¢ wykorzystane do oceny wplywu metrologii na go-
spodarke.

2. Metrologia

2.1. Krajowa infrastruktura metrologiczna

W ramach metrologii wyodrebnia sie:

e metrologie przemystowa (stosowang) — obejmuje dzialania metrologiczne podej-
mowane w systemie gospodarczym bezposrednio zwigzane z funkcjonowaniem
przemystu wytworczego;

e metrologie naukowa (badawcza) - obejmuje dzialania metrologiczne podejmo-
wane w systemie gospodarczym na poziomie jednostek badawczo-rozwojowych;

e metrologie prawng — odnosi si¢ do dziatan wynikajacych z wymagan ustawowych
i przeprowadzanych przez kompetentne organy. Dotyczy pomiaréw, jednostek
miar, przyrzadéw pomiarowych i metod pomiarowych.
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Schemat podzialu metrologii

Wetrologia przemystowa [(stosowana)

« zapewnienie wiarygodnosch wynikow pomiardw poprzez certyfikacje, standaryzacje, akredytacje
= wzorcowanie uzytkowych przyrzgddw pomiarowych | potwierdzenie spdjnesd pomiarowe]

= utrzymanie akredytowanych mozliwoidc! pomiarowych

= popularyzowanie dobrych praktyk metrologicznych

Metroiogia naukowa {badawcza)

= pomiar podstawowych statych - praca polegajaca na pomiarze fundamentalnych stalych fizycznych
» pomiary wykonywane we wspélpracy z naukowcami akademickimi lub samodzielnie

= ohszary wymagajace porozumienia globalnego

Meatrologia prawna

= pkraslanie wymagan prawnych

» kontrola/ocena zgodnosci podiegajacych reguiacjom prawnym wyrchow | czynnosci

« padzdr nad podlegaiacymi regulacjom prawnym wyrobami | czynnodciami

« ustanowienie infrastruktury potrzebnej do zapewnienia spdinodd podiegajacych regulaciom prawnym
pomiardw i preyrzaddw pomiarcwych z Miedzynarodowym Ukladem Jednostek Miar lub wzorcami
panstwowymi

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie: Giéwny Urzad Miar (GUM, 2015) i Brown (2021).

Z przedstawionych definicji i informacji zawartych na schemacie wynika, ze metro-
logia jest pojeciem o szerokim zakresie, obejmujacym rozne aspekty dzialalnosci sys-
temu gospodarczego. Wyodrebnienie sktadowych metrologii, tj. przemystowej, nau-
kowej i prawnej, wynika z kluczowych obszardw, w ktorych ona wystepuje, i jest zwia-
zane z jej specyficznymi i szczegdlowymi funkcjami w danej dziedzinie. To oznacza, ze
metrologia odgrywa istotng role w réznych rodzajach przemystu (metrologia przemy-
slowa) i w nauce (metrologia naukowa), szczegdlnie w obszarze badan i rozwoju
(B+R), majac kluczowe znaczenie dla rozwoju gospodarczego. Natomiast metrologia
prawna okre$la ramy legislacyjne (Tarczynska-Luniewska, Rozkrut i in., 2023). Taki
podzial podkresla takze, jak ztozona i wielowarstwowa jest metrologia. O ile jej klu-
czowym elementem jest pomiar, o tyle metrologia samym pomiarem nie jest. Metro-
logia generuje systemy i ramy do kwantyfikacji, a dzigki temu stanowi podstawe
spojnosci i pewnosci we wszystkich pomiarach. Jednak wedlug wiekszoéci definicji
metrologia pozostaje bardzo malym przedsiewzieciem w poréwnaniu ze wszystkimi
dzialaniami, ktdre na niej si¢ opieraja.

Bardzo czgsto metrologia nie jest wprost dostrzegana w przestrzeni zycia spotecz-
nego czy gospodarczego. Dzieje si¢ tak, poniewaz w wielu przypadkach nie zastana-
wiamy sie, za jakg czes¢ produktow lub ustug odpowiada. Na przyklad robigc bada-
nie rezonansem, raczej jesteSmy skoncentrowani na badaniu i jego wyniku, a nie na
urzadzeniu pomiarowym. Jednak samo urzadzenie musialo otrzymac¢ certyfikat do-
puszczajacy je do uzytku w danym kraju, musi takze spetnia¢ okreslone normy bez-
pieczenstwa oraz wymagania roznych specyfikacji, w tym takze metrologicznych.
Dodatkowo istotne jest samo wyprodukowanie urzadzenia. Tankujgc samochdd,
zawierzamy legalno$ci dystrybutora oraz poprawnosci jednostki miary, jakg wskazuje.
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Za te elementy odpowiada metrologia. Przedsiebiorstwa wytwarzajace produkty
korzystaja z metrologii przemystowej czy naukowej w znacznie bardziej zaawanso-
wany sposob. Po pierwsze maja swiadomo$¢ jej wystepowania. Po drugie albo wyko-
rzystuja metrologie jako jeden z podstawowych czynnikéw ich funkcjonowania, albo
metrologia daje im mozliwosci i wytyczne do funkcjonowania. Istotnym czynnikiem
wystepowania metrologii jest przestrzenn pomiarowa, co wiaze si¢ z wszelka dziatal-
noscia, u ktorej podstaw lezy pomiar.

Centralnym organem administracji rzadowej wlasciwym w sprawach miar i pro-
biernictwa w Polsce jest Prezes Gléwnego Urzedu Miar, realizujacego zadania
z zakresu metrologii naukowej, przemystowej i prawnej. Urzad zapewnia jednolito$¢
miar i wymagang dokladno$¢ pomiaréw wielkosci w Polsce poprzez realizacje,
utrzymywanie wzorcéw pomiarowych i rozpowszechnianie jednostek miar. GUM
wykonuje wzorcowania i ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych, ocenia zgodnosé
przyrzadéw pomiarowych oraz zatwierdza typy i legalizacje. Jest krajows instytucja
metrologiczng dzialajagca na rzecz zagwarantowania zdolnosci pomiarowych nie-
zbednych do rozwoju spoleczno-gospodarczego, zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu jakosci Zycia spoleczenstwa oraz zabezpieczenia intereséw obywateli. Stanowi
podstawe krajowego systemu miar i bierze czynny udzial w pracach miedzynarodo-
wych organizacji metrologicznych. Metrologia odgrywa wazng role w funkcjonowa-
niu gospodarki. Rola GUM jest zapewnienie niezbednych zasobéw o charakterze
infrastrukturalnym w tym zakresie.

Nauka i technologia opieraja si¢ w gruncie rzeczy na rzetelnych pomiarach, kté-
rych filarem jest GUM. Nie jest to dzietem przypadku, ale wynikiem ugruntowane;j
pozycji infrastruktury pomiarowej urzedu. Infrastruktura pomiarowa, jak kazda
infrastruktura, stanowi warunek rozwoju spoleczno-gospodarczego, umozliwiajac
nowym technologiom rozwiazywanie biezacych wyzwan. Obejmuje wszystkie etapy
w laincuchu pomiarowym, od definicji jednostek pomiarowych przez uzgodnione
standardowe metody pomiaru po pomiary wykonywane przez uzytkownikéw kon-
cowych.

Zadania GUM obejmujg zagadnienia zwigzane z metrologia, jednostkami miar
i ich definicjami, jak réwniez zaawansowanymi technologicznie wzorcami pomiaro-
wymi oraz z tematyka ochrony bezpieczenstwa gospodarczego i technicznego pan-
stwa. Najwazniejszymi zadaniami GUM sa:

e budowa i utrzymanie oraz modernizacja panstwowych wzorcéw jednostek miar;

e zapewnienie w drodze poréwnan powigzania (polskich) panstwowych wzorcow
jednostek miar z migdzynarodowymi wzorcami jednostek miar lub takimi wzor-
cami w innych krajach;

e zapewnienie przekazywania wartosci legalnych jednostek miar od panstwowych
wzorcow jednostek miar do przyrzadéw pomiarowych;

e wykonywanie prawnej kontroli metrologicznej i nadzoru metrologicznego.

W sktad GUM wchodzg Zaklad Metrologii Interdyscyplinarnej oraz samodzielne
laboratoria: akustyki i drgan, czasu i czestotliwosci, chemii, dtugosci, elektrycznosci
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i magnetyzmu, fotometrii i radiometrii, masy, promieniowania jonizujgcego, prze-
plywow oraz termometrii.

GUM wspiera polska gospodarke, jej innowacyjnos¢ i konkurencyjnosé¢ poprzez
dostarczanie nowoczesnej wiedzy o pomiarach, udostepnianie infrastruktury pomia-
rowej, wykonywanie ustug metrologicznych oraz sprawowanie nadzoru nad stoso-
wanymi przyrzagdami pomiarowymi. Prace prowadzone w GUM, majace na celu
zapewnienie doktadnosci pomiardw, chronig interes konsumenta, zapewniajg bez-
pieczenistwo obrotu towarowego, chronig interes fiskalny panstwa, a w efekcie bez-
pieczenstwo publiczne w ogole. Dzialania te przekladaja sie ostatecznie na podnie-
sienie jako$ci zycia i bezpieczenstwa spoteczenstwa. Celem GUM jest zapewnienie
zrédel spojnosci pomiarowej na najwyzszym mozliwym poziomie dla pomiaréw
realizowanych w gospodarce, nauce i zyciu spotecznym.

Metrologia ma charakter dobra publicznego i lezy u podstaw rozwoju niemal
wszystkich obszaréw nowoczesnej gospodarki. Znaczenie pomiaréw w takich dzie-
dzinach, jak inzynieria, budownictwo i produkcja jest dobrze znane, ale znajduje ona
coraz to nowe zastosowania zwigzane z nanotechnologia, biotechnologia, farmacja,
energetyka, ochrong srodowiska czy technikami satelitarnej obserwacji ziemi. Celem
metrologii jest promowanie innowacji i konkurencyjnosci przemystowej poprzez
rozwoj nauki, standardow i technologii w sposéb, ktory zwiekszytby bezpieczenstwo
ekonomiczne oraz zapewnil uczciwo$¢ i pewnos¢ obrotu gospodarczego, przyczynia-
jac sie w efekcie do poprawy jakosci zycia.

2.2, Krajowa infrastruktura jakosci

Zwigzek miedzy panstwem a metrologia jest dwukierunkowy (Birch, 2003). Panstwo

potrzebuje pomiaréw, aby uzyskiwa¢ informacje niezbedne do skutecznej organiza-

cji, planowania, obrony i opodatkowania, a metrologia wymaga mandatu panstwa.

Metrologia odgrywa podstawowg role w krajowej infrastrukturze jakosci (ang. na-

tional quality infrastructure). Tworzy jej szkielet, zapewniajacy dokladne, wiarygod-

ne i identyfikowalne pomiary w réznych sektorach, i pozostaje w bezposrednim
zwigzku z jej pozostatymi elementami, tj.:

e standaryzacja — metrologia zapewnia podstawy naukowe do opracowywania i we-
ryfikacji norm krajowych, zapewniajac spdjnos¢ i poréwnywalnoéé, ulatwiajac
handel, gwarantujac bezpieczenistwo produktéw i ochrong konsumentéw; krajowe
organy normalizacyjne odgrywaja tu kluczowa role;

o akredytacja — oceng i potwierdzeniem kompetencji jednostek oceniajacych zgod-
noé¢, takich jak laboratoria badawcze i jednostki certyfikujace; akredytacja daje
pewno$¢ co do wynikdw ich dzialalnosci, zapewniajac, ze dzialaja zgodnie z mie-
dzynarodowymi standardami i najlepszymi praktykami;
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e oceng zgodno$ci - testowaniem, inspekejg i certyfikacja, ktore formalnie potwier-
dzajg, ze produkt, ustuga lub organizacja spelnia okres§lone wymagania;

e ramami prawnymi i regulacyjnymi - podstawami prawnymi funkcjonowania
krajowej infrastruktury jakosci, definiujacymi role, obowigzki i wymagania dla
roznych interesariuszy, zapewniajacymi zgodno$¢ z przepisami krajowymi i mig-
dzynarodowymi;

e infrastrukturg i innymi zasobami (infrastrukturg fizyczng, systemami informa-
tycznymi, zasobami ludzkimi i wiedza specjalistyczng).

Wymienione elementy krajowej infrastruktury jakosci pozostaja we wzajemnym
oddzialywaniu, zapewniajac ochrone konsumentéw, stymulujac postep technolo-
giczny, konkurencyjnos¢, handel migdzynarodowy i wzrost gospodarczy.

2.3. Wplyw metrologii na gospodarke

Korzysci gospodarcze wynikajace ze stosowania metrologii sa efektem jej szerokiego
pola oddzialywania i dotyczg takich obszaréw, jak: dyfuzja technologii, wzrost inno-
wacyjnosci, ograniczenie niedoskonalosci rynku, redukcja kosztéw transakcyjnych,
wzrost produktywnosci, budowa przewagi konkurencyjnej czy zwiekszenie efektyw-
nos$ci ekonomicznej. Nalezy jednak podkresli¢, ze znaczenie metrologii ma charakter
wielowymiarowy — obejmuje nie tylko bezposrednie korzysci ekonomiczne, w tym
handlowe (handel migdzynarodowy), lecz takze obszary wydawaloby si¢ nieco bar-
dziej odlegte, jak: srodowisko, zdrowie, obronno$¢ czy bezpieczenstwo.

W literaturze $§wiatowej podejmowano juz problematyke badania oceny wpltywu
metrologii na otoczenie spoleczno-gospodarcze. Ogdlnie rzecz biorac, badania te
najczesciej zmierzaty do proby pomiaru jej wptywu na produktywnosé i PKB. Do-
tychczasowe badania miedzynarodowe wskazuja, ze 1% wzrostu zasobéw metrolo-
gii przynosi ok. 0,15% wzrostu catkowitej produktywnosci czynnikéw produkeji,
ok. 0,20% w przypadku wydajnosci pracy i do 1% PKB. Badania te dowiodly réw-
niez, ze stosunek korzysci do kosztéw rézni si¢ znacznie w zaleznosci od sekto-
ra/branzy, przy czym zdecydowanie najwyzszy jest w przemystach nowych i zaa-
wansowanych technologii. W analizach opartych na badaniach kwestionariuszo-
wych wskazuje si¢, ze przedsigbiorstwa potwierdzaja pozytywny wplyw metrologii
na innowacyjno$¢ - blisko pofowa badanych wskazuje na korzysci wynikajace ze
standardow, a odsetek tych wskazan ro$nie w przypadku wigkszych podmiotéow
(Robertson i Swanepoel, 2015). Inne badania wskazujg na jej pozytywne oddziaty-
wanie na poziom eksportu.

Niezaleznie od probleméw pomiaru oddzialywania, w literaturze istnieje konsen-
sus co do pozytywnych efektéw inwestycji w metrologie (Stiglitz i in., 2009). W szcze-
golnosci wymienia si¢ takie korzysci, jak:

o dyfuzja wiedzy i zwigzane z tym dodatnie efekty zewnetrzne;
e wzrost innowacyjnosci i przyspieszenie jej procesow;
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e poprawa produktywnosci i redukcja kosztow;

e tworzenie podstaw standardow technicznych, ktére umozliwiaja wprowadzanie
na rynek i akceptacje nowych produktéw (towaréw i ustug);

e obnizenie kosztow transakcyjnych;

e rozwdj handlu miedzynarodowego;

e wzrost oddzialywania badan naukowych oraz zaufanie do ich wynikéw;

e zmniejszenie ilosci odpaddw;

o wsparcie polityki opartej na dowodach;

e przyspieszenie postepu technologicznego;

e poprawa pozycji konkurencyjnej przedsigbiorstw;

e nowe narzedzia i techniki badawcze.

2.4. Metrologia w realizacji Celé6w Zrownowazonego Rozwoju

Znaczenie metrologii mozna rozpatrywaé rowniez przez pryzmat Celéw Zréwnowa-
zonego Rozwoju, tj. zestawu 17 celéw (Sustainable Development Goals — SDGs)
ze 169 powigzanymi celami, ukierunkowujacych globalny, regionalny i krajowy roz-
woj. Zostaly one przyjete przez Organizacj¢ Narodéw Zjednoczonych w 2015 r. jako
uniwersalne wezwanie do dzialania. Metrologia jako kluczowy element globalnej
infrastruktury jakosci wspiera Agende 2030. Mozna to postrzegaé z dwoch perspek-
tyw: ogolnej i szczegdtowej.

Po pierwsze oddzialywanie metrologii, poprzez wspieranie rozwoju technologii
wschodzacych i ogoélnego zastosowania (ang. emerging and enabling technologies),
ma charakter uniwersalny we wszystkich obszarach zréwnowazonego rozwoju.
Przykladami moga tu by¢ (United Nations Industrial Development Organization,
2020) metrologia chemiczna, ktéra ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa zyw-
nosci, zdrowia i érodowiska, czy metrologia promieniowania jonizujacego wykorzy-
stywana w leczeniu (radioterapia, diagnostyka kluczowa w profilaktyce i leczeniu,
istotna dla wynikow leczenia pacjentow, redukeji kosztow i bezpieczenstwa w opiece
zdrowotnej) i monitoringu $rodowiska (m.in. dla zrozumienia zmian klimatycz-
nych).

Po drugie mozna réwniez zidentyfikowaé wplyw metrologii na okreslone Cele
Zréwnowazonego Rozwoju. Naleza do nich w szczeg6lnosci:

e cel 1 ,Koniec z ubdstwem” — metrologia prawna wyréwnuje szanse w handlu,
zapewniajac uczciwg wymiane zaréwno producentom, jak i konsumentom,
wzmacnia gospodarke i pomaga zwalcza¢ ubdstwo;

e cel 3 ,Dobre zdrowie i jakos$¢ zycia” — dokladne pomiary medyczne maja kluczo-
we znaczenie dla skutecznej opieki zdrowotnej, zwltaszcza w rozwijajacych sie sys-
temach opieki zdrowotnej;
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e cel 7 ,Czysta i dostepna energia” — metrologia zapewnia sprawiedliwe pomiary
i ptynne przejscie w kierunku zréwnowazonej, niskoemisyjnej przyszlosci energe-
tycznej;

e cel 9 ,Innowacyjno$¢, przemysl, infrastruktura” — metrologia wspiera rozwdj
przemystu, dostarczajac doktadnych pomiaréw w celu zapewnienia jakosci, do-
skonalenia proceséw i tworzenia innowacji i gwarantuje, Ze produkty spelniajg
wymogi regulacyjne i standardy migdzynarodowe;

e cel 13 ,Dzialania w dziedzinie klimatu” - zrozumienie zmian klimatycznych opie-
ra si¢ na dokladnych pomiarach, ktére wymagaja harmonizacji w czasie i prze-
strzeni.

Przyklady te dowodzg istotnego znaczenia metrologii takze we wspieraniu osiagg-
niecia zamierzen Celow Zréwnowazonego Rozwoju.

2.5. Znaczenie oceny wptywu metrologii

Szersze zrozumienie korzysci z metrologii, proba ich oceny i kwantyfikacji powinny
przyczynic¢ si¢ do wzrostu $wiadomosci strategicznej roli metrologii w rozwoju spo-
teczno-gospodarczym kraju, zaczynajac od poziomu spoteczenstwa, a konczac na
sferach ksztaltowania polityki rozwoju. Badania dotyczace oceny wptywu metrologii,
w szczego6lnosci znaczenia instytucji metrologicznych dla funkcjonowania systemu
innowacji, s warunkiem adekwatnego adresowania i ksztaltowania polityk rozwo-
jowych i przyczyniajg si¢ do poprawy ich efektywnosci. Jest to istotne nie tylko
w przypadku polityki gospodarczej, lecz takze spotecznej i Srodowiskowej.

Dotychczasowe badania przeprowadzane w innych krajach wskazuja, ze najbar-
dziej produktywnymi sektorami sg te najintensywniej korzystajace z metrologii.
Z badan wynika, zZe metrologia pelni funkcje swoistego katalizatora innowacji, budu-
je platforme innowacji poprzez skrdcenie czasu wprowadzania na rynek nowych
produktéw czy promowanie rozpowszechniania innowacji, stajac si¢ w ten sposéb
istotnym elementem narodowego systemu innowacji.

Aby sprostaé zapotrzebowaniu przemystu, i szerzej — systemu gospodarczego, na
$wiatowej klasy infrastrukture pomiarowa, GUM powinien dysponowaé zasobami
niezbednymi do realizacji zadan zwigzanych ze wspieraniem rozwoju przemystu
krajowego, prowadzenia i koordynowania szeroko zakrojonych badan naukowych
i prac rozwojowych w obszarze technologii pomiarowych.

Niezbednym elementem budowy polityk opartych na faktach (ang. evidence-based
policy) jest dysponowanie odpowiednim materialem empirycznym, kwantyfikuja-
cym wplyw metrologii, co pozwala zidentyfikowaé potrzeby gospodarki i nauki.
Rozwinigte gospodarki $wiatowe aktywnie wspieraja infrastrukture metrologiczna,
biorac pod uwage jej role w postepie technologicznym i procesie osiggania przewagi
konkurencyjnej.
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3. Statystyka publiczna

3.1. System statystyki publicznej

Statystyka publiczna jest wazng dziedzing dziatalno$ci panstwa, podstawowym zro-
dlem obiektywnych i rzetelnych informacji. Wykorzystanie danych statystycznych
wplywa na rozwdj spoleczenstwa informacyjnego i jako$¢ zycia obywateli oraz jest
niezbednym elementem podejmowania decyzji przez organy panstwa, administracje
publiczng, podmioty gospodarcze i spoleczenstwo obywatelskie. Statystyka publicz-
na, dostarczajac oficjalnych danych statystycznych dotyczacych gospodarki, spote-
czenstwa, demografii oraz srodowiska naturalnego na szczeblu krajowym i regional-
nym, stanowi niezbedne ogniwo w informacyjnym systemie spoleczenistwa demo-
kratycznego.

Podstawe prawng dzialalnosci statystycznej stanowi ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r.
o statystyce publicznej. Zadaniem statystyki publicznej jest zapewnianie rzetelnego,
obiektywnego i systematycznego informowania spoleczenstwa, organéw panstwa
i administracji publicznej oraz podmiotéw gospodarki narodowej o sytuacji ekono-
micznej, demograficznej, spolecznej i srodowiska naturalnego. Dostarczanie wiary-
godnej informacji statystycznej jest mozliwe dzieki okreSlonemu zakresowi badan
statystycznych i sposobowi udostepniania wynikéw, zastosowaniu poprawnej meto-
dologii badania, wykorzystaniu najbardziej odpowiednich zZrédet danych, racjonalnej
organizacji badan i zastosowaniu witasciwych technologii informacyjnych. Na jako$¢
i integralno$¢ informacji udostepnianych uzytkownikom niewatpliwie wplywa $cista
wspOlpraca organow statystyki publicznej w zakresie planowania i uzgadniania te-
matyki i metodologii badan oraz zakresu informacji wynikowych.

Podstawowym narzedziem koordynacji badan, ksztaltowania ich tematyki i zakre-
su jest roczny program badan statystycznych statystyki publicznej (PBSSP), uchwa-
lany w postaci rozporzadzenia Rady Ministréw. Program badan jest tworzony i ak-
tualizowany w taki sposdb, aby uwzglednial najistotniejsze procesy w gospodarce
i spoteczenstwie.

Katalog uprawnien jednostek realizujacych zadania z zakresu statystyki publicznej
jest obszerny. Statystyka publiczna jest uprawniona do zbierania danych ze wszyst-
kich dostepnych zrdédel, szczegélowo okreslonych w PBSSP lub odrebnych ustawach.
Gromadzone dane mogg dotyczy¢ podmiotéw gospodarki narodowej i ich dziatalno-
$ci (dane indywidualne), a takze oséb fizycznych (dane osobowe). Warto jednak
podkresli¢, ze dane indywidualne i osobowe zbierane podczas badan statystycznych
sg poufne i podlegajg szczegdlnej ochronie — sg objete tajemnicg statystyczng. Udo-
stepnianie lub wykorzystywanie tych danych w celach innych niz badawcze jest za-
bronione.

Zmiany zwigzane z dynamicznym rozwojem technologicznym, dotykajace poje-
dynczych obywateli, spoleczenstw i gospodarek poszczegolnych krajow, wplywaja na
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wzrost zapotrzebowania na coraz to nowe informacje statystyczne, a uzytkownicy
oczekujg bardziej precyzyjnych danych i szybszego ich udostepniania. Statystyka
publiczna stara si¢ sprosta¢ tym oczekiwaniom i potrzebom, wykorzystujac nowe
narzedzia zbierania i przetwarzania informacji, odpowiednie formy udostepniania,
nowoczesne technologie, nowe metodologie i dostosowujac organizacj¢ badan.

Polska statystyka publiczna jest czescia Europejskiego Systemu Statystycznego
koordynowanego przez Eurostat. Uczestniczy w inicjatywach oraz procesach badaw-
czych i decyzyjnych na szczeblu europejskim w celu zapewnienia spdjnosci i pordéw-
nywalnosci statystyk europejskich. W $lad za przepisami europejskimi, w krajowej
ustawie o statystyce publicznej zostaly umieszczone przepisy zobowigzujace Prezesa
GUS do kierowania si¢ zasadami niezaleznoséci zawodowej, bezstronnosci, rzetelno-
$ci i odpowiedzialnosci za wysoka jakos$¢ statystyk krajowych i miedzynarodowych,
zgodnie z Europejskim Kodeksem Praktyk Statystycznych. Zmiany w przepisach,
zar6wno na szczeblu krajowym, jak i miedzynarodowym, w praktyce wspieraja dzia-
tania koordynacyjne, ktére od lat prowadzone sg przez GUS i ktérym przy$wieca
che¢ zapewnienia uzytkownikom w kraju, Europie i na $wiecie dostepu do spdjnych
oraz poréwnywalnych informacji i metainformacji statystycznych, wytwarzanych
w ramach polskiego systemu statystyki publicznej.

Konieczno$¢ coraz lepszego zaspokajania potrzeb uzytkownikdéw na dane staty-
styczne wyznacza kierunki rozwoju statystyki publicznej i takiego jej usprawnienia,
aby odgrywala wiodaca role diagnostyczna i monitorujgcg w dynamicznie zmieniaja-
cych sie¢ warunkach spoteczno-gospodarczych. Nie wszyscy uzytkownicy majg pelng
wiedze o zakresie badan prowadzonych w ramach statystyki publicznej i udostep-
nianych danych. Wypelnianie misji informacyjnej statystyki publicznej wymaga
zatem systematycznych dziatan popularyzatorskich i promujacych efekty pracy
i produkty statystyki publiczne;j.

3.2. Infrastruktura informacyjna panstwa

Mozna dostrzec istotne podobienstwa miedzy organizowanymi przez panstwo struk-
turami metrologii i statystyki publicznej. Tak jak w przypadku tej pierwszej méwimy
o krajowej infrastrukturze metrologicznej, czy w szerszym ujeciu — krajowej infra-
strukturze jakosci, tak w przypadku tej drugiej wskazujemy na istote infrastruktury
statystycznej, a szerzej — infrastrukture informacyjna panstwa.

Infrastruktura informacyjna stanowi istotny element nowoczesnego panstwa
i odgrywa wazna role w jego funkcjonowaniu. To kompleks instytucji, systemow
i zasobow informacyjnych, warunkujacy funkcjonowanie panstwa i innych syste-
mow spotecznych, politycznych i ekonomicznych. Jest ona niezbedna do gromadze-
nia, przechowywania i udostepniania informacji kluczowych dla réznych podmio-
tow. W sklad infrastruktury informacyjnej panstwa wchodza:
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e normy informacyjne - okreslajg zasady i standardy dotyczace informacji;

e zasoby informacji — obejmuja wszelkiego rodzaju informacje gromadzone przez
panstwo;

e systemy informacyjne - stuzg do gromadzenia, przetwarzania i udostepniania
informacji;

e instytucje informacyjne - odpowiadajg za tworzenie i zarzadzanie infrastruktura
informacyjna;

¢ struktury organizacyjne i urzadzenia techniczne - zapewniajg infrastrukture tech-
niczng dla systemow informacyjnych.

Infrastruktura informacyjna panstwa ma w nalezyty sposdb zapewni¢ dostep do
informacji, wsparcie dla proceséw decyzyjnych, integracje réznych systemoéw infor-
macyjnych w celu usprawnienia przeplywu informacji oraz zapewni¢ bezpieczen-
stwo informacji i ochrone¢ danych osobowych. Statystyka publiczna jest elementem
infrastruktury informacyjnej panstwa. Odgrywa kluczowa role¢ w zapewnieniu do-
stepu do rzetelnych, obiektywnych i wiarygodnych informacji o spoleczenstwie
i gospodarce wszystkim uzytkownikom, zapewniajac przy tym ochrone danych oso-
bowych i poufno$¢ informacji statystycznych. Odbywa sie to przy zastosowaniu
standardéw metodologicznych i klasyfikacyjnych zgodnych ze standardami miedzy-
narodowymi.

3.3. Zasoby statystyki publicznej w ocenie oddziatywania metrologii

Naturalnym Zrédiem danych do oceny oddziatywania metrologii na gospodarke sa
wyniki badan prowadzonych w ramach statystyki publicznej. Zasoby informacyjne
statystyki publicznej sa zasilane przede wszystkim przez Gléwny Urzad Statystyczny
i pozostale jednostki stuzb statystyki publicznej, tj. urzedy statystyczne, ale takze
przez Narodowy Bank Polski i inne krajowe instytucje dostarczajace statystyk resor-
towych, wskazane w PBSSP.

Sposréd danych gromadzonych przez statystyke publiczng uzyteczne w ocenie
wplywu metrologii na gospodarke moga by¢ statystyki dotyczace:
¢ B+R;
e innowagji;
e ochrony wilasnosci przemystowej;
¢ produkgji, zatrudnienia i handlu zagranicznego w zakresie wysokiej techniki;
e zasobow ludzkich dla nauki i techniki;
¢ biotechnologii;
¢ nanotechnologii;
o spoleczenstwa informacyjnego (wykorzystanie technologii informacyjno-komuni-

kacyjnych [ICT] w przedsiebiorstwach).
Warto odnotowa(, ze od przeszto dekady GUS, we wspodlpracy z GUM, uwzglednia
(co prawda w ograniczonym zakresie) metrologie w badaniu innowacji w przemy-
sle.
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Statystyka publiczna stanowi bezsprzecznie kluczowe zrédto informacji o réznych
sferach zycia gospodarczego. Ocena rozwoju gospodarki oraz stanu koniunktury
i ksztaltujacych je czynnikéw jest skomplikowana, co wynika ze ztozonosci same;j
gospodarki, w tym réznych kierunkéw oddzialywania zjawisk ekonomicznych oraz
wystepujacych proceséw synergii i inercji. Sposréd danych pochodzacych z zasobow
statystyki publicznej, ktére pozwalaja na analize¢ rozwoju gospodarki w kontekscie
oceny wplywu metrologii, istotne znaczenie maja:

e podstawowe dane makroekonomiczne, jak poziom PKB, poziom zatrudnienia
i inflacja. Pozwalaja w sposdb syntetyczny okresli¢ stan gospodarki i jej koniunk-
ture. Pomiary oraz zasoby i produkty metrologiczne wymagaja duzych naktadow,
szczegllnie w obszarze B+R, co moze by¢ przeszkoda dla gospodarek stabo rozwi-
nietych i o slabej koniunkturze. Na podstawie danych makroekonomicznych
mozna oszacowal ryzyko dotyczace wszystkich czynnikéw objetych pomiarem.
Réwniez okreslenie udziatu aktywno$ci metrologicznej w tworzeniu wartosci do-
danej brutto pozwoliloby na uzyskanie pelniejszego obrazu wptywu metrologii na
gospodarke.

Do okreslania wptywu metrologii na gospodarke (w skali makro) wykorzystuje sie
modele oparte na zmodyfikowanej funkeji produkeji Cobba-Douglasa, opierajacej sie
na danych w ujeciu realnym (zob. Centre for Economics and Business Research, 2015;
Robertson i Swanepoel, 2015; Stokes i in., 2011). W modelach tego typu zmienng
objasniang jest PKB przypadajacy na osobe zatrudniona, w ujeciu realnym. Pod-
stawowa zmienna objasniajaca to techniczne uzbrojenie pracy, czyli np. wartos¢
brutto majatku trwalego przypadajaca na zatrudnionego.

W zasobach statystyki publicznej znajduja si¢ informacje o zmiennych, ktére sg
potrzebne do oszacowania funkcji Cobba-Douglasa, tj.: PKB, warto$¢ brutto ma-
jatku trwalego, liczba 0sdb zatrudnionych, stopa inflacji (umozliwia uwzglednie-
nie zmian wartoéci pienigdza w czasie) i stopien zuzycia majatku trwatego w go-
spodarce (o wskaznik ten mozna skorygowa¢ warto$¢ brutto majatku trwatego, co
pozwala na precyzyjniejsze oszacowanie technicznego uzbrojenia pracy).

W makromodelach aktywnos$¢ metrologiczng ujmuje si¢ poprzez dekompozycje
catkowitej produktywnosci czynnikéw produkcji (ang. total factor productivity
— TFP). Jest to wyraz wolny w funkcji produkeji Cobba-Douglasa. TFP jest de-
komponowane w taki sposob, ze wyodrebnia sie m.in. aktywno$¢ metrologiczna.
Pozostala czgs¢ TFP to postep techniczny, technologiczny, zmiany strukturalne
itp.

Dotychczas nie zostala przedstawiona jednoznaczna i powszechnie akceptowana
propozycja mierzenia aktywnosci metrologicznej. W literaturze przedmiotu poja-
wiaja sie pewne propozycje, takie jak liczba publikowanych norm netto (ang. net
stock of standards). Dotychczasowe badania nad wplywem metrologii na gospo-
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darke w Polsce nie pozwalaja jednak na stwierdzenie, Ze zmienna ta umozliwia
zaobserwowanie aktywnosci metrologicznej (Doszyn i in., 2023). Z punktu wi-
dzenia modelowania wptywu aktywnosci metrologicznej na produktywnos¢ pracy
obiecujaca zmienng jest liczba publikacji o tematyce metrologicznej (Tarczynska-
-Luniewska, Doszyn i in., 2023). Wydaje si¢ jednak, ze konieczne jest wypracowa-
nie standardow statystyki publicznej w zakresie mierzenia i monitorowania ak-
tywnosci metrologicznej w wielu wymiarach;

¢ informacje o rodzaju produkcji oraz zuzyciu energii, zaréwno ogélnym, jak i we-
diug rodzajéw energii. Dzi¢ki odzwierciedleniu w tych danych skali dzialalno$ci
przemystowej mozliwa jest identyfikacja sektoréw zwigzanych z metrologia. Ze
wzgledu na powszechng dostepno$¢ i szerokie monitorowanie tego obszaru przez
podmioty gromadzgce dane ze statystyk publicznych, analiza poziomu miernikdéw
zwigzanych z produkcjg przemystows i zuzyciem energii stanowi kluczowy kon-
tekst dla dalszych badan nad wptywem metrologii na gospodarke;

e dane dotyczace wynikéw finansowych przedsiebiorstw (w ujeciu ogdlnym i sekto-
rowym), m.in. poziom zyskéw oraz poziom przychoddw i kosztéw inwestycji. Dla
sektoréw zwiazanych z metrologig istotne jest, aby wyniki w tej grupie byty ko-
rzystne z ekonomicznego punktu widzenia. Wérdd sektoréw zwiazanych z metro-
logia szczegblne znaczenie ma sektor przemystowy, jednak metrologia wystepuje
takze w sektorze ustugowym czy rolniczym;

e dane dotyczace nakladéw na B+R oraz innowacji sa kluczowe dla metrologii
i sektoréw z nig zwigzanych. Rozw6j metrologii wymaga znacznych inwestycji
w B+R i jest mocno zwigzany z innowacjami, zwlaszcza tymi wprowadzanymi
w przemysle. Dobrze prosperujaca sfera B+R, pozostajaca w symbiozie z gospo-
darka oraz odpowiadajaca oczekiwaniom i wyzwaniom zmieniajacej si¢ rzeczywi-
stoéci, wplywa na rozwdj gospodarczy. Dziala takze protekcyjnie na gospodarke
przez podnoszenie jej konkurencyjnosci. Dla metrologii $cile powigzanej z prze-
mystem obszar B4R i innowacje stanowia istotng przestrzen, w ktérej moze funk-
cjonowacd i si¢ rozwijaé. Z uwagi na funkcjonalnoé¢ i zakres oddzialywania, z per-
spektywy B+R oraz innowacji metrologia ma takze szans¢ wplywa¢ na podnosze-
nie konkurencyjnosci gospodarki. Analiza naktadéw na B+R i innowacje pozwala
na oszacowanie ryzyka funkcjonowania i rozwoju metrologii wraz z kierunkami
jej oddzialywania na rézne sfery zycia spoleczno-gospodarczego;

¢ dane dotyczace zatrudnienia i poziomu wynagrodzen w sektorach, tj.: stopa bezro-
bocia, wskaznik zatrudnienia oraz struktura wyksztalcenia i struktura wieku lud-
nosci. W sektorach o duzym znaczeniu dla metrologii, a w szczegdlnoéci wymaga-
jacych zaawansowanej technologii, struktura zatrudnienia pozwala na zidentyfi-
kowanie zagrozen dla ich plynnego funkcjonowania. Taka informacja jest takze
wazna dla ptynnego funkcjonowania metrologii i jej funkcjonalnosci. Dobrze pro-
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sperujgca gospodarka stwarza z reguly dobre warunki rozwoju rynku pracy. Jesli
obydwa obszary funkcjonuja w symbiozie, to sygnaly dotyczace np. zapotrzebo-
wania na konkretne zawody czy umiejetnoséci, w tym kierunki ksztalcenia, sg ob-
serwowane przez rynek pracy i odpowiednio wykwalifikowani pracownicy znaj-
duja zatrudnienie. Oczywiscie potrzeba w tym obszarze wielu dzialan, takze w in-
nych sektorach, np. edukacji, aby mozna bylo wyksztalci¢ i przygotowa¢ poten-
cjalnych pracownikéw do nadchodzacych zmian. Taka sytuacja jest wymagana,
a w niektorych przypadkach wrecz niezbedna, szczegdlnie tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ zastosowania zaawansowanych technologii do projektowania, budo-
wania czy wdrazania specjalistycznych urzadzen pomiarowych. Oprécz infra-
struktury metrologicznej wazny jest tez czlowiek — pracownik o odpowiednich
kwalifikacjach, ktéry bedzie potrafit obstugiwac te infrastrukture, a takze jg rozwi-
ja¢, pracujac w odpowiednim srodowisku metrologicznym i warunkach wymaga-
nych w tym zakresie.

Wykorzystanie wybranych zasobdw statystyki publicznej do analizy i oceny stanu
metrologii czy kierunkow jej oddziatywania moze sie odbywac w ujeciu statycznym
i dynamicznym. Uwzglednienie czynnika czasu w przypadku badan koncentrujgcych
sie na perspektywach zmian czy tendencjach oddzialywania jest nieuniknione. Inng
kwestig jest mozliwo$¢ poszukiwania powigzan miedzy danymi metrologicznymi
a pochodzacymi z zasobow statystyki publicznej w celu uchwycenia istniejacych lub
wyksztalcajacych si¢ relacji. W kontekscie uzycia metod statystycznych pojawia sie
mozliwo$¢ zastosowania metod badania prawidtowosci statystycznych, co stanowi
podstawe analizy, diagnozy i prognozy nie tylko metrologii, ale takze zjawisk i obsza-
réw z nig powiazanych. W konsekwencji moze to zapewnié¢ kluczowe wytyczne czy
argumenty do analiz, diagnoz i prognoz prowadzonych na poziomie gospodarki jako
caloéci.

Zasoby statystyki publicznej stanowig bogate i cenne Zrédlo informacji, ktérych
kontekst wykorzystania jest szeroki. Podzial zasobéw pozwala na identyfikacje takich
obszaréw, ktdre sg najbardziej przydatne dla uzytkownika. Kluczcowym elementem
jest cel, do realizacji ktérego dane beda wykorzystywane.

4, Wnioski

Prowadzenie badan ewaluacyjnych dotyczacych inwestycji o charakterze infrastruk-
turalnym w zakresie metrologii powinno przyczynia¢ sie do zwiekszenia §wiadomo-
$ci roli metrologii w ksztaltowaniu polityk rozwoju oraz poprawy $wiadomosci spo-
tecznej w tym zakresie. Nowoczesna metrologia wymaga inwestycji. Jest ta dziedzing
wiedzy, ktora odgrywa kluczowa role w gospodarce. Jej niedofinansowanie moze
mie¢ bardzo negatywny wplyw na innowacyjnos$¢ przemystu i uslug oraz ostabiaé
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konkurencyjnos$¢ polskiej gospodarki. Coraz wigcej dziedzin nauki i gospodarki
potrzebuje metrologii, co powoduje konieczno$¢ rozbudowy infrastruktury metrolo-
gicznej. Inwestycje w krajowy system i infrastruktur¢ pomiarowa uznawane s3 za
kluczowe, a projekty badawczo-rozwojowe z tego zakresu przynoszg wymierne ko-
rzy$ci ekonomiczne, wielokrotnie przekraczajace poniesione koszty (w analizie
wprost, nie uwzgledniajac efektow mnoznikowych).

Nie ulega wiec watpliwosci, Ze istnieje potrzeba ksztaltowania odpowiedniej poli-
tyki dotyczacej narodowego potencjalu metrologicznego. Jak w kazdym innym ob-
szarze budowy polityk rozwoju opartych na faktach, tak i tu niezbedne sg badania
kwantyfikujace i ewaluujace oddzialywanie metrologii na procesy spoleczno-
-gospodarcze, i to badania poglebione — nie tylko wskazujace na oczywistg korzysé
z inwestycji w ten rodzaj infrastruktury publicznej, lecz takze wskazujace pozadane
kierunki rozwoju i alokacji srodkéw, przyczyniajace si¢ do realizacji szerszych celow
zwigzanych z utrzymywaniem przewagi konkurencyjnej na poziomie calego systemu
gospodarczego, w szczegolnosci w tych jego obszarach, ktére majg potencjal osigga-
nia najwyzszych korzysci ekonomicznych, a w efekcie i spolecznych.

Analiza danych statystycznych w omawianym zakresie nie tylko dostarcza kom-
pleksowego obrazu gospodarki, lecz takze stanowi istotne narzedzie identyfikacji
obszarow, w ktorych rozwoj metrologii ma potencjal generowania pozytywnego
wplywu na wzrost gospodarczy. Metrologia jest istotng sktadowg gospodarki, a przez
pryzmat wzajemnego oddzialywania wplywa takze na jej konkurencyjnosé. Wspie-
ranie konkurencyjnosci gospodarki przez metrologie wigze si¢ m.in. z zapewnieniem
jako$ci pomiardw, ich standaryzacji czy zgodnosci z obowiazujacymi regulacjami
prawnymi. Inwestowanie w rozw¢j metrologii (zar6wno na poziomie przedsie-
biorstw, jak i panistwa), w tym w niezbedng infrastrukture, w konsekwencji zabezpie-
cza gospodarke i prowadzi do wzrostu jej konkurencyjnosci. Miedzy gospodarka
a metrologia wystepuja sprzezenia zwrotne, chociaz nalezatoby zaznaczy¢, ze sama
gospodarka stwarza warunki do rozwoju metrologii. W zwigzku z tym hipoteza za-
ktadajaca, ze im wyzszy poziom rozwoju gospodarczego, tym lepsze warunki dla
funkcjonowania i rozwoju metrologii, wydaje si¢ mie¢ uzasadnienie.

W odniesieniu do danych z zasob6éw statystyki publicznej dla metrologii nalezy
wskaza¢, ze s to przede wszystkim dane o charakterze istotnym dla oceny stanu
gospodarki, jej koniunktury i perspektyw rozwoju, ktore jednoczesnie sg $cisle zwia-
zane z metrologia. Sg to m.in. dane dotyczace: podstawowych informacji makroeko-
nomicznych, produkeji przemystowej, wynikéw finansowych przedsiebiorstw, na-
ktadéw na B+R oraz innowacji czy zatrudnienia. Warte uwagi sg zatem informacje
uzyteczne do oceny warunkow i ryzyka funkcjonowania metrologii i jej rozwoju.

Podstawg jest oczywiscie zrozumienie, czym jest metrologia oraz jakie sg jej funkcja
i zakres oddzialywania.
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Trzeba podkresli¢, ze zasoby statystyki publicznej powinny by¢ uzupelnione
o dane dotyczace wykorzystania i efektywnosci infrastruktury metrologicznej. Kom-
pleksowe zasoby danych umozliwityby w sposéb bardziej szczegdétowy uwzglednie-
nie metrologii w systemie funkcjonowania gospodarki. Z perspektywy dzialan stra-
tegicznych panstwa, regionu, a takze przedsigbiorstw wpieraloby to budowanie od-
powiednich polityk czy strategii rozwoju.
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