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Streszczenie

Polski sektor cieptowniczy jest obecnie we wstepnej fazie transformaciji w kierunku cieptownictwa
ekologicznego oraz energetycznie efektywnego. Wyzwania, przed ktorymi stoi polskie cieptownictwo
sieciowe sg tym bardziej ambitne, biorgc pod uwage jego bezprecedensowy rozmiar w skali UE.
Przedmiotem niniejszego artykutu jest identyfikacja najwazniejszych probleméw cieptownictwa
sieciowego w Polsce oraz wskazanie szans i mozliwych kierunkéw rozwoju dla tego sektora.

Stowa kluczowe: cieptownictwo systemowe; efektywnos¢ energetyczna systeméw cieptowniczych;
elektrocieptownie; wysokosprawna kogeneracja; miks paliwowy przy produkcji ciepta.

JEL: K20, K23, K32

. Wprowadzenie

Od poczatku lat 90. problematyka bezpieczenstwa energetycznego zajmuje kluczowe miejsce
w debacie publicznej w Polsce. Temat ten jest szczegolnie chetnie poruszany w kontekscie oceny
szans naszego kraju na odejscie od wykorzystywania wegla w energetyce w mys$| diugoterminowej

* Absolwent prawa na Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu t.édzkiego; aplikant adwokacki w Okregowej Izbie Adwokackiej w Warszawie;
prawnik w zespole prawa wtasno$ci przemystowej i postepowan gospodarczych w kancelarii Allen & Overy, A. Pedzich sp. k. Tekst przedstawia osobiste
poglady Autora.
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strategii UE do 2050 roku'. Poza gtéwnym nurtem debaty znajduje sie jednak cieptownictwo,
ktére jest — a przynajmniej docelowo powinno by¢ — Scisle powigzane z energetykg. Brak sze-
rokiego zainteresowania tym sektorem wsréd polskiego spoteczenstwa zdaje sie przektadac na
jego aktualng kondycje. Najogdlniej méwigc, cieptownictwo w Polsce jest w przewazajgcej czesci
przestarzate, a w rezultacie rowniez nieefektywne oraz nierentowne.

Przed przejsciem do zasadniczej cze$ci niniejszego opracowania nalezy wyraznie zaznaczyc,
iz temat jego rozwazan ogranicza sie do cieptownictwa systemowego, obejmujgcego systemy
cieptownicze wraz ze zrodtami wytwarzania, i Swiadomie pomija problematyke indywidualnych
instalacji grzewczych w gospodarstwach domowych. Zwiezty charakter niniejszego opracowania
nie pozwolitby na jednoczesne zarysowanie problematyki typowej dla cieptownictwa systemowego,
jak i cieptownictwa indywidualnego w sposob, ktéry, w ocenie autora, bytby zadowalajgcy. Autor
ma jednak petng swiadomos¢, ze panstwo moze z powodzeniem wptywaé na kierunki transfor-
macji obydwu sposréd ww. gatezi sektora cieptowniczego.

Aktualna kondycja polskiego cieptownictwa instytucjonalnego dobitnie wskazuje na pilng
potrzebe poprawy funkcjonowania tego sektora. Ogoélne kierunki jego transformaciji systemowej
zostaty zarysowane w licznych dokumentach programowych wydanych zaréwno na poziomie
krajowym, jak i na szczeblu UE, m.in. w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku?, zaktuali-
zowanym projekcie Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku z 8 listopada 2019 r.3, dyrektywie
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych* oraz dyrektywie w sprawie
efektywnosci energetycznej® zmodyfikowanych w ramach tzw. pakietu zimowego (Clean energy
for all Europeans package)®. Ktadg one szczegolny nacisk na potrzebe ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych oraz zwiekszenia efektywnosci energetycznej cieptownictwa. Kwestig dyskusyjng
pozostaje natomiast to czy znaczna ilo$¢ przyjetych regulacji oraz wysoki poziom ingerencji pan-
stwa i UE w sektor cieptowniczy utatwi przeprowadzenie jego modernizacji. Trudno sie nie zgodzi¢,
ze cele przyjete przez UE, chociazby w zwigzku z ratyfikacjg w dniu 5 pazdziernika 2016 r. poro-
zumienia paryskiego zawartego na Konferencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
w 2015 r.7, sg z perspektywy naszego kraju niezwykle ambitne. Na uwadze trzeba mie¢ bowiem
specyfike cieptownictwa instytucjonalnego w Polsce, w tym w szczegdlnosci jego niebagatelny
rozmiar w skali Europy® oraz fakt oparcia polskiego cieptownictwa na weglu. W konsekwenc;ji

1 Ciekawym glosem w debacie dotyczgcym mozliwosci osiagniecia przez Polske neutralnosci klimatycznej do 2050 r. byto niewatpliwie spotkanie eks-
pertéw z Polski oraz zagranicy, ktérzy w dniach 23—-24 maja 2019 roku dyskutowali na ten temat podczas miedzynarodowej konferencji ,Bezpieczenstwo
i regulacja na rynku energetycznym” zorganizowanej na Uniwersytecie tédzkim, a z ktérej sprawozdanie zostato opublikowane w iKAR 5(8) z 2019 r;
zob. https://ikar.wz.uw.edu.pl/numery/60/193.pdf.

2 Zatgcznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r. w sprawie ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”. Pozyskano z:
https://www.gov.pl/attachment/5aa4ea3f-adcd-42b8-8a70-085f14c1cb7d (21.09.2020).

3 Pozyskano z: https://lwww.gov.pl/attachment/433c2e3f-364d-4845-acc2-2e0239405825 (20.09.2020).

4 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
(OJ L328,21.12.2018, p. 82-209). Pozyskano z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L2001&from=PL (20.09.2020).

5 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej (OJ L 328, 21.12.2018, p. 210-230). Pozyskano z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L2002&fro
m=PL (21.09.2020).

6 Zbior dokumentow ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw” zaprezentowany 30 listopada 2016 r. i sktadajgcy sie z pakietu rozporzgdzen
i dyrektyw bedgcych zestawem rekomendacji Komisji Europejskiej w sprawie zmian w prawie dotyczgcych polityki energetycznej i klimatycznej UE na
lata 2020—-2030. Por. https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans_en (20.09.2020).

7 Pozyskano z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32016D1841 (22.09.2020).

8  Zgodnie z ,Raportem o cieptownictwie” z marca 2020 r. wydanym przez Izbe Gospodarczg Cieptownictwo Polskie rynek ciepta systemowego w Polsce
nalezy do najwiekszych w UE. Obejmuje on ponad 40% gospodarstw domowych, a mierzgc wolumenem rocznej sprzedazy ciepta do odbiorcow
poréwnaé go mozna jedynie z rynkiem niemieckim. Pozyskano z: https://www.igcp.pl/wp-content/uploads/2020/03/Raport-o-ciep%C5%82ownictwie-
systemowym-2020.pdf (21.09.2020).
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mozna pokusic¢ sie o stwierdzenie, ze dla dokonania transformacji sektora cieptowniczego zgod-
nie z obecng politykg programowg UE to wiasnie Polska bedzie musiata wykonac¢ stosunkowo
najwiekszg prace na tle innych krajéw cztonkowskich.

Przedmiotem niniejszego artykutu bedzie w pierwszej kolejnosci zidentyfikowanie aktualnych
wyzwan stojgcych przed polskim cieptownictwem systemowym, a nastepnie wskazanie potencjal-
nych szans i mozliwych kierunkéw transformaciji tego sektora w swietle ww. problemow.

Il. Aktualne problemy cieptownictwa w Polsce

1. Uwagi wstepne

Wytyczenie kierunkéw transformacji i wskazanie potencjalnych szans dla cieptownictwa
systemowego zostanie poprzedzone prébg identyfikacji problemow, ktére, w subiektywnym od-
czuciu autora, stanowig najwiekszg bariere dla jego rozwoju w Polsce. Majgc na uwadze jedynie
poglagdowy charakter niniejszego opracowania, zestawienie problemow zidentyfikowanych ponizej
nie moze byc¢ jednak uwazane za wyczerpujgce.

2. Niekorzystne uksztaltowanie miksu paliwowego przy produkcji ciepta

Wegiel stanowit filar polskiej ekonomii od poczatku ery przemystowej. U progu trzeciej dekady
XXI wieku, wegiel nadal ma ogromny wptyw na polskg gospodarke, wigczajgc w to rozne sektory
infrastrukturalne. Zgodnie z danymi opublikowanymi przez URE, paliwa weglowe w 2019 r. sta-
nowity az 71% paliw zuzywanych w zrédtach ciepta (spadek od 2017 r. z 74%), z czego przede
wszystkim chodzi o wegiel kamienny — 69,88% (URE, 2020, s. 13). To bezprecedensowe w skali
UE oparcie miksu paliwowego przy produkcji ciepta na weglu, stajgcym sie z wielu wzgledéw
passé juz od konca XX wieku, jest niezwykle dotkliwe dla polskiego cieptownictwa.

W przesztosci wartos¢ pierwotnego nosnika energii mogta by¢ oceniana wytgcznie przez
pryzmat jego wartosci opatowej oraz ceny. Obecnie coraz mocniej akcentowy jest dodatkowy
czynnik, ktéry trzeba wzig¢ pod uwage przy wyborze paliwa, tj. jego szkodliwos$¢ dla sSrodowiska.
Taka ocena odbywa sie nie tylko na gruncie etyki, lecz wigze sie z wymiernymi obcigzeniami fi-
nansowymi dla emitentow CO, i innych gazow cieplarnianych®w ramach unijnego systemu han-
dlu uprawnieniami do emisji (EU Emissions Trading System; EU ETS). System EU ETS polega
na wprowadzeniu limitu tgcznych emisji niektorych gazow cieplarnianych produkowanych przez
instalacje objete tym systemem. Zgodnie z zatozeniami programu, limity sg stopniowo obnizane,
Co sprawia, iz fgczne dopuszczalne emisje spadajg. W ramach wyznaczonego putapu firmy otrzy-
mujg lub kupujg uprawnienia do emisji, ktérymi mogg handlowac¢ zgodnie ze swoimi biezgcymi
potrzebami. Ograniczenie catkowitej liczby dostepnych uprawnien do emisji gwarantuje, ze maja
one pewng wartos¢ finansowg°.

9 System handlu emisjami dotyczy rowniez innych gazéw cieplarnianych, tj. podtlenku azotu (N,0) oraz perfluoroweglowodoréw (PFCs) (por. art. 1
ust. 3 ustawy z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. DzU 2020, poz. 136 ze zm.)).

10 Pozyskano z: https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_pl (17.09.2020).
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Rysunek 1. Wahania wartosci uprawnien do emisji CO, (EUR/t) oraz wolumen obrotéw na gietdzie
EEX — Primary Market Auction w okresie od 21 wrzesnia 2015 r. do 21 wrzesnia 2020 roku

EEX - Primary Market Auction

Zrodto: https://handel-emisjami-co2.cire.pl/st,34,368,me,0,0,0,0,0,eex---primary-market-auction.html (21.09.2020).

Jak wynika z rysunku 1, koszt uprawnien do emisji CO, w dniu 21 wrzesnia 2015 r. wynosit
8,04 EUR/t. W ciggu trzech lat cena uprawnien do emisji CO, wzrosta ponad trzykrotnie i dnia
21 wrzesnia 2020 r. wynosita 27,12 EUR/, a w przesztosci przekroczyta juz kilkukrotnie prog
30 EUR/t. Jest to niewatpliwie znaczne obcigzenie, ktore emitenci gazow cieplarnianych, w tym
w duzej mierze cieptownie i elektrocieptownie, muszg uwzglednic jako jeden z kosztéw uzyskania
przychoddéw. Rosngcy koszt uprawnien do emisji ma szczegdlnie dotkliwy wptyw na rentownos¢
polskiego cieptownictwa.

Tabela 1. Zestawienie wartosci opatowych (WO) i wskaznikow emisji CO, (WE) w roku 2016 do ra-
portowania w Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019 r. wlasciwych dla spalania przy-
ktadowych paliw konwencjonalnych w cieptowniach

Rodzaj paliwa WO [MJ/kg] WE CO, [kg/GJ]
Wegiel kamienny 21,74 94,94
Wegiel brunatny 9,02 106,62
Gaz ziemny 48,00 55,54
Ropa naftowa 42,30 73,30

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: KOBIZE, 2018, s. 5-7.

Dane przedstawione w tabeli 1 dajg wyrazng odpowiedz na pytanie dlaczego oparcie produk-
cji ciepta na weglu jest az tak niekorzystne dla przedsiebiorstw cieptowniczych. Spalenie jednego
kilograma wegla kamiennego (94,94 kg/GJ) prowadzi do emisji niemalze dwukrotnie wiekszej
ilosci CO, niz spalenie tej samej ilosci gazu ziemnego (55,54 kg/GJ). Jednoczesnie spalenie jed-
nego kilograma gazu ziemnego (48,00 MJ/kg) daje ponad dwukrotnie wyzszg wartos¢ opatowg
niz spalenie jednego kilograma wegla kamiennego (21,74 MJ/kg). Wegiel brunatny ma jeszcze
wyzszy wskaznik emisji CO, niz wegiel kamienny przy wartosci opatowej nizszej o ponad potowe.
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Z uwagi na niewielki udziat wegla brunatnego w produkcji energii cieplnej w Polsce pozostanie
on na marginesie niniejszego opracowania.

Jezeli zatem powigzac ze sobg, po pierwsze, relatywnie niskg wartos¢ opatowg wegla chociaz-
by w stosunku do gazu ziemnego, po drugie, duzg ilos¢ CO, powstajgcego jako produkt uboczny
spalania wegla oraz, po trzecie, drastyczny wzrost kosztow uprawnien do emisji CO, w ostatnich
latach jako wniosek nasuwa sie stwierdzenie, ze cieptownictwo oparte na weglu pozostaje bez
perspektyw w UE. Co nalezy szczegdlnie dobitnie zaznaczy¢, przedsiewziecia oparte na spalaniu
wegla stajg sie nierentowne nie tylko na skutek dziatania mechanizmow rynkowych, ale przede
wszystkim ze wzgledu na skrajnie nieprzychylne temu no$nikowi energii regulacje, ktére wymuszajg
od panstw cztonkowskich drastyczng redukcje emisji CO,,. Wsréd wspomnianych regulacji mozna
wymieni¢ m.in. ratyfikowane przez UE porozumienie paryskie'!, ktore zaktada koniecznosé jak
najszybszego osiggniecia punktu zwrotnego maksymalnego poziomu emisji w skali $wiata czy tez
dtugoterminowg strategie UE do roku 20502, w ktérej sformutowano postulat osiggniecia neutral-
nosci klimatycznej przez kraje cztonkowskie do 2050 roku. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych
stanowi zatem nie wybor lecz wynikajgcy z prawa UE obowigzek panstw czionkowskich, w tym
Polski, a brak jego realizacji moze skutkowa¢ wszczeciem przez Komisje Europejskg procedury
przewidzianej w art. 258 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej.

3. Nieefektywnos$¢ energetyczna systemow cieptowniczych

Zgodnie z art. 7b ust. 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawa energetyczne (t.j. DzU
2020, poz. 833 ze zm.) przez efektywny energetycznie system cieptowniczy lub chtodniczy rozumie
sie system cieptowniczy lub chtodniczy, w ktérym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje
sie co najmniej w:

1) 50% energie z odnawialnych zrédet energii lub

2) 50% ciepto odpadowe'3, lub

3) 75% ciepto pochodzgce z kogeneracji, lub

4) 50% potgczenie energii i ciepta, o ktérych mowa w pkt 1-3.

Pozostawiajgc na marginesie rozwazania dotyczgce systemow chtodniczych, jak wynika
z powyzszego wyliczenia, efektywnos¢ energetyczna systemu cieptowniczego w rozumieniu
prawa energetycznego jest zasadniczo oceniana wg dwdch kryteridw, tj. przez pryzmat rodzaju
wykorzystywanego pierwotnego nosnika energii (pkt 1) bgdz tez, biorgc pod uwage sposob wy-
korzystania ciepta oddawanego do otoczenia powstatego jako efekt uboczny innego procesu,
wytwarzania energii elektrycznej (pkt 3) lub kazdego innego procesu przemystowego (pkt 2).
Ustawodawca dopuszcza réwniez hybrydowg ocene efektywnosci systemu cieptowniczego, bio-
rgc pod uwage kilka sposrod ww. kryteriow tgcznie, np. wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
w trakcie tego samego procesu technologicznego (kogeneracja), w ktérym pierwotnym noénikiem
energii jest odnawialne zrodto energii.

" Pozyskano z: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement (25.09.2020).

12 Pozyskano z: https://ec.europa.eu/clima/sites/climalfiles/docs/pages/com_2018_733_en.pdf (26.09.2020).

13 Ciepto opadowe nie zostato zdefiniowane w Prawie energetycznym. Zgodnie z definicjg fachowa, ciepto odpadowe jest cieptem, ktére nie zostato
wykorzystane podczas pierwotnego procesu przetwarzania energii i zostato oddane do otoczenia (por. https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/cieplo-odpa-
dowe;3886572.html) (22.09.2020).
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Efektywne energetycznie systemy cieptownicze majg szereg przywilejow. O ile istniejg ku temu
techniczne i ekonomiczne warunki, nowowybudowane obiekty o mocy powyzej 50 kW powinny
by¢ podigczane do efektywnej energetycznie sieci cieptowniczej'. Ponadto rozwdj efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych jest aktywnie wspierany przez panstwo ze srodkow
publicznych w ramach réznych programoéw i instrumentéw pomocowych, o czym mowa bedzie
rowniez w rozdziale Il niniejszego opracowania.

Rysunek 2. Pogladowy rozkiad efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych w rozumieniu
prawa energetycznego w Polsce
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Zrédto: IGCP, 2020, s. 7.

Na podstawie wizualizacji sporzgdzonej przez Izbe Gospodarczg Cieptownictwo Polskie
i powotywanej w licznych publikacjach dotyczgcych polskiego cieptownictwa (rys. 2), mozna
sformutowac kilka istotnych wnioskéw. llo$¢ czerwonych punktdw na mapie oznaczajgcych nie-
efektywne energetycznie systemy cieptownicze dobitnie swiadczy o tym, ze warunki uznania
systemu cieptowniczego za efektywny energetycznie wprowadzone do prawa energetycznego
ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (DzU 2016, poz. 831) sg mocno wy-
gorowane, biorgc pod uwage specyfike polskiego cieptownictwa. Jak podaje Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie, ponad 83% sposrod 399 systemow cieptowniczych objetych koncesjo-
nowaniem'® nie spetnia wymogu efektywnosci energetycznej (IGCP, 2020, s. 7). Niezaleznie od
oceny czy przyjete kryteria sg adekwatne do polskich realiéw, unaoczniajg one deficyt inwestyciji
w polskie cieptownictwo w zakresie wprowadzania nowoczesnych rozwigzan technologicznych.
Powyzsza grafika uwidacznia réwniez, ze efektywne energetycznie systemy cieptownicze dziatajg
przede wszystkich w najwiekszych miastach i skupiskach miast w Polsce, m.in. w aglomeracji
warszawskiej, aglomeraciji trojmiejskiej i konurbacji gérnosligskiej.

Na usprawiedliwienie wyzej opisanego stanu mozna podnies¢, ze rozmiar polskiego sektora
cieptowniczego w konteks$cie wolumenu rocznej sprzedazy ciepta'®, jak rowniez liczby odbiorcéw

5 Przedsiebiorstwo wymaga uzyskania koncesji, jezeli zakres jego dziatalnosci cieptowniczej, wymierzony mocg zainstalowang w urzadzeniach lub
dostarczong do odbiorcéw, przekracza 5 MW (por. art. 32 ust. 1 pkt 1 ppkt e prawa energetycznego).

16 Por. przypis nr 9.
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ciepta systemowego (rys. 3) jest niemalze bezprecedensowy w skali UE. Implikuje to proporcjo-
nalnie wyzsze koszty kompleksowej modernizacji systemu cieptowniczego w poroéwnaniu z innymi
krajami unijnymi. W efekcie nie powinno zatem dziwi¢, ze modernizacja cieptownictwa w matych
osrodkach miejskich napotyka wiele barier, sposrod ktorych kluczowa jest brak wystarczajgcych
Srodkow finansowych na ten cel.

Rysunek 3. Liczba ludnosci korzystajgcej z ciepta systemowego w Europie w wybranych krajach eu-
ropejskich w 2015 roku
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Zrédto: opracowano na podstawie: Zieleniec, 2019.

Brak efektywnosci energetycznej systeméw cieptowniczych w Polsce jest w znacznej mierze
nastepstwem uzaleznienia tego sektora od wegla oraz bazowania na przestarzatej technologii jego
eksploatacji (brak jednostek kogeneracyjnych'’). Profil krajowego cieptownictwa przyczynia sie
do tego, ze jest ono obarczone duzymi stratami energetycznymi oraz generuje duzg ilos¢ CO.,,
a tym samym jest czesto pozbawione korzysci przewidywanych przez panstwo dla efektywnych
energetycznie systeméw cieptowniczych. Powyzsze czynniki majg rowniez niebagatelne znacze-
nie w kontekscie oceny rentownosci przedsiewzie¢ opartych na weglu w Polsce.

4. Specyfika branzy cieptowniczej oraz uwarunkowania naturalne w Polsce

Powaznym problemem sektora cieptowniczego w Polsce, w tym w szczegdlnosci kogenera-
cji, jest brak rownomiernego zapotrzebowania na ciepto przez caty rok. Fakt ten wywiera istotny
opoér wobec inwestowania w modernizacje cieptownictwa ze wzgledu na brak pewnosci co do
zwrotu inwestycji. O ile bowiem w sezonie grzewczym wykorzystywane sg wszystkie zalety pro-
dukciji energii elektrycznej i ciepta z jednego strumienia wytworzonej pary wodnej, o tyle potencjat
tego rozwigzania przy spadku zapotrzebowania na ciepto w miesigcach letnich znacznie spada.
Mniejsza produkcja energii elektrycznej to mniejsze przychody z jej sprzedazy i gorsza sytuacja
finansowa utrudniajgca prowadzenie niezbednych modernizaciji i realizacje nowych, niezbednych,
inwestycji. Ograniczone w ten sposéb przychody ze sprzedazy energii elektrycznej nie sg nie-
stety wystarczajgco rekompensowane przychodami z rynku ciepta. Cena ciepta nie wynika tylko
z decyzji biznesowych producenta i konkurencji rynkowej, ale przeciwnie — w duzym stopniu

7 Produkcja energii cieplnej i energii elektrycznej w jednym procesie w ramach kogeneraciji nie zawsze musi byé efektywna. Istotne, aby jednostka
kogeneracyjna gwarantowata mozliwie jak najwyzsza sprawnos$¢ instalacji. Szczegétowe rozwazania dotyczgce wysokosprawnej kogeneracji zostaty
zawarte w rozdziale Il niniejszego opracowania.
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kreowana jest przez decyzje administracyjne, ktdre czesto jg zanizajg (Dabrowski, 2016, s. 36).
Trudno oprzeé sie wrazeniu, ze cieptownictwo jest nierentowne albo bliskie progu nierentownosci
wiasnie ze wzgledu na wszechobecng ingerencje panstwa w procesy rynkowe.

W dtuzszej perspektywie waznym czynnikiem ryzyka jest rowniez ogdlny spadek zapotrze-
bowania na ciepto, spowodowany ocieplaniem sie klimatu na swiecie, w tym takze w Polsce.
Skrocenie zimy oraz wzrost Sredniej temperatury w tradycyjnym sezonie grzewczym skutkowaé
mogg w przysziosci ograniczeniem popytu na ciepto. Proces ten oczywiscie ma i bedzie miat
charakter stopniowy, jednak jego efekty mogg sta¢ sie widoczne juz w perspektywie 15-20 lat'®.

lll. Szanse i kierunki dla cieptownictwa w Polsce

1. Uwagi wstepne

Jak wynika z wczesniejszej czesci opracowania, polskie cieptownictwo zmaga sie obecnie
z wieloma trudnosciami, poczgwszy od niekorzystnego uksztattowania miksu paliwowego, a kon-
czgc na braku wystarczajgcej ilosci inwestycji przeznaczanych na jego modernizacje. Biorgc pod
uwage szerokie spektrum zidentyfikowanych probleméw, mozna pokusi¢ sie o wskazanie wielu
mozliwych kierunkéw rozwoju cieptownictwa korespondujgcych z tymi problemami. Ponizsze
zestawienie ma charakter przyktadowy i odnosi sie jedynie do tych aspektow, ktére w odczuciu
autora, mogg mie¢ najwiekszy wptyw na rozwoj tego sektora infrastrukturalnego w Polsce.

2. Rozwdéj wysokosprawnej kogeneracji oparty na istniejgcych instrumentach
pomocowych

Kogeneracja zostata zdefiniowana w art. 3 pkt 33 prawa energetycznego. Istotg kogeneraciji
jest wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu
technologicznego. Celem kogeneraciji jest zatem zagospodarowanie ciepta, ktére wytwarzane
w warunkach pracy klasycznej elektrowni zostatoby oddane do otoczenia.

Dla lepszego zobrazowania zasady dziatania kogeneracji mozna w tym miejscu odwotacé
sie do pojecia ,sprawnosci energetycznej”’. Sprawnosc¢ to stosunek ilosci energii wychodzacej
z procesu do ilosci energii wchodzacej do procesu. Jest to parametr okreslajgcy efektywnosé
wykorzystania paliwa’®.

Rysunek 4. Schemat oceny efektywnosci wykorzystania paliwa (sprawnosc¢)
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Zrédto: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Sprawno%C5%9B%C4%87 (22.09.2020).

8 Por. sekcja dot. czynnikéw ryzyka (s. 16) w Raporcie branzowym z 31 grudnia 2019 r. przygotowany przez BOS Bank dot. wytwarzania i zaopatry-
wania w parg wodng, goracg wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych. Pozyskano z: https://www.bosbank.pl/__data/assets/pdf_file/0009/20610/
BOSBank_Cieplownictwo_2019.12.31.pdf (22.09.2020).

19 Pozyskano z: https://pl.wikipedia.org/wiki/Sprawno%C5%9B%C4 %87 (22.09.2020).
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W elektrowniach silnik cieplny nie jest w stanie przeksztatci¢ catego ciepta w energie elektrycz-
ng. Wiekszosc silnikéw traci ponad potowe mocy cieplnej, co stanowi strate wylotowa. Kogeneracja
pozwala na zminimalizowanie straty energetycznej przez jej odpowiednie zagospodarowanie.
Elektrocieptownia wychwytuje ciepto odpadowe, ktére w konwencjonalnej elektrowni zostatoby
oddane do otoczenia. Jednostka kogeneracyjna zuzywa zatem mniej paliwa do wyprodukowania
tej samej ilosci energii (elektrycznej i cieplnej) niz elektrownia i cieptownia dziatajgce osobno?°,

Rysunek 5. Porownanie efektywnosci dziatania elektrocieptowni (jednostki kogeneracyjnej) oraz ukta-
du elektrownia plus cieptownia dziatajgcych roztgcznie
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Zrédio: http://www.ec.olsztyn.pl/resources/image/text/elektrownia1.JPG (22.09.2020).

Sprawnosc¢ netto energetyki weglowej w Polsce to zaledwie ok. 33-34%, chociaz istnie-
ja bloki energetyczne, ktére osiggajg sprawnos¢ netto powyzej 40%, np. w Patnowie, Lagiszy
oraz w Betchatowie (Kasztelewicz i Patyk, 2015, s. 52-53). Srednia sprawno$¢ przemiany
energii chemicznej paliwa w energie elektryczng, mechaniczng i ciepto w elektrocieptowniach
(bez uwzglednienia produkcji ciepta w kottach cieptowniczych) w 2018 r. wyniosta natomiast az
72% (PTEZ, 2019, s. 10). W 2019 r. ceny ciepta ze zrodet wytwarzajgcych ciepto w kogeneraciji
byly zdecydowanie nizsze niz ceny ciepta z pozostatych zrodet — 0 21,9%. Spowodowane to jest
przede wszystkim bardziej efektywnym kosztowo sposobem wytwarzania ciepta (i energii elek-
trycznej) w kogeneracji, a takze wielkoscig rynkow, na potrzeby ktérych wytwarzane jest ciepto
w tej technologii (najwieksze rynki w Polsce, w tym m.in. Warszawa, Poznan, Krakow, Wroctaw,
Lédz, Trojmiasto) (URE, 2020, s. 27). Kogeneracja umozliwia zatem optymalne zagospodarowa-
nie konwencjonalnych nosnikow energii pierwotnej i stanowi niezwykle wazne ogniwo posrednie
pomiedzy nieefektywnym cieptownictwem weglowym a cieptownictwem i energetykg opartymi
na odnawialnych zrodtach energii.

Potrzeba rozwijania kogeneracji zostata wyraznie zaakcentowana w Polityce energetycznej
Polski do 2030 roku. Wskazano w niej na potrzebe zapewnienia ciggtego pokrycia zapotrzebowania
na energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz
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przyjaznych srodowisku technologii. Stad jednym z postulatéw wskazanych w ww. dokumencie
jest dgzenie do zastgpienia do 2030 r. cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy cieptowni-
cze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi?!. Dalej wskazano w nim na potrzebe zwiekszenia
wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach
skojarzonych jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i duzych obiek-
tow w energie zaréwno na szczeblu regionalnym, jak i lokalnym?2,

Odpowiednio zaprojektowane systemy wsparcia odgrywajg niewatpliwie istotng role dla rozwoju
wysokosprawnej kogeneraciji. Panstwo podjeto dotychczas pewne konkretne kroki w celu stymu-
lacji rozwoju tej technologii. Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji (t.j. DzU 2020, poz. 250) od 1 stycznia 2019 r. wprowadzita nowy
mechanizm wsparcia wysokosprawnej kogeneracji w miejsce poprzedniego systemu, opartego
na swiadectwach pochodzenia, ktéry byt ograniczony czasowo i wygast 31 grudnia 2018 roku.
Poprzedni program wsparcia, ktory zaprojektowano na okres od 2007 do 2012 r., wraz z luka, jaka
wystgpita w latach 2012-2014, a potem wydtuzeniem go do koca 2018 r., nie przynidst oczeki-
wanego rozwoju wysokosprawnej kogeneracji. Wygasniecie wsparcia spowodowato, ze niektore
jednostki kogeneracyjne, w szczegolnosci zrodta mate oraz wykorzystujgce paliwa gazowe, stra-
city swojg pozycje na rynku energii elektrycznej. Dodatkowo krétki okres trwania programu oraz
skoncentrowanie go jedynie na wsparciu operacyjnym nie spowodowato przyrostu nowych mocy
i rozwoju systemoéw cieptowniczych (Paska i Surma, 2019, s. 93).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej koge-
neracji przewiduje nowe zasady wsparcia dla energii elektrycznej wytwarzanej w wysokosprawne;j
kogeneracji w jednostkach kogeneracji. Instrumenty pomocowe sg dedykowane dla przypadkoéw,
w ktérych energia jest lub docelowo ma by¢é wytwarzana w warunkach wysokosprawnej koge-
neracji. Mianem wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu art. 3 pkt 38 prawa energetycznego
okreslane jest wytwarzanie energii elektrycznej lub mechanicznej i ciepta uzytkowego w kogene-
racji, ktére zapewnia oszczednosc¢ energii pierwotnej zuzywanej w:

1) jednostce kogeneracji w wysokosci nie mniejszej niz 10% w poréwnaniu z wytwarzaniem
energii elektrycznej i ciepta w ukfadach rozdzielonych o referencyjnych wartosciach spraw-
nosci dla wytwarzania rozdzielonego lub 50% energie z odnawialnych zrodet energii lub

2) jednostce kogeneracji 0 mocy zainstalowanej elektrycznej ponizej 1 MW w poroéwnaniu z wy-
twarzaniem energii elektrycznej i ciepta w uktadach rozdzielonych o referencyjnych wartos-
ciach sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego.

Ustawa wyréznia dedykowane systemy wsparcia, roznicujgc zasady oraz wysoko$¢ wspar-
cia dla jednostek istniejgcych, modernizowanych oraz nowych, planowanych do uruchomienia.
Podobnie jak dotychczasowe rozwigzania wspierajgce odnawialne zrodta energii, ustawa przyznaje
wsparcie w odrebnych grupach, dzielgc jednostki kogeneracyjne ze wzgledu na zainstalowang
moc: do 1 MW, od 1 do 50 MW oraz powyzej 50 MW?23. Wsparcie jest udzielane w formie aukgji
na premie kogeneracyjng lub w systemie premii gwarantowane;.

21 Zalgcznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r. w sprawie ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”, s. 20. Pozyskano
z: https://www.gov.pl/attachment/5aa4ea3f-adcd-42b8-8a70-085f14c1cb7d (21.09.2020).

22 |bidem, s. 27.
23 https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/rzad-przyjal-projekt-ustawy-o-kogeneracji (22.09.2020).
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Nie zagtebiajgc sie w szczegdtowg analize wyzej opisanych instrumentéw pomocowych,
nalezy zgodzi¢ sie, ze zaproponowany model wsparcia moze by¢ waznym impulsem do rozwo-
ju wysokosprawnej kogeneraciji i wytyczac¢ kierunek rozwoju elektrocieptownictwa w najblizszej
przysztosci. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze URE dopiero rozstrzygnat drugg aukcje na premie
kogeneracyjng ze sprzedazy energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji w czerwcu br.24,
zasadne wydaje sie by¢ tymczasowe wstrzymanie z oceng stabilnosci oraz efektywnosci nowego
modelu wsparcia w praktyce.

3. Korzysci wynikajgce z zastosowania cieptownictwa systemowego
w duzych skupiskach ludzkich

Rozwoj systemdw cieptowniczych w duzej mierze zalezy od wielkosci popytu na ciepto oraz
na ustuge jego przesytu i dystrybucji. O ile cieptownictwo systemowe nie ma ekonomicznej racji
bytu przy zabudowie rozproszonej ze wzgledu na koniecznos¢ dokonania znacznej rozbudowy
sieci przesytowej oraz wysokie straty ciepta przy okazji jego transportu do odbiorcoéw kohcowych,
sytuacja ta prezentuje sie przeciwstawnie w przypadku duzych skupisk ludzkich.

Jednym z podstawowych czynnikéw ksztattujgcych popyt na ciepto systemowe jest jego cena
w poréwnaniu z cenami jego substytutow. Ciepto z elektrocieptowni i duzych zrédet jest znacz-
nie tansze od ciepta produkowanego przez jego uzytkownikow na ich wiasne potrzeby. Ta zaleta
ma niewatpliwie pierwszorzedne znaczenie z perspektywy konsumentéw. W przypadku ciepta
sieciowego dla sektora mieszkaniowego oraz ustug, pod wzgledem kosztéw moze ono skutecznie
konkurowac¢ z gazem ziemnym wysokometanowym oraz energig elektryczng (Kaminski i Malik,
2016, s. 315).

Rysunek 6. Poréwnanie dynamiki zmian kosztow podgrzania wody rok do roku nastepujgcego dla cie-
pta sieciowego oraz ciepta pochodzgcego z indywidualnego zrodia ciepta”
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= Cieplo sieciowe - m.s.c
Indywidualny gazowy kociot
2 funkeyjny, taryfa W-2
* Obliczenia przeprowadzono dla trzyosobowego gospodarstwa domowego zuzywajacego 48 dm3/osobe/dzien cieptej wody o temperaturze 55°C w Krakowie.

Zrédio: https://cieplodiakrakowa.pl/pl/c,53,powody-dla-ktorych-warto-przystapic-do-programu.html (26.09.2020).

24 https://www.ure.gov.pl/download/9/11147/InformacjaPrezesaUREnr312020wsprawieogloszeniawynikowaukcjinapremiekogeneracyjna.pdf (23.09.2020).
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Nalezy réowniez podkresli¢, ze uzytkownik indywidualnego zrédta ciepta musi dodatkowo po-
nosic¢ koszty eksploatacyjne oraz koszty usuwania odpaddéw powstajgcych przy okazji spalania
paliwa. Konsument ciepta sieciowego ponosi tylko jedng optate, ktora jest znacznie nizsza niz
srednia suma kosztéw eksploatacyjnych indywidualnego zrédta ciepta.

Rozwdéj nowoczesnego cieptownictwa systemowego przynosi nie tylko wymierne oszczed-
nosci dla jego uzytkownikéw, lecz takze korzysci Srodowiskowe i spoteczne. Korzystanie z ciepta
sieciowego pozwala na poprawe warunkow zycia oraz estetyki otoczenia, eliminuje zagrozenie
pozarem i zaczadzeniem przez domownikow, a takze umozliwia uzyskanie dodatkowych oszczed-
nosci ze wzgledu na brak koniecznosci przechowywania opatu. Zaprzestanie korzystania z indy-
widualnego zrodia ciepta na rzecz ciepta sieciowego z punktu widzenia praktycznego pozwala
rowniez na zaoszczedzenie czasu zwigzanego z koniecznoscig samodzielnego uzupetnienia paliwa
w jednostce grzewczej, a takze na ponowne zagospodarowanie $rednio ok. 1 m? pomieszczenia,
w ktorym dawniej znajdowato sie zrodto ciepta, czy chociazby obnizenie stawki ubezpieczeniowej
na mieszkanie?®. Dodatkowg korzyscig spoteczng wynikajgca z zastosowania ciepta sieciowego
jest zachowanie czystosci srodowiska przyrodniczego. Ogrzewanie sieciowe charakteryzuje sie
bowiem znacznie mniejszg emisyjnoscig niz ogrzewanie z indywidualnych zrédet ciepta i tym sa-
mym ma duzo nizsze koszty $rodowiskowe?®.

Rynek ciepta systemowego w Polsce odpowiada za obstuge ok. 40% gospodarstw domowych
w skali catego kraju (Plutecki, Duczkowska, Sattler i Ryszczyk, 2019, s. 16). Biorgc pod uwage
wyzej opisane korzysci, jakie niesie za sobg korzystanie z ciepta sieciowego, rozwoj nowoczesne-
go cieptownictwa opartego na wysokosprawnej kogeneracji powinien by¢ pozgdanym kierunkiem
rozwoju sektora cieptowniczego zaréwno w najwiekszych metropoliach kraju, jak i w mniejszych
osrodkach miejskich w Polsce.

4. Spadek cen wegla na rynku swiatowym

Niezaleznie od celow UE wytyczonych w zakresie polityki klimatycznej, polskie cieptownictwo
jeszcze przez dtugi czas bedzie uzaleznione od wegla. Postulaty UE w zakresie redukcji emisiji
CO, sg niezwykle ambitne, a ich petne zaimplementowanie w polskich warunkach bedzie miato
charakter wrecz rewolucyjny. Tym samym nie powinno wzbudzi¢ kontrowersji stwierdzenie, ze
polskie cieptownictwo co najmniej w ciggu kilkunastu nadchodzgcych lat (a najprawdopodobnie;j
jeszcze duzej) pozostanie w znacznym stopniu uzaleznione od wegla jako podstawowego nos-
nika energii pierwotne;.

Jednym z pozytywnych trendéw ekonomicznych z punktu widzenia rentownosci sektorow
zasilanych weglem jest znaczny spadek cen tego surowca na swiatowych rynkach w ostatnich
latach. Nalezy zatozy¢, ze niebagatelny wptyw na te tendencje ma miedzy innymi sceptyczne po-
dejscie do potencjatu tego paliwa w krajach UE oraz wielu innych najbardziej rozwinietych krajach
Swiata. W rezultacie, wegiel staje sie mniej porzadny, a tym samym, wraz ze spadkiem popytu
na to paliwo, spadajg jego ceny.

25 http://misja-emisja.pl/knowledgebase/domowa-kotlownia-kontra-miejska-siec/ (26.09.2020).

26 bidem.
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Rysunek 7. Wykres cen wegla wg indeksu kontraktow terminowych Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia
od 20 wrzesnia 2017 r. do 18 wrzesnia 2020 roku
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Zrédto: https://www.wnp.pl/gornictwo/notowania/ceny_wegla/?zakres=4 (18.09.2020).

Dla lepszego zobrazowania trendu cenowego na $wiatowych rynkach wegla mozna wska-
zac, ze wg indeksu kontraktéw terminowych Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia 20 wrzesnia
2017 r. wegiel kosztowat 92,01 USD za tone, podczas gdy 17 wrzesnia 2020 roku zaledwie
55,16 USD za tone. Postepujgcy spadek cen tego surowca moégtby teoretycznie zrownowazyé
wcigz rosngcy koszt uprawnien do emisji CO, do momentu, w ktérym polski sektor cieptowniczy
zacznie bazowac na bardziej przyjaznych ekologicznie zrodtach energii pierwotnej. Barierg unie-
mozliwiajgcg wykorzystanie swiatowego trendu moze by¢ jednak narzucana politycznie koniecz-
nos¢ uzywania przez spoétki z sektora cieptowniczego polskiego wegla, ktory jest duzo drozszy
od jego zagranicznych odpowiednikow. Cena tony wegla wg indeksu PSCMI 2/T w sprzedazy
do cieptowni przemystowych i komunalnych w lipcu 2020 r. wynosita az 312,06 PLN za tone,
czyli ok. 82 USD?’.

Nie powinien budzi¢ watpliwosci fakt, ze cieptownictwo oparte na weglu nie jest nierentowne
per se i moze przynosi¢ zyski?®. Rownoczesnie trzeba mie¢ swiadomos$¢, ze odejscie od wegla
stanowi nie wybdr, lecz koniecznos¢ dla Polski wobec proekologicznych zobowigzan przyjetych na
szczeblu unijnym, o ktérych mowa we wczedniejszej czesci opracowania. Dopodki jednak nie jeste-
Smy w stanie wygospodarowaé wystarczajgcych srodkéw na kompleksowg modernizacje sektora
cieptowniczego w kierunku rozwoju jednostek kogeneracyjnych oraz zmiane miksu paliwowego
na bardziej przyjazny srodowisku, logiczne wydaje sie dorazne wykorzystanie obecnego trendu
cenowego na $wiatowych rynkach wegla. Dopdki bowiem nie znajdg sie pienigdze na niezbedne
inwestycje powinnismy starac sie za wszelkg cene minimalizowaé koszty surowca i generowacé
zysk, ktéry, w perspektywie kilkunastu lat, mogtby zosta¢ zainwestowany w modernizacje sektora.
Nalezy przy tym zadac retoryczne pytanie o zasadnos¢ lobbowania za wspieraniem polskiego
gornictwa, ktore jest w duzej mierze nierentowne, kosztem chociazby cieptownictwa zmuszanego
do skupowania polskiego wegla po nierynkowych cenach.

27 https://www.polskirynekwegla.pl/indeks-pscmi-2-kolejna-publikacja-w-dniu-1-pazdziernika-o-godzinie-1200 (23.09.2020).
28

Praktyka pokazuje, ze system handlu uprawnieniami do emisji CO, oraz niedostosowanie taryf optat za ciepto do szybkiego wzrostu cen tych
uprawnien jest czesto gtéwng przyczyna, ktéra prowadzi do nierentownosci przedsigbiorstw cieptowniczych opartych na weglu, a samo cieptownictwo
weglowe nie musi by¢ z definicji nierentowne — zob. artykut ,,Ceny CO, duszg cieptownie weglowe” https://wysokienapiecie.pl/25218-co2-dusi-weglowe-
-cieplownie/ (17.09.2020).
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IV. Podsumowanie

Pokazna ilos¢ przyjetych regulacji sektorowych, koniecznos¢ nabywania uprawnien do emisji
gazow cieplarnianych, w tym przede wszystkim CO,, oraz skupowanie polskiego wegla po cenach
odbiegajgcych od rynkowych sg przyktadami interwencjonizmu, ktéry, chociaz oparty na ideowo
stusznych zatozeniach, w znacznym stopniu pozbawia polskie cieptownictwo konkurencyjnosci.
W efekcie mozna odnies¢ wrazenie, ze sektor cieptowniczy dziata w oderwaniu od realiéw eko-
nomicznych, co w ostatnich latach ma istotny wptyw na znaczny spadek jego rentownosci.

Rysunek 8. Rentownosc¢ dziatalnosci cieptowniczej
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Zrédio: IGCP, 2020.

Wzrost kosztow funkcjonowania sektora i spadek jego dochodowosci powoduje, ze zostaje
on pozbawiony niezbednego kapitatu, ktéry mogtby zosta¢ zainwestowany w jego modernizacje.
Wydaje sie, ze sektor cieptowniczy nie ma obecnie innej szansy niz bardziej efektywne wykorzy-
stywanie konwencjonalnych nosnikow energii bowiem perspektywa, w ktérej Polska catkowicie
uzalezni sie od wegla na rzecz odnawialnych zrodet energii, jest jeszcze bardzo odlegta. Pozytywng
informacjg w kontekscie rentownosci kogeneracji w Polsce jest to, ze w 2018 r. elektrocieptow-
nie uzyskaty ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepta przychéd w wysokosci 12,5 mid zt. W tym
samym czasie koszty uzyskania przychodu stanowity 10,9 mlid zt. Wynik finansowy ze sprzedazy
energii elektrycznej i ciepta (EBIT) wyniost 1,6 mld zt, a elektrocieptownie uzyskaty srednig ren-
townosc¢ brutto sprzedazy energii elektrycznej i ciepta w wysokosci 8,76% (PTEZ, 2019, s. 10).
Powotane dane dobitnie potwierdzajg, ze cieptownictwo sieciowe w Polsce moze by¢ rentowne.

W ocenie autora, stusznym kierunkiem rozwoju cieptownictwa jest preferowanie rozwigzan
ekologicznych, ale przy réwnoczesnym uwzglednianiu czynnikow majacych wptyw na rentownos$c
catego sektora. Autor ma oczywiscie $wiadomos¢, ze regulacje na szczeblu unijnym wymagajg
bezwzglednego ograniczenia wptywu polskiej gospodarki, w tym cieptownictwa, na srodowisko.
Niemniej jednak trzeba mie¢ rowniez na uwadze, ze gtdwnym oczekiwaniem wiekszosci kon-
sumentéw jest maksymalne obnizenie kosztow ciepta sieciowego, a reszta celow ma charakter
pochodny. Stad wydaje sie, ze bardziej wolnorynkowe podejscie do cieptownictwa, oczywiscie
przy uszanowaniu wszelkich proekologicznych zobowigzan cigzacych na Polsce jako kraju czton-
kowskim UE, mogtoby przynies¢ znaczng poprawe funkcjonowania sektora — zaréwno w sferze
dochodowej, jak rowniez srodowiskowej przez zastosowanie bardziej optacalnych technologii,
w tym w szczegodlnosci jednostek kogeneracyjnych.
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