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Streszczenie. W artykule omowiono najnowsze wyzwania badawcze i dydak-
tyczne, jakie stojq przed statystykq w obliczu szybko rosngcych mozliwosci gro-
madzenia i przetwarzania danych (Big Data) oraz coraz bardziej dominujgcego
w zyciu spotecznym i ekonomicznym liczbowego opisu rzeczywistosci. Te nowe
zjawiska i tendencje powinny skioni¢ srodowisko statystykow do podejmowania
dziatan na rzecz podniesienia w spoleczenstwie wiedzy statystycznej, niezbednej
do krytycznej oceny i poprawnej interpretacji wynikow badan statystycznych.

Stowa kluczowe: Big Data, weryfikacja hipotez statystycznych, wielko$¢
proby, sondaz.

W $wiecie, w ktorym zasoby dostepnych informacji liczbowych rosng w tem-
pie nigdy wczesniej niespotykanym, a w analizach rzeczywisto$ci dominowac
zaczyna opis ilosciowy, ro$nie tez rola statystyki, zarbwno w jej wymiarze
badawczym (metodycznym) jak i edukacyjnym. W ostatnich latach jeste$my

! Artykut opracowany na podstawie referatu pt. Spofeczne wyzwania edukacji statystycznej
wygloszonego podczas ogdlnopolskiej konferencji naukowej z okazji obchodéw Dnia Statystyki
Polskiej, Gdynia, 17 i 18 marca 2016 r.



$wiadkami zderzenia si¢ wielkich mozliwosci przetwarzania i analizowania da-
nych liczbowych z ogdlnie stabo przygotowanym do krytycznego odbioru tych
analiz spoteczenstwem. O tym, jakie z tego wynikajg nowe obowiazki dla staty-
stykow, zwlaszcza w sferze edukacyjnej, ale takze badawczej, traktuje ten arty-
kut. Wyzwan w tym zakresie jest wiele, bo kazdy z nas staje si¢ w coraz wigk-
szym stopniu odbiorcg wielu komunikatow o charakterze liczbowym, ale i ich
tworca, z racji latwego dostepu do wielu danych statystycznych, réznej zreszta
jakosci.

WYZWANIA SFERY BADAWCZEJ

Dla teorii statystyki, a zwlaszcza dla wnioskowania statystycznego, sytuacja
dostepu do bardzo duzych zbioréw danych oraz do narzedzi stuzacych ich prze-
twarzaniu i analizowaniu, a wigc do wszystkiego, co kryje si¢ pod poj¢ciem Big
Data, stwarza nowa sytuacje. O ile bowiem w przesztosci najczestszym proble-
mem w praktycznym zastosowaniu wnioskowania statystycznego byla mata
liczebno$¢ proby czy trudnos¢ ze zdobyciem danych w ogoéle, o tyle obecnie
w wielu dziedzinach zycia znajdujemy raczej potwierdzenie tego, ze ,,$wiat jest
zanurzony w danych” (the world awash with data). Dla niektorych teoretykow
statystyki ta nowa sytuacja stanowi wystarczajacy powod, by odrzuci¢ wszelkie
badania probkowe, w tym w szczegdlnosci badania reprezentacyjne, oparte na
nieduzych, lecz starannie wyselekcjonowanych probach losowych. Osoby te
ulegajg ztudzeniu, ze duze liczby obserwacji, bez wzgledu na ich pochodzenie
lub mechanizm generowania, sa w stanie zrekompensowa¢ niedostatki jakos$ci.
Jestesmy gotowi do poswiecenia odrobiny dokfadnosci w zamian za poznanie
ogdlnego trendu* — piszag w tym kontekécie autorzy gtosnej ksigzki pt. BIG
DATA. Rewolucja, ktora zmieni nasze myslenie, prace i zycie. Tego typu bezkry-
tyczna wiara w to, ze wigcej znaczy zawsze lepiej jest by¢ moze pierwszym
waznym wyzwaniem dla statystykow, zwigzanym z samym fundamentem ba-
dawczym statystyki jako nauki. Wsr6d manifestujacych taka postawe dostrzec
mozna sktonno$¢ do lekcewazenia waznego atrybutu danych statystycznych,
jakim jest ich jako$¢. Pozostaja oni pod wrazeniem duzej ilo$ci danych, co ma
by¢ wystarczajacym usprawiedliwieniem, by nie martwic si¢ o oceng ich jako-
§ci. Zapominaja, ze najczgsciej ilo$¢ nie jest w stanie zrekompensowac stabej
jakosci. Z kolei nieprzywigzywanie wagi do jakosci idzie czgsto w parze z bra-
kiem respektu dla zalozen metodycznych, na ktérych oparte sa metody wnio-
skowania statystycznego. Stad nawigzywanie przez niektorych badaczy do praw
wielkich liczb, aby uzasadni¢, ze duza liczba obserwacji zawsze prowadzi do
okreslenia rzeczywistego trendu. W argumentacji takiej zapomina si¢ jednak, ze
prawa wielkich liczb sg zespotem $cistych matematycznych twierdzen o okre-
$lonych zalozeniach, ktorych niespetienie czyni nieuzasadnionym odwotywa-
nie si¢ do tych twierdzen. Innymi stowy, brak rygoru powtarzalnosci zdarzen
w jednakowych warunkach albo utozsamianie przypadkowych obserwacji z ob-

2 Mayer-Schonberger, Cukier (2014), s. 55.
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serwacjami w probie losowej wykluczajg mozliwo$¢ stosowania tych twierdzen.
Gdyby tak nie bylo, to juz obecnie wszelkie badania reprezentacyjne, w tym
badania opinii publicznej i wiele badan spotecznych, zostatyby zastgpione przez
sondy internetowe, w ktorych zwykle bierze udziat kilkadziesiat lub kilkaset
razy wigcej respondentdw niz wynosi liczebnos$¢ typowej proby badawcze;.

Wydaje si¢ wigc, ze same ulatwienia w dotarciu do duzej liczby obserwacji
w populacji poddanej badaniu nie spowoduja marginalizacji badan reprezenta-
cyjnych. Jednym z waznych wyzwan badawczych w tym zakresie jest natomiast
kwestia umiejetnosci wykorzystania owych tatwo dostepnych danych o popula-
cji w celu poprawy jakosci wnioskowania. Chodzi przede wszystkim o wigksza
kontrole i redukcje bltedéw nlelosowych w badaniach reprezentacyjnych3 ta
kategoria btgdow bowiem, a nie btad losowania, przesqdza coraz czesciej o wia-

rygodnosci wynikow wnioskowania. Bledy losowe maja — jak wiadomo —
tendencje¢ do zmniejszania si¢ wraz ze wzrostem liczby obserwacji w probie.
Wiasciwosci tej nie posiada natomiast wickszo$¢ bledow o charakterze nieloso-
wym, m.in. btedy pokrycia, btedy spowodowane brakiem odpowiedzi czy bledy
przetwarzania. Wspotczesne zasoby informacji o wielu populacjach podlegaja-
cych badaniom, a takze rosngce mozliwosci zdobycia informacji o innych ce-
chach populacji niebedacych celem badania czynig wrecz koniecznym taczenie
informacji z proby losowej z informacjami a priori. Coraz lepiej funkcjonujace
mechanizmy wazenia, imputacji i kalibracji danych sa przyktadami praktyczne-
go wykorzystania szans, jakie w tym zakresie przynosza osiagnig¢cia informatyki
1 statystyki.

W poczatkach XX w., kiedy powstawata teoria klasycznego wnioskowania
statystycznego, a pewnie i dziesiatki lat pézniej, badacze nie stawiali sobie zbyt
wielu pytan o efektywno$¢ metod estymacji czy testowania hipotez w warun-
kach bardzo duzej liczebno$ci prob. Prawdziwym problemem byta mata liczba
obserwacji dla zastosowan poszczeg6lnych metod wnioskowania. Wydawaé by
si¢ wiec mogtlo, ze obecna sytuacja, w ktorej nietrudno o duzej wielkosci proby,
nie powinna rodzi¢ wsrdd statystykow obaw. I rzeczywiscie, w mozliwo$ciach
uzyskania duzej liczby obserwacji widzimy przede wszystkim szanse, a rzadziej
zagrozenia. Warto zda¢ sobie jednak sprawe, ta nowa sytuacja stwarza pewne
niebezpieczenstwa. Omowimy je krotko w odniesieniu do waznego dzialu wnio-
skowania, jakim jest weryfikacja hipotez, a §cislej testy istotno$ci.

Latwo daje si¢ analitycznie udowodni¢ pozytywny wptyw rosnacej liczebno-
$ci proby na moc testu, czyli na jego zdolno$¢ do prawidtowego rozstrzygania
o prawdziwosci lub nieprawdziwosci testowanej hipotezy. Zauwazmy jednak, ze
oba btedy (pierwszego i drugiego rodzaju), ktore bierze si¢ pod uwage w ocenie
jakoSci testu statystycznego, zwigzane sg z samg naturg losowosci, a doktadniej
z niedoskonatos$ciag mechanizmu generujacego obserwacje losowe z danego roz-
ktadu (z danej populacji). Nie sa w tej ocenie brane pod uwage jakiekolwiek
inne bledy, tj. bledy o charakterze nielosowym. Mamy wigc nastgpujacg sytua-
cje: z jednej strony wraz ze wzrostem liczebno$ci proby maleje dyspersja roz-

3 Szerzej na ten temat w pracach — Szreder (2015); Stefanowicz, Cierpiat-Wolan (2015).
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ktadu statystyki testowej, co w warunkach braku zaktocen spowodowanych
czynnikami nielosowymi oznacza lepsza moc testu; z drugiej za$ strony, przy
bardzo malej dyspersji rozktadu statystyki z proby (a w konsekwencji malym
zakresie nieodrzucenia hipotezy), kazde nawet niewielkie uchybienie pomiarowe
albo inny blad systematyczny prowadzi¢ beda do odrzucenia hipotezy zerowej,
gdyz warto$¢ statystyki tatwo znajdzie si¢ w obszarze krytycznym o znacznych
rozmiarach. Duze liczebnie préby powoduja wiec wiekszg wrazliwo$¢ testu
na bledy o charakterze nielosowym, w tym w szczego6lnosci na bledy syste-
matyczne. Te ostatnie za$ wcale nie sa w praktyce rzadkie, wystarczy bowiem
niejasno lub niejednoznacznie sformutowane pytanie w kwestionariuszu bada-
nia, uchybienie w kodowaniu danych albo btad w algorytmie przetwarzania in-
formacji uzyskanych z proby.

Problem ten jest jednak glebszy i nie dotyczy wytacznie btedow nielosowych
w testowaniu hipotez. Gdyby abstrahowa¢ od tej kategorii btedow, a skoncen-
trowac si¢ tylko na btedzie losowania, to nawet woéwczas duza liczebno$¢ prob
stanowi wyzwanie dla podj¢cia prawidtowej decyzji na podstawie testu staty-
stycznego. W szczegodlnosci trudny do utrzymania jest w tych okoliczno$ciach
typowy poziom istotnosci 0,1 lub 0,05. Przy bardzo matym rozproszeniu
statystyki testowej towarzyszacej duzej liczebnoSci proby, taki poziom
istotnosci bedzie determinowat na tyle duzy obszar krytyczny, ze prawie zawsze
podjeta bedzie decyzja o odrzuceniu hipotezy zerowej. Swiadomos¢ konieczno-
$ci wzigcia pod uwage wielko$ci proby przy ustalaniu poziomu istotnos$ci istnia-
ta wérod statystykow od dawna. Zwracal na nig uwage m.in. Kmenta*, proponu-
jac najprostsze, chociaz niedoskonate rozwigzanie — zmiang poziomu istotnosci
wraz z wielkoscig proby, tak aby trudniej bylo odrzuci¢ hipoteze zerowq dla
duzych prob niz dla malych (change the level of significance with the sample
size, making it harder to reject the null hypothesis for large samples than for
small ones). Obecnie za$ badacze rozpatruja ten sam problem, tyle ze raczej
w kategoriach p-value anizeli poziomu istotnosci — Goldfarb i Lu (2006), Gre-
ene (2003), Hubbard i Armstrong (2006), Lin i in. (2013). Autorzy tej ostatniej
z wymienionych pozycji uzasadniajg, ze z wyjatkiem sytuacji, kiedy parametr
populacji jest doktadnie rowny wartosci ujetej w hipotezie zerowej (co w prak-
tyce zdarza si¢ bardzo rzadko), przy rosngcej do nieskonczonosci wielkosci pro-
by p-value dazy¢ bedzie do zera (co oznacza¢ bedzie, ze prawie zawsze hipoteza
zerowa bedzie odrzucona). Wynika to wprost z asymptotycznej wtasnosci esty-
matoréw wykorzystywanych w statystyce testowej, jaka jest zgodnos¢. W kon-
sekwencji dla bardzo duzych prob klasyczne testy istotnosci przestajg by¢ sku-
tecznym narzgdziem rozstrzygajacym o prawdziwosci lub nieprawdziwosci we-
ryfikowanej hipotezy.

Nowych wyzwan badawczych, ktéorych wspdélnym mianownikiem jest rze-
czywisto$¢ okre§lana umownie terminem Big Data, jest wigcej’. W najblizszych

4 Kmenta (1990), s. 128.
3 Jednym z nich jest malejaca wraz ze wzrostem liczebnosci proby waga informacji a priori we
wnioskowaniu, w szczego6lnosci we wnioskowaniu bayesowskim.
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latach najwazniejsze jednak bedzie to, czy kwestie wnioskowania na podstawie
duzych zbiorow danych pozostawione zostang specjalistom od sztucznej inteli-
gencji i informatyki czy tez statystycy beda mieli w tym wazny udzial. Niepo-
kojaca jest obecnie tendencja do lekcewazenia dorobku statystyki w zakresie
teorii i praktyki badan reprezentacyjnych na rzecz wigkszej liczby badan wyko-
nanych pospiesznie lub na bardzo duzych prébach, bez sprawdzania zalozen
metodycznych i bez dbatosci o jakos¢ uzyskiwanych danych. Ilustracja tej ten-
dencji moze by¢ wspotczesne podejscie do badan sondazowych. Coraz czgsciej
wyniki takiego pojedynczego badania uznaje si¢ za malo warto§ciowe, niewia-
rygodne i nieprecyzyjne, jak tez postuluje si¢ usrednianie wynikéw z kilku réz-
nych badan albo jedynie obserwowanie tendencji ukazanej przez wigksza liczbe
badan na ten sam temat. Jest to jeden z efektow wspomnianego blednego prze-
konania, ze zwigkszona liczba sondazy jest w stanie zrekompensowac ich niz-
sza jakos$¢.

Niedawne doswiadczenia ptynace z sondazy przedwyborczych w Polsce, zwlasz-
cza przed pierwsza turg wyboréw prezydenckich w 2015 r., jak i w Wielkiej
Brytanii przed wyborami parlamentarnymi w maju 2015 r. pokazuja, ze watpli-
we jest istnienie takiej prawidlowosci. Powodem tego jest powielanie tych sa-
mych btedow, zwlaszcza nielosowych, przez kolejne pracownie sondazowe, co
doprowadzito do przeszacowania jednego z kandydatow (w Polsce) i jednej
z partii (w Wielkiej Brytanii), a w efekcie zadne usrednienie nie zniwelo-
wato tych bledow. Jak podkresla prof. P. Sturgis, przewodniczacy brytyjskiej
komisji do zbadania zrodet blednych wynikéw przewidywan rezultatu wyborcze-
go w 2015 r., nie mozna wykluczy¢, ze czgs¢ osrodkéw badawczych nie decydu-
je sie na publikowanie wynikéw, ktore zasadniczo odbiegaja od ogolnego trendu
(herding)®. Efektem tego bylo niedoszacowanie popularnoéci Partii Konserwa-
tywnej $rednio az o 4,2 p.proc. Wniosek prof. Sturgisa brzmi, jak si¢ wydaje,
bardzo przekonujaco — potrzebne jest przesunigcie punktu ciezkosci z ilosci
na jakos¢ (there needs to be a shift in emphasis away from quantity towards
quality)’.

WYZWANIA SFERY EDUKACYJNEJ

Gdyby odrgbnie rozpatrywaé wyzwania edukacji szkolnej i pozaszkolnej
w zakresie statystyki to sadze, ze wiecej uwagi nalezy poswiecic tej drugie;j.
Edukacja statystyczng w oswiacie i szkolnictwie wyzszym zajmuja si¢: PTS,
Komitet Statystyki i Ekonometrii PAN, GUS, a takze inne organizacje i osoby.
Programy ksztalcenia probuja, lepiej lub gorzej, nadgza¢ za zmieniajaca sie rze-
czywisto$cia, wymagajaca nowych treSci w zakresie statystyki oraz nowych
kompetencji absolwentow szkot. Stosunkowo zaniedbana pozostaje natomiast

¢ Opinion polis failure at 2015 election due to unrepresentative samples, ,,The Telegraph”,
19.01.2016 .
7 Clark, Parraudin (2016).
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edukacja pozaszkolna, a wigc dzialania prowadzace do wlasciwego rozumienia
i poprawnej interpretacji wynikow badan statystycznych przez spoleczenstwo.
Przy takim jak w ostatnich dekadach tempie przeobrazen w otaczajacej nas rze-
czywisto$ci trudno jest zaktada¢, ze wiedza statystyczna nabyta kilkanascie lub
kilkadziesiat lat temu jest nadal wystarczajaca. Potrzebne sg dtugofalowe dziata-
nia zmierzajace do wyposazenia kazdej osoby w umiejetnos¢ poprawnego od-
czytywania i krytycznej oceny komunikatow i analiz statystycznych. Chodzi
zwlaszcza o te badania statystyczne, z ktorymi najczesciej mamy do czynienia.
Co prawda zmienia si¢ rodzaj i tematyka badan, o ktorych najszerzej informujg
media, ale s3 w nich wspdlne elementy, na ktére warto zwroci¢ uwage w pierw-
szej kolejnosci.

Dziennik ,,Rzeczpospolita” codziennie powotuje si¢ na roznego rodzaju son-
daze w ok. szeSciu artykutach. Obok tego na portalach internetowych obecne sa
dos¢ powszechnie r6éznego rodzaju sondy dla internautow. Nalezy si¢ spodzie-
wac, ze tego rodzaju liczbowej charakterystyki opinii na rozmaite tematy bedzie
przybywa¢. Tymczasem problemy z interpretacja wynikow tych badan, zwlasz-
cza btedow i ich zrédel, maja nie tylko zwykli odbiorcy tych przekazow, ale
takze politolodzy, politycy i dziennikarze. Z braku umiejetno$ci krytycznej oce-
ny sond internetowych z jednej strony oraz sondazy z drugiej, powstaje wiele
nieporozumien, bezproduktywnych dyskusji i ogdlnego szumu informacyjnego,
w ktorym najczesciej za winng uznana zostaje statystyka. Nauke nasza obwinia
si¢ za bledy, za ktore faktycznie odpowiadajg projektanci i realizatorzy badan
oraz ich interpretatorzy. Wielokrotnie zdarza si¢, ze sprzeczne sondaze lub nie-
trafione prognozy wyborcze stajg si¢ przestanka do krytyki metod statystycz-
nych. Trudno bowiem zwyktemu odbiorcy oddzieli¢ kwestie metodyczne bada-
nia sondazowego od kwestii praktycznych, czyli realizacji badania. Niestarannie
i pospiesznie wykonywane sondaze, co widoczne jest zwlaszcza w okresach
bezposrednio przed wyborami, szkodzg samej idei badan probkowych i szkodza
tez statystyce. Edukacji statystycznej potrzebuja, jak si¢ wydaje, zarowno
wykonawcy badan sondazowych, jak i ich odbiorcy.

Metoda reprezentacyjna z kolei, czy tez ogélniej badania probkowe, bronig si¢
same. W szczegolnosci dobra weryfikacje uzytecznosci i doktadnosci badan re-
prezentacyjnych stanowi badanie exit poll wykonywane w dniu wyboroéw. Uda-
ne exit poll daje kazdorazowo dowdd na to, ze naukowe podstawy wnioskowa-
nia na podstawie prob losowych dobrze si¢ sprawdzajg w praktyce. W ostatnich
pieciu latach realizatorzy badan exit poll w naszym kraju, w szczeg6lnosci TNS
Polska oraz Ipsos, uzyskali w wyborach prezydenckich, parlamentarnych
i eurowyborach wyniki réznigce si¢ od oficjalnych rezultatéw o mniej niz
1,6 p.proc. w odniesieniu do kazdej partii lub kandydata. Wyjatkiem byty wybo-
ry samorzadowe z jesieni 2014 r., w ktorych zrodtem wigkszego bledu byta naj-
prawdopodobniej znaczna frakcja gtosow niewaznych. Duza precyzja wynikow
badan exit poll w Polsce i w wielu innych krajach dowodzi trwatej wartosci fun-
damentow teorii wnioskowania statystycznego. Jest przekonujacym dowodem
na to, ze starannie przygotowane i zrealizowane badanie reprezentacyjne na
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probie stanowigcej zwykle mniej niz 1% wielkosci populacji moze z duza do-
ktadnoscig t¢ populacje charakteryzowac.

O sondazach nalezato wspomnie¢, gdyz nawet jezeli nie budzg powszechnego
zainteresowania lub sg lekcewazone, to sa chyba najczesciej przywolywanym
w mediach badaniem statystycznym. Z kolei rzadziej pojawiaja si¢ w publicz-
nym obiegu dane statystyczne o dochodach ludnosci i ptacach, ale budzg one
jeszcze zywsze komentarze i dyskusje. Ostatnie miesigce przyniosty w naszym
kraju nasilenie si¢ dyskusji zwigzanych z rzeczywista sytuacja materialng ro-
dzin. Pojawito si¢ niemato gloséw wskazujacych na dysonans migdzy obrazem
dochodow gospodarstw domowych wynikajacym z danych statystyki publicznej
a odczuciami duzej czesci spoleczenstwa. S. Sierakowski (2015), w artykule pt.
Sprzedana demokracja? (,,Polityka” z 8 grudnia 2015 r.), piszac o $redniej ptacy
w polskiej gospodarce, ktérej nie osigga ok. 2/3 pracujacych, oskarza statystyke
stowami — Co miesigc wigc statystyka oszukuje trzy czwarte Polakow (tyle
mniej wiecej zarabia ponizej sredniej) i to az o potowe®. Autor postuluje, aby
przecietne zarobki charakteryzowac nie $rednig arytmetyczng, lecz mediang lub
dominantg. O stabosciach obu tych miar pozycyjnych, a takze o praktycznych
trudnosciach z dostepem do danych pozwalajacych na ich wyliczenie pisalem na
tamach ,,Polityki™®, zwracajac jednocze$nie uwage, ze lepiej jest traktowaé
wszystkie te trzy mierniki syntetyczne (Srednig arytmetyczng, mediang i domi-
nante) jako komplementarne, a nie jako substytucyjne.

Podobnie wiele kontrowersji i emocji budzi pomiar zréznicowania dochodow
ludnosci w Polsce. Popularny w tych zagadnieniach wspotczynnik Giniego, ma-
jacy swoje niewatpliwe zalety, nie jest w wielu przypadkach wystarczajacg mia-
rg opisu nierownomiernosci w rozktadzie dochodow. Interesujaco pisze o tym
wskazniku prof. D. Filar w rozdziale zatytutowanym Odmiany biedy, czyli Gini
nie mowi wszystkiego'®. Autor shusznie wskazuje na niemozno$¢ opisu przez
dos¢ prosty wspotczynnik wielu aspektow zrdéznicowanej z natury sytuacji mate-
rialnej rodzin. Wspolczynnik Giniego — zdaniem Autora — pokazuje dochodo-
we zroznicowanie wewngtrz konkretnego spoleczenstwa, ale nie odpowiada na
pytanie, co to praktycznie znaczy znalezé sig w tej jego czesci, ktora otrzymuje
najmniejszq czes¢ dochodow. Piszac dalej o zagrozeniu ubostwem, odsyla czy-
telnikow do glebszych badan statystyki publicznej na ten temat — Obszary pol-
skiej nedzy z duzq starannosciq zostaly przebadane przez GUS (...)!'. Tego typu
przekaz albo edukacyjna inicjatywa, majace na celu u$wiadomienie spote-
czenstwu potrzeby siggania do wigcej niz jednego prostego wskaznika przy opi-
sie ztozonych zjawisk spotecznych, jest z pewnos$cig zadaniem dla catego $ro-
dowiska statystykow. Dotyczy to — jak obserwujemy — i goracego tematu

8 Sierakowski (2015), s. 21 — nalezy zwréci¢ uwagg, ze Autor myli si¢ tu piszac o 3/4 zamiast
0 2/3 zarabiajacych mniej od $redniej krajowe;.

9 Szreder (2016).

19 Filar (2015), s. 181—194.

1 Ubéstwo... (2015), s. 188 — publikacje t¢ przywotuje D. Filar.
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poziomu ptac, 1 wielko$ci oraz zréznicowania dochodéw w gospodarstwach do-
mowych. W rzeczywisto$ci problem pomiaru zréznicowania dochodéw w go-
spodarstwach domowych jest bardziej ztozony, bo nieco inny obraz uzyskuje si¢
z badan budzetéw gospodarstw domowych, a inny z analizy zeznan podatko-
wych. Zwracaja na to uwage m.in. Kosny i Mazurek (2009, 2010), a takze Myck
i Najsztub (2014), piszagc m.in. o niedoskonatosci systemu wag statystycznych
uzywanego przez GUS do zapewnienia reprezentatywnos$ci proby gospodarstw
domowych'?. Nie da sie, jak widzimy, traktowa¢ odrebnie kwestii metodycznych
(badawczych) oraz kwestii edukacyjnych. Obie te sfery sa ze soba powigzane
1 wzajemnie si¢ przenikaja w codziennym obcowaniu ze statystyka.

Podsumowanie

Nowe oczekiwania i wyzwania wobec statystyki pojawiaja si¢ nie tylko na
skutek naturalnego rozwoju rzeczywistosci, ktorg statystyka stara si¢ opisywaé
i analizowac, ale takze dlatego, ze liczbowy opis zjawisk zaczyna dominowaé
w spolecznym przekazie obrazu wspolczesnego swiata. Przybywa wiec oséb
starajacych si¢ dobrze rozumie¢ komunikaty statystykow i wnioski z ich badan,
a rownoczesnie pragngcych samodzielnie, przy pomocy latwo dostepnych na-
rzgdzi informatycznych, analizowaé zbiory réznych danych liczbowych. Dla
srodowiska statystykow rodzi to nowe wyzwanie, ktorego istota sprowadza si¢
do edukacji statystycznej ogoétu spoteczenstwa, aby byto ono przygotowane do
krytycznej oceny badan statystycznych, poprawnej interpretacji wnioskow z tych
badan oraz prawidtowego poslugiwania si¢ metodami statystycznymi, ktérych
narzedzia informatyczne zawarte sg, jak nigdy wczesniej, w niemal kazdym
urzadzeniu stuzacym do codziennej komunikacji. W sferze badawczej natomiast
jednym z waznych wyzwan dla statystykdéw jest wypracowanie analitycznego
podejscia do wnioskowania na podstawie bardzo duzych zbioréw danych. Big
Data nie powinny pozosta¢ jedynie w polu zainteresowan specjalistow od
sztucznej inteligencji i informatyki.

prof. dr hab. Mirostaw Szreder — Uniwersytet Gdanski
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Summary. The article discusses recent research and educational challenges
faced by the statistics in the world of fast-growing possibilities of collecting and
processing data (Big Data) and the increasingly dominant in social and econom-
ic life numerical description of reality. These new phenomena and trends should
encourage statisticians’ environment to take action of improving society statis-
tical knowledge needed to critically evaluate and correct interpretation of the
survey results.

Keywords: Big Data, testing statistical hypotheses, a sample size, opinion
poll.

Pe3tome. B cmamve obcysicoaromes nociednue ucciedo8amenbCkue u Ou-
oaxmuuecKkue 6bl308bl, KOMOpble CHMOSAM neped CMAMUCMUKOU 8 CUumyayuu
ObICIMPO NOBBLIUAIOWUXCSL BO3MOJICHOCTHEU COOpKU U 00pabomKku Oannvix (Big
Data), a maxoice 6onee O0OMUHUPYIOWE20 8 COYUATLHOU U IKOHOMUUECKOU
JHCUBHU YUCTEHHO20 ORUCAHUSI PeaTbHOCU. Dmu HOGble 16IeHUs U MEeHOeHYUl
O0JIICHBL NOOWYPATNL CIAMUCTHUKOS NPUHUMAND Mepbl O NOBbIUEHUIO CTHA-
MUCmMU4eckux 3HaHUL obwecmedq, HeoOX00uUMblX OJil KPUMUHECKOU OYeHKU
U NPABUNLHOLU UHIMEPNPEeMAayull pe3yibmamos Cmamucmuyeckux 00c1e006anuil.

Kurouesbie cioBa: Big Data, mpoBepka cTaTHCTHUECKON TMIIOTE3BI, Pa3Mep
BBIOOPKH, 30HIUPOBAHHUE.
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