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PRZYGOTOWANIE DANYCH Z WYWIADÓW KWESTIONARIUSZOWYCH 

I  ICH OPRACOWANIE NA EMC

I .  Uwagi w stępne

W la t a c h  s ie d e m d z ie s ią ty c h  z a c z ę to  w p o ls k ic h  b a d a n ia ch  s o c jo -

lo g ic z n y c h  stosow ać te c h n ik i  komputerowego opracow an ia  danych w 

z a k r e s ie  z n a c z n ie  szerszym  n iż  p o p rz e d n io . W iązało  s i ę  to  p rz e d e  

w szystk im  z w łączeniem  za g ad n ie ń  s o c jo lo g ic z n y c h  do tzw . problemów 

c e n t r a l n i e  s te ro w an y ch . Pracom badawczym podejmowanym w ramach 

ty c h  problem ów, w ykorzystu jącym  g łów nie  s tan d ary zo w an e te c h n ik i  

z b ie r a n ia  d an y ch , p o staw io n o  k r ó tk i e  te rm in y  r e a l i z a c j i ,  co p rz y  

znacznym ro z s z e rz e n iu  ic h  z a k re su  (d u ż e  p ró b k i)  e lim inow ało  m o żli-

wość p o s łu ż e n ia  s i ę  t r a d y c y jn ie  stosow anym i sposobam i opracow ania 

i lo śc io w e g o . P o ja w iła  s i ę  w zw iązku z tym k o n iec z n o ść  r e a l i z a c j i  

t e j  c z ę ś c i  zadań  badaw czych na e le k tro n ic z n y c h  m aszynach c y f ro -

wych.

T ylko n i e l i c z n i  so c jo lo g o w ie  m ie l i  o s o b is te  d o św iad czen ia  we 

w sp ó łp racy  z ośrodkam i o b l ic z e ń  e le k tro n ic z n y c h  i  o r i e n t a c j ę  co do 

re g u ł ja k im i " rz ą d z i  s i ę "  komputerowe op racow an ie  danych. Brak 

w iedzy na t e n  te m a t,  n iezn a jo m o ść  ję z y k a  p ro g ram istó w  powodowały, 

iż  w w ię k sz o śc i przypadków  p o ro zu m ien ie  m iędzy badaczam i a p ra -

cownikami ośrodków  o b lic ze n io w y ch  n ie  n astęp o w ało  szybko i  by ło  

d la  obu s t r o n  k ło p o t liw e . T ru d n o śc i t a k i e  w y s tą p iły  rów nież w 

śro d o w isk u  łó d z k ic h  so c jo lo g ó w . N asunęło to  pom ysł opracow ania 

t e k s t u  in s tru k ta ż o w e g o , k tó ry  d o s ta rc z a łb y  podstawowych in fo rm a-

c j i  o komputerowym opracow aniu  danych z wywiadów k w e s tio n a r iu s z o -

wych.

* L r, a d iu n k t w I n s ty tu c i e  S o c jo lo g i i  UL.
**M gr w I n s t y t u c i e  S o c jo lo g i i  UL.



S y tu a c ja  badaw cza, nazwana t u  standardow ym i badan iam i kwe-

s tio n a riu sz o w y m i, ma sw oje cechy sz c z e g ó ln e . Zawsze w y stęp u je  

w n i e j  k w e s t io n a r iu s z ,  tz n .  u s t ru k tu ra l lz o w a n a  l i s t a  p y ta ń  do 

responden tów . Wypowiadane p odczas wywiadów i  z a p is a n e  p rz e z  an-

k i e t e r a  odpow iedzi na t e  p y ta n ia  s ą  iró d łe m  in fo rm a c j i  o f a k ta c h ,  

postaw ach  i  o p in ia c h  w y stęp u jący ch  w re a ln y c h  s y tu a c ja c h  ż y c io -

wych. W iększość z ty c h  p y ta ń  to  różnego ro d z a ju  p y ta n ia  zam knię-

t e .  U zyskuje s i ę  tu  zatem  dane u je d n o lic o n e .  N adają s i ę  one do 

opracow ania i lo ś c io w e g o , k tó r e  n ie  j e s t  zazw yczaj z b y t s k o n ^ l i -  

kowane ( ro z k ła d y  zm iennych, k rzy żó w k i).

Przygotow any t e k s t  d o ty czy  teg o  ro d z a ju  badań . S k łada s i ę  z 

dwóch c z ę ś c i .  W p ie rw s z e j zapoznajem y c z y te ln ik a  z budową i  za -

sadam i funkc jonow an ia  e le k tro n ic z n y c h  maszyn cy frow ych , p o d a jąc  

rów nocześn ie  podstawowe In fo rm a c je  o d o s tęp n y ch  w k ra ju  kompute-

ra ch  i  ic h  program ow aniu. W c z ę ś c i  d r u g ie j  w yjaśniam y na czym 

p o leg a  i  ja k  odbywa s i ę  z a k ra d a n ie  z b io ru  danych na emc. Omawiamy 

te ż  n ie k tó r e  z a g a d n ie n ia  zw iązane z wykonywaniem o b l ic z e ń  p rz e z  

kom puter.

I I .  O pis o g ó lny  kom putera

Komputer J e s t  u rząd zen iem  do p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c j i .  Każdy 

p rob lem , d la  k tó re g o  można podać a lg o ry tm  p o stęp o w an ia  ( t j .  spo-

sób p o stęp o w an ia  u w zg lę d n ia jąc y  w s z y s tk ie  aw żliw e p rz y p a d k i)  może 

być rozw iązany  p rz e z  kom puter d y sp o n u jący  w y sta rcza ją cy m i m ożli-

w ościam i te ch n ic zn y m i.

P o le c e n ia  wykonania p rz e z  kom puter o p e r a c j i  e lem en ta rn y ch  na-

zywa s i ę  ro zk azam i. W yróżnia s i ę  n a s tę p u ją c e  g rupy  rozkazów : ro z -

kazy w e jś c ia ,  p r z e s y ła n ia ,  lo g ic z n e ,  a ry tm e ty c z n e , s t e r u j ą c e  i  

w y jś c ia .

I s t n i e j e  w ie le  typów komputerów. W szy stk ie  s k ła d a ją  s i ę  j e d -

nak z p ię c iu  podstawowych bloków fu n k c jo n a ln y c h : u rz ą d z e ń  w e jś c io -

wych, p a m ię c i,  a ry tm o m etru , b lo k u  s te ro w a n ia  i  u rz ąd ze ń  w y jśc io -

wych.

A. U r z ą d z e n i a  w e j ś c i o w e  s łu ż ą  do wprowa-

d z a n ia  in fo rm a c j i  (program ów i d a n y c h )  do kom putera . Można j e  

o g ó ln ie  p o d z ie l i ć  na t r z y  podstawowe g ru p y , w z a le ż n o ś c i  od te g o ,

na  jak im  nośr.iku  in fo rm a c ji  wprowadza s i ę  in fo rm a c je  w ejściow e:



1) c z y tn ik i  k a r t  p erfo row anych  80rkolum now ych, p ra c u ją c e  na 

z a s a d z ie  o d czy tu  fo to e le k try c z n e g o ,

2 )  c z y tn ik i  ta im y  p erfo ro w a n e j 5 -  7 -  lu b  8 -śc ie ż k o w e ,

3 )  c z y tn ik i  pism a m agnetycznego , o d c z y tu ją c e  i  p rz e n o sz ą c e  do 

maszyny z a w a rte  w dokum entach in fo rm a c je  w pisane r ę c z n ie  bądź w 

p o s t a c i  umownych znaków n a n ie s io n y c h  sp ec ja ln y m  a tram en tem , tuszem  

lu b  f a rb ą  o w ła śc iw o śc ia c h  m agnetycznychj s to sow ane są  n a j c z ę ś c ie j  

do o b l ic z e ń  bankowych.

K arta  perfo ro w an a  J e s t  obok taśm y p e rfo ro w a n e j n a jp o w szech n ie j 

stosowanym no śn ik iem  in fo rm a c j i .  K a rta  80-kolumnowa (zw ana od 

nazw iska w ynalazcy  k a r tą  H o l l a r i t h a )  j e s t  dosyć sztywnym, p r o s to -

kątnym  k a r to n ik ie m  o wym iarach 189 x 83 mm. Ma ona 12 poziom ych 

i  80 pionowych kolum n. Kom binacja d z iu re k  w je d n e j  ko lum nie może 

rep rezen to w ać  je d e n  znak ( c y f r ę ,  l i t e r ę  lu b  znak red ak cy jn y  np. 

k ro p k ę , p r z e c in e k )  i  w tedy na je d n e j  k a r c ie  może być p rz ed s taw io n a  

in fo rm a c ja  s k ła d a ją c a  s i ę  m aksym alnie z 80 znaków. D ziu rka r e p re -

z e n tu je  l o g ic z n ie  1 , в b rak  d z iu r k i  l o g ic z n ie  0 . Z naki num eryczne 

od 0 do 9 re p rezen to w an e  s ą  p rz e z  d z iu r k i  w m ie jsc a c h  oznaczonych

0 ,  1 , 2 ,  . . .  9 .  P o z o s ta łe  z n a k i rep rezen to w an e  s ą  ja k o  kom binacje  

k i lk u  d z iu re k  w je d n e j  ko lum nie  w y k o rz y s tu ją c  nienum erowany

w ie rsz  1 1 , 12. W iększość u rz ąd ze ń  do d z iu rk o w an ia  k a i t  wyposażona 

J e s t  w u k ład y  o p is u ją c e ,  k tó r e  rów nocześn ie  z dziurkow aniem  kodu 

danego znaku w kolum nie d ru k u ją  te n  znak nad kolum ną. Je d e n  róg 

k a r ty  J e s t  ś c i ę t y ,  co um ożliw ia Jed n o zn aczn e  u k ła d a n ie  k a r t  w 

p l ik u .  Czasem stosow ane s ą  k a r ty  9 0 - lu b  96-kolum nowe.

P l ik  k a r t  p rzezn aczo n y ch  do o d c z y ta n ia  um ieszczony ,1est w za -

so b n ik u  c z y tn ik a  k a r t  p erfo ro w an y ch . W zaso b n ik u  tym m ie śc i s i ę  

od k i l k u s e t  do k i lk u  ty s ię c y  k a r t .  K arty  z za so b n ik a  w y b ierane 

s ą  k o le jn o  je d n a  po d r u g ie j  p rz e z  mechanizm p o d a jąc y  i  t r a n s p o r to -

wane za pomocą u k ład u  ro le k  napędowych p o p rzez  sy stem  o d c z y tu . 

N a jc z ę ś c ie j  stosow any j e s t  f o to e le k tr y c z n y  sy stem  o d c z y tu . Odczy-

ty w an ie  odbywa s i ę  kolum nam i, c z y l i  w je d n e j  c h w il i  odczytyw any 

j e s t  kod jed n eg o  znaku . O dczytane k a r ty  k iero w an e są  do pojem nika 

o d b io rc z e g o .

Perfo row ana taśm a p ap ierow a J e s t  stosow ana ja k o  n o śn ik  infor-

m acji w u rz ą d z e n ia c h  w ejściow ych i  w yjściow ych przede wEz/stkin w 

m ałych m aszynach. K om binacja d z iu re k  w jednym rządku w poprzek 

taśm y re p re z e n tu je  kod jed n eg o  znaku. Najczyściej na taśmach por>- 

forow anych przechowywane są  program y i pośrednie wyniki oblicz 
ponieważ b ardzo  szybko mogą one być wprowadzane do maszyny.



В. P a m i ę ć  j e s t  u rząd zen iem  służącym  do przechow yw ania 

in fo rm a c j i .  Um ożliwia ona ■ zap am ię tan ie"  p rogram u, danych po-

trz e b n y c h  do Jego  w ykonania, wyników p o ś re d n ic h  i  wyników końco-

wych. Pam ięć sk ła d a  s i ę  z ponumerowanych kom órek, p rz y  czym numer 

p rz y p is a n y  komórce nazywa s i§  adresem . U rząd zen ia  p am ięc i d z i e l i -

my na dw ie grupy»

1) pam ięć w ew nętrzną zwaną p am ię c ią  o p e ra c y jn ą ,

2 ) pam ięć zew n ętrzn ą .

Pam ięć w ew nętrzna, c z y l i  o p e ra c y jn a  n a jc z ę ś c ie j  J e s t  je d n a  w 

danym z e s ta w ie  maszynowym, może być rdzeniow a lu b  bębnowa. Pamięć 

zew n ętrzn a  d z i e l i  s i ę  na taśmową i  dyskową. Pam ięć taśmowa n a le ż y  

do n a jb a r d z ie j  rozpow szechnionego  ro d z a ju  p am ięc i z e w n ę trz n e j 

kom putera . In fo rm ac ja  re je s tro w a n a  j e s t  w n i e j  na ta ś m ie  magne-

ty c z n e j  n a w ija n e j na wymienne s z p u le .  Jed n a  s z p u la  z aw ie ra  zw ykle 

360 lu b  720 m taśm y o znorm alizow ane j s z e ro k o ś c i  1 2 ,7  mm. Inform a-

c j e  zap isyw ane  s ą  na ta śm ie  m agnetycznej b lo k am i. Każdy b lo k  po-

s ia d a  na p o czą tk u  z n a k i id e n ty f ik a c y jn e .  Między b lokam i J e s t  pu-

s t y  kaw ałek  taśm y nazywany p rzerw ą  m iędzyblokow ą. S zu k an ie  d an e j 

in fo rm a c j i  na ta śm ie  odbywa s i ę  w t e n  sp o só b , ż e  w p ie rw s z e j ko-

l e j n o ś c i  odczytyw any J e s t  znak id e n ty f ik a c y jn y  b lo k u . J e ż e l i  w da-

nym b lo k u  n ie  ma poszuk iw anej in f o r m a c j i ,  to  Jego  za w a rto ść  n ie  

j e s t  c z y ta n a ,  a taśm a z o s t a j e  a u to m a ty cz n ie  p rz e w in ię ta  do na-

s tęp n eg o  b lo k u . C zas d o s tę p u  do żądanego b lo k u  in fo rm a c j i  z a le ż y  

od je g o  p o ło ż e n ia  na ta śm ie  i  może s ię g a ć  k i lk u  m in u t. J e ś l i  z a -

c h o d z i p o trz e b a  p rz e w in ię c ia  c a ł e j  s z p u l i .  Pam ięć taśmowa p o s ia d a  

n a s tę p u ją c e  z a le t y :  -

-  dużą pojem ność s z p u l i  taśm y ,

-  dużą szybkość p r z e s y ła n ia  in f o r m a c j i ,

-  ła tw ą  i  szybką w ym ien ialność  s z p u l ,

-  tw o rz e n ie  n ie o g ra n ic z o n e j  i l o ś c i  zb io rów  danych o ra z  k i lk u  

k o p i i  d la  każdego z n ic h .

Pam ięć dyskowa s tan o w i z e s p ó ł  w iru ją c y c h  dysków um ieszczonych 

Jed e n  pod drugim  na w spó lne j o s i .  Każdy dysk ( c i e n k i  alum iniow y 

k rą ż e k )  p o k ry ty  j e s t  o b u s tro n n ie  w arstw ą n o śn ik a  m agnetycznego. 

Z esp ó ł dysków zaw ie ra  zw ykle 4 - 2 5  dysków i  n a jc z ę ś c ie j  s tan o w i wy-

mienny p a k ie t .  In fo rm ac ja  zap isyw ana (odczy tyw ana) j e s t  na obu 

p o w ie rzch n iac h  każdego d y sk u , na ś c ie ż k a c h  tw o rzący ch  w sp ó łś ro d - 

kowe o k r ę g i ,  p rz e z  g ło w icę  z a p is u ją c o -o d c z y tu ją c ą .  Wymienne pa-

k ie ty  dyskowe d a ją  m ożliw ość tw o rz e n ia  magazynów in fo rm a c j i  o do-



w o ln ie  w ie lk ic h  p o jem n o śc iach . Czas d o s tęp u  do d an e j in fo rm a c j i  

j e s t  o w ie le  k ró ts z y  n iż  w p am ięc i taśm ow ej, d la te g o  i s t n i e j e  

ogó lna te n d e n c ja  p rz e c h o d z e n ia  na pam ięć dyskową.

Ponieważ pam ięć w ew nętrzna kom putera j e s t  o g ra n ic z o n a , d la te g o  

p am ięc i zew n ętrzn e  są  n iezb ę d n e . W p am ięc ia c h  zew n ętrzn y ch  p rz e -

chowywane są  in fo rm a c je  do czasu  zak o ń czen ia  w sz y s tk ic h  o b l ic z e ń  i  

wymazywane w tedy , gdy ju ż  n igdy  w ięce j n ie  będą p o trz e b n e j  może 

to  trw ać  d z ie ń ,  m ie s ią c ,  i t d .  N a tom iast pam ięć w ew nętrzna j e s t  

p o d z ie lo n a  na dw ie c z ę ś c i .  Jed n a  c z ę ść  j e s t  s t a l e  z a j ę t a  na 

program y autom atycznego s te ro w a n ia  całym  komputerem. P o z o s ta ła  

c z ę ść  J e s t  p rzezn aczo n a  na dane i  program y a k tu a ln ie  p rz e tw a rz a n e . 

Po zak o ń czen iu  o b l ic z e ń  i  p r z e s ła n iu  wyników j o s t  ona wymazywana 

i  wprowadzane są  na j e j  m ie js c e  nowe in fo rm a c je .

C. A r y t m o m e t r  j e s t  e le k tro n ic z n y m  u rząd zen iem  wyko-

nującym  o p e ra c je  a ry tm e ty c zn e  i  lo g ic z n e .  Argumenty ty c h  o p e r a c j i  

p rz y s y ła n e  s ą  z p am ięc i lu b  u rz ąd ze ń  w ejściow ych . W yniki o d sy ła n e  

s ą  a lb o  rów nież do p a m ię c i,  a lb o  b ez p o śred n io  do u rz ą d ze ń  wyj-

ściow ych . 0 tym , ja k ie g o  ro d z a ju  o p e ra c ja  ma być p rz e z  ary tm o-

m etr wykonana, d ec y d u je  b lo k  s te ro w a n ia .

D. B l o k  s t e r o w a n i a .  Jeg o  zadaniem  j e s t  p o b ie ra -

n ie  z p am ięc i k o le jn y c h  rozkazów program u i  s te ro w a n ie  p o z o s ta ły m i 

blokam i kom putera w c z a s ie  r e a l i z a c j i  ty ch  rozkazów . Do b lo k u  s t e -

row ania z a l i c z a  s i ę  rów nież u rz ą d z e n ie  s łu ż ą c e  uo o b s łu g i  kompu-

t e r a  p rz ez  o p e r a to r a .  J e s t  to  ta k  zwany p u l p i t  s t e r u j ą c y .  U o o ż ll-  

w ia on człow iekow i u ru c h am ian ie  i  za trzym yw anie kom putera , wprowa-

d z a n ie  s p e c ja ln y c h  k lu czy  do r e a l i z a c j i  program ów, L a-.ie ra  sygna-

l i z a c j ę  n iep raw id ło w y ch  stanów  p o szczeg ó ln y ch  u rz ą d z e ń . P rze z  p u l-

p i t  s t e r u ją c y  cz ło w iek  kom unikuje s i ę  z kom puterem. Koże to  być 

po d łączo n a  do kom putera maszyna do p i s a n ia  lu b  m o n ito r  ś w ie t ln y  z 

k la w ia tu r ą  maszyny do p i s a n i a .

E. U r z ą d z e n i a  w y j ś c i o w e  s łu ż ą  do wyprowa-

d z a n ia  z k o m p u ten  wyników program u. Podstawowym urządzen iem  w yjś-

ciowym j& st d ru k a rk a  w ierszow a. In fo rm a c je  wychodź i -'э r.a d ru k a rk ę  

w ierszow ą to  n a j c z ę ś c i e j  końcowe w ynik i o b l ic z e ń ,  poniew aż w t e j  

p o s ta c i  n ie  mogą być u ży te  jak o  dane w yjściow e do d a ls z y c h  o b l i -

c z e ń , Wyniki wydrukowane na d ru k a rc e  w ie rszo w ej nazywamy t a b u lo -

gramem, D ru k a rk i w ierszow e mogą drukować 120-160 znaków w w ie rsz u  

r e p e r tu a r  znaków w ynosi 48 -0 4 , l i c z b a  egzerapia.-zy od 1 do i . .Do



wyprow adzenia wyników p o śre d n ic h  z kom putera s łu ż ą  d z iu rk a rk i  k a r t  

-iub d z iu rk a rk i  taśm y p ap ie ro w e j p o d łą cz o n e j do kom putera .

U rząd zen ia  w e jś c ia  i  w y jśc ia  nazywane s ą  u rz ąd ze n ia m i p e ry fe -

ry jn y m i. B lok s te ro w a n ia ,  pam ięć o p e ra c y jn a  ( c z y l i  w ew nętrzna) i  

ary tm om etr um ieszczone s ą  w J e d n e j obudow ie i  s tan o w ią  z a sa d n ic z y  

t r z o n  kom p u tera , d la te g o  o k re ś la  s i ę  j e  Jako  J e d n o s tk ę  c e n t r a ln ą ,  

l'.iedy wymieniamy nazwę m aszyny, np. ODRA 1305, to  oznacza ona 

nazwę j e d n o s tk i  c e n t r a ln e j  w d an e j k o n f ig u r a c j i  m aszynowej.

Rys. 1 . Schem at funkc jonow an ia  EMC 

O p e ra to r  k o rz y s ta ją c  z p u lp i tu  s te ru ją c e g o  urucham ia m aszynę. 

K asu je  p o p rz e d n ią  za w arto ść  p am ięc i o p e r a c y jn e j .  Odpowiednim ro z -

kazem wprowadza z u rz ą d z e n ia  w e jś c ia  lu b  p am ięc i z e w n ę trz n e j p ro -

gram do p am ięc i o p e ra c y jn e j  i  u rucham ia je g o  r e a l i z a c j ę .  P o szcze-

g ó ln e  ro zk azy  program u są  odczytyw ane i  zam ien ian e  na sy g n a ły  s t e -

r u ją c e .  Jednym z p ie rw szy ch  rozkazów w p ro g ram ie  j e s t  rozkaz czy-

t a n i a  danych z k o n k re tn eg o  u rz ą d z e n ia .  Rozkaz t e n  J e s t  zam ien iany  

na sy g n a ł s t e r u j ą c y  i  następuje w czytyw anie danych z u rz ą d z e n ia  

w e jś c ia  lu b  p am ięc i zew n ę trz n e j do p am ięc i o p e ra c y jn e j  maszyny. 

K olejnym i rozkazam i program u dane z p am ięc i o p e ra c y jn e j  p rzen o szo -

ne są do ary tm o m etru , g d z ie  dokonywane są  o b l i c z e n ia .  W yniki 

o b l ic z e ń ,  pośrednie lub końcowe, pi-zenoszone są do p am ięc i o p e- 

ra ^y jne^  i  s t am tą d  ao u r z ą d z e n ia  w y jęc ia  lu b  urządzeń p am ięc i ze—
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I I I .  Program ow anie i  J ę z y k i  program ow ania kom putera

Program  za w ie ra  c ią g  rozkazów o k re ś la ją c y c h ,  j a k i e  c z y n n o ś c i, 

na j a k i c h  in fo rm a c ja c h  i  w j a k i e j  k o le jn o ś c i  ma wykonać kom puter 

o ra z  o p is y  obszarów  p a m ię c i,  w k tó ry c h  będą s i ę  zna jdow ały  i n f o r -

m acje w t r a k c i e  p ra c y  kom putera . C zynności zw iązane z opracowywa-

niem teg o  ro d z a ju  programów nazywamy program owaniem . J ę z y k , w k tó -

rym odbywa s i ę  program ow anie nazywa s i ę  jęz y k ie m  program ow ania.

P ie rw sz e  kom putery program owane b y ły  w Jęz y k ach  kom putera . 

W szy stk ie  kom putery d z i a ł a j ą  w sy s te m ie  b inarnym , d la te g o  rozkazy  

muszą byó rów nież p rz e d s ta w io n e  w sy s te m ie  b inarnym . N a p isa n ie  t a -

k ieg o  program u wymaga p rz e d e  w szystk im  d o sk o n a łe j zn a jo m o śc i l i s t y  

rozkazów o ra z  s t r u k tu r y  kom putera . Program ow anie w Języku  kompu-

t e r a  J e s t  w ięc żmudne i  p ra c o c h ło n n e .

O becnie n i e  p ro g ram u je  s i ę  w Języku  wewnętrznym m aszyny, a l e  

w Języku  zew nętrznym , k tó ry  J e s t  m niej skom plikow any. Komputery 

wyposażone s ą  w s p e c ja ln e  program y z tn n e  t r a n s l a to r a m i ,  k tó r e  t ł u -

maczą program  n ap isan y  w danym Języku  zew nętrznym  na ję z y k  wewnę-

t r z n y  maszyny. M ając t r a n s l a t o r y  w ie lu  języków  ze w n ę trzn y ch , moż-

na ro zw iązać  dany prob lem  za  pomocą ję z y k a  n a jb a r d z ie j  dogodnego 

z punk tu  w id zen ie  rozwiązywanego p rob lem u. D aje  to  s k ró c e n ie  czasu  

p i s a n ia  p rogram u, a ta k ż e  s k ró c e n ie  czasu  r e a l i z a c j i  teg o  p ro g ra -

mu, c z y l i  czasu  kom putera .

Spośród  w ie lu  języków  program ow ania na s z c z e g ó ln ą  uwagę z a s łu -

g u je  g rupa  języków  problem ow ych. Do g rupy  ty c h  języków  n a le ż ą j  

FORTRAN, ALGOL, COBOL, P L /1 . J ę z y k i  ALGOL i  FORTRAN p rz ezn a c zo n e  

s ą  do rozw iązyw ania problemów num erycznych -  c z y l i  do o b l ic z e ń  

n au k o w o -tech n iczn y ch . COBOL p rzezn aczo n y  j e s t  do p rz e tw a rz a n ia  

danych -  do o p e r a c j i  i  o b l ic z e ń  dokonywanych na dużych z b io ra c h  

danych , p rz y  czym o b l ic z e n ia  t e  n i e  s ą  m atem atyczn ie  skom pliko-

wane. Jęz y k  PL/1 j e s t  p o łączen iem  Języków FORTRAN i  COBOL.

Języ k  FORTRAN z o s t a ł  opracow any w 1957 r .  d la  kom putera  ty p u  

IBM 7 0 4 , a o b e c n ie  w ięk szo ść  w spó łczesnych  komputerów wyposażona 

j e s t  w t r a n s l a t o r  teg o  Ję z y k a . W szy stk ie  sprzedaw ane maszyny ty p u  

IBM p o s ia d a ją  t e n  t r a n s l a t o r ,  w liczo n y  w cen ę  m aszyny, d o s ta r c z a -

ny p rz e z  p ro d u c en ta  razem z m aszyną. Języ k  FCRTPAî ; od czasu  po-

w s ta n ia  j e s t  modyfikowany i  u d o sk o n a lan y , o b e c n ie  s t a j e  s i ę  j ę z y -

kiem  n a js z e r z e j  stosowanym r.a w s z y s tk ic h  ty p ac h  maszyn.



IV. P o ls k ie  1 ek sp lo a to w an e  w P o ls c e  EMC

P o szczeg ó ln e  fa z y  rozw oju komputerów p r z y ję to  nazywać g e n e ra -

c ja m i, gdyż co 5—8 l a t  zm ien ia  s i ę  z a sa d n ic z o  w ew nętrzna kon-

s t r u k c ja  maszyn.

Komputery p ie rw s z e j g e n e r a c j i  z połowy l a t  c z te r d z ie s ty c h  bu-

dowane b y ły  w te c h n ic e  lam pow ej. P o ls k ie  kom putery p ie rw s z e j ge-

n e r a c j i  to  UMC-1, ZAM-1 i  ZAM-2*

Komputery d r u g ie j  g e n e r a c j i  p o ja w iły  s i ę  pod k o n iec  l a t  o ię ć -  

d z ie s ią ty c h .  R ealizow ane b y ły  w te c h n ic e  t r a n z y s to ro w e j .  Znaczna 

część  maszyn cyfrow ych eksp lo a to w an y ch  w P o ls c e  to  maszyny d ru g ie j  

g e n e r a c j i :  ZAM-41, ODRA-1204, ODRA-1304, ICT-1900.

Komputery t r z e c i e j  g e n e r a c j i  budowane są  p rz y  u ży c iu  układów  

sca lo n y c h . P ow sta ły  w p o łow ie  l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h .  Do e k s p lo a to -

wanych w P o lsc e  komputerów t r z e c i e j  g e n e r a c j i  n a le ż ą :  0DRA-1305, 

ODRA-1325, IBM-360/ 370 o ra z  kom putery s e r i i  RIAD.

Komputery c z w a rte j  g e n e r a c j i  p o ja w iły  s i ę  na p rz e ło m ie  l a t  

s z e ś ć d z ie s ią ty c h  i  s ie d e m d z ie s ią ty c h . Są to  udoskonalone maszyny 

t r z e c i e j  g e n e r a c j i .  Ponadto u rz ą d z e n ia  ze w n ętrz n e  s ą  dużo szy b sz e  

od p o p rz e d n ic h , co zw iększa szybkość p ra c y  c a łe g o  kom putera.

Rozwój te c h n o lo g i i  układów  sc a lo n y c h  u m o ż liw ił s z e ro k ie  ro z-

p o w szech n ien ie  s i ę  c a ły c h  komputerów zwanych m inikom puteram i. Mi-

n ikom putery  p o s ia d a ją  n ie w ie lk ą  pam ięć i  k i lk a  u rząd ze ń  zew n ę trz -

nych -  s ą  s z y b k ie ,  t a n i e  i  ła tw e  w o b s łu d z e , a m ożliw ości o b l i -

czeniow e dorów nują m ożliwościom  w ie lu  maszyn d r u g ie j  g e n e r a c j i .  

M inikom putery p o ja w iły  s i ę  w l a t a c h  s ie d e m d z ie s ią ty c h  i  z n a la z ły  

z a s to so w a n ie  w b iu ra c h  k o n s tru k c y jn y c h , w p racow niach  l a b o r a to -

ry jn y c h .

Podobne k o n s tru k c je  i  podobne z a s to so w an ie  p o s ia d a ją  alkrokom - 

p u te ry .  M ikrokom puter p o s ia d a  u rz ą d z e n ia  zew n ętrzn e  i  p am ięc i z e -

w n ę trzn e , a sam przypom ina maszynę do p i : ;a n ia .  Zdaniem w ie lu  rz e -

czoznawców w n a jb liż sz y m  c z a s ie  w ie lk ie  i  ś r e d n ie  kom putery będą 

s ta n o w iły  25% w szy s tk ich  kom puterów, p o z o s ta łe  75* to  m ini 1 

m ikrokom putery .

I s t o t ą  rozwoju komputerów n i e  j e s t  i c h  szy b k o ść , m in ia tu ry z a -  

c j a  i  pojem ność p a m ię c i ,  l e c z  możliwość zaprogramowania co raz  

większe^ i l o ś c i  procesów z z a k re s u  n a u k i ,  t e c h n i k i  i  k u l tu r y .



0 J a k o ś c i  p o szczeg ó ln y ch  komputerów in fo rm u ją  n a s tę p u ją c e  

p a ram e try :

1 ) szybkość wykonania o p e r a c j i ;

2 )  pojem ność p am ięc i w ew nętrznej maszyny -  n i e  zaw sze duża 

po jem ność d la  danego uży tkow nika J e s t  k o n iecz n a ;

3 ) w ieloprogram ow ość -  w tym samym c z a s ie  re a l iz o w a n ie  k i lk u  

programów) ODRA-120A -  2-program ow a, ODRA-1304 -  4-program ow a, 

ODRA-1305 -  16-program ow a. P rzy  w ieloprogram ow ości p o trz e b a  b a r -

d z ie j  rozbudow anej k o n f ig u r a c j i  maszynowej o e lem en ty  w e jś c ia  i  

w y jś c ia ,  a s z c z e g ó ln ie  o u rz ą d z e n ie  w y jś c ia ;

4 )  w ie lo d o s tę p n o ść  -  w ie lu  użytkow ników  rów nocześn ie  komuniku-

j e  a i ę  z J e d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  za pomocą w łasnych  u rz ą d z e ń  zwanych 

końcówkami lu b  te rm in a la m i. T e rm in a le  p o łą cz o n e  s ą  z Je d n o s tk ą  

c e n t r a ln ą  l in ia m i  t r a n s m is j i  d anych , w szyscy uży tkow nicy  o b s łu g i-

wani s ą  J e d n o c z e ś n ie ,  c z y l i  t a k  ja k  gdyby każdy dysponow ał w łasną 

m aszyną. Zwykle te rm in a lem  j e s t  d a le k o p is  z ekranem  s łu ż ą c y  do 

w y św ie tla n ia  rysunków te c h n ic z n y c h , wykresów i  te k s tó w  wprowadza-

nych do J e d n o s tk i  c e n t r a ln e j  lu b  uzyskanych  z J e d n o s tk i  cen-

t r a l n e j .

V. C h a ra k te ry s ty k a  system u OSIRIS

OSIRIS -  to  J e s t  nazwa p a k ie tu  program ów, zap ro jek to w an eg o  j a -

ko n a rz ę d z ie  p ra c y  d la  ośrodków  i  i n s t y t u c j i  badaw czych w d z ie d z i -

n ie  nauk s p o łe c z n o -p o li ty c z n y c h .

P a k ie t  p o w sta ł w wyniku w sp ó łp racy  I n s ty tu tu  S o c jo lo g i i  z Cen-

trum  O bliczeniow ym  U n iw e rsy te tu  M ichigan .

System  OSIRIS może być rea lizo w a n y  na e le k t r o n ic z n e j  m aszynie 

cy fro w ej ty p u : IBM-360, IBM-370 o ra z  na EMC J e d n o l i te g o  Systemu 

s e r i i  RIAD pod nadzorem  system u o p e racy jn eg o  -  OS.

A k tu aln a  w e rs ja  p a k ie tu  OSIRIS ob ejm u je  60 program ów, z k tó -

ry ch  w ięk szo ść  z o s t a ł a  n a p isa n a  w Języku  FORTRAK-IV, a p o z o s ta ła  

c z ę ść  w języ k u  PL /1 .

Za pomocą p a k ie tu  OSIRIS można wykonać w s z y s tk ie  t e  o b l ic z e -

n i a ,  k tó r e  s ą  n iezb ęd n e  do p rzep ro w ad zen ia  b a d a n ia  wymagającego 

p o s łu ż e n ia  s i ę  w spółczesnym i metodami s ta ty s ty c z n y m i.  W r e z u l t a c i e  

wykonania o k re ś lo n y c h  programów u z y sk u je  s i ę :



a -  z b io ry  danych 

b -  z b io ry  danych p o ś re d n ic h  

с -  w yniki w p o s ta c i  f i n a l n e j .

Dane p o ś re d n ie  s tan o w ią  dane w ejśc iow e do innego  p ro g ra m  lu b  

g rupy  programów. Dane p o ś re d n ie  mogą być wyprowadzane w p o s ta c i  

zb io rów  na ró żn e  n o ś n ik i  in f o r m a c j i ,  k tó ry m i s ą :  taśm a m agnetycz-

n a , dysk m agnetyczny, k a r ta  p e rfo ro w a n a . P rzykładem  danych p o ś re d -

n ic h  może być t a b l i c a  w spółczynników  k o r e l a c j i .

W yniki o b l ic z e ń  końcowych uzysk iw ane s ą  g łó w n ie  w fo rm ie  z r e -

dagowanych t a b l i c  s ta ty s ty c z n y c h  Jedno lu b  dwuwymiarowych. T a b l ic e  

jednowym iarowe z a w ie ra ją  ro z k ła d y  l ic z e b n o ś c i  j e d n e j  ce ch y , a 

t a b l i c e  dwuwymiarowe p o d a ją  ro z k ła d y  warunkowe d la  dwóch zm ien-

nych , j a k  rów nież ro z k ła d y  brzegow e d la  ty c h  ce ch .

L ic z e b n o śc i podawane s ą  w l ic z b a c h  bezw zględnych , a ta k ż e  

i s t n i e j e  m ożliw ość o p c jo n a ln eg o  o b l ic z e n ia  indyw id u aln y ch  i  kumu-

low anych rozkładów  procentow ych w w ie rsz a c h  i  ko lum nie . Oprócz 

t a b l i c  u z y sk u je  s i ę  rów nież w ynik i w in n e j  fo rm ie , np . w p o s ta c i  

w ykresu.

ftogram y p a k ie tu  OSIRIS można p o d z ie l i ć  w z a le ż n o ś c i  od wykony-

wanej f u n k c j i  na dw ie grupy-;

1) program y o rg a n iz a c y jn o -m a n ip u la c y jn e  ( z a rz ą d z a n ia  dan y m i),

2 )  program y a n a l iz y  d an y ch .

Program y g rupy  p ie rw s z e j ( z a rz ą d z a n ia  danym i) s łu ż ą  do wykony-

w ania ta k ic h  o p e r a c j i ,  j a k ;

-  z a k ła d a n ie  z b io ru  s ło w n ik a  i  z b io ru  danych^ ,

-  tw o rz e n ie  nowych zm iennych,

-  l i s to w a n ie  danych c z y l i  wydruk danych ,

-  k o re k ty  danych ,

-  sp raw d zen ie  popraw ności kodów,

-  a g re g a c ja  danych ,

-  ł ą c z e n ie  zb io rów .

P rzy  pomocy programów grupy  d r u g ie j  wykonuje s i ę  o p e ra c je  ana-

l i z y  d an y ch , k tó r e  p o le g a ją  na o b l ic z e n iu  różnych  m ierników  s t a -

ty s ty c z n y c h , J a k :  ś r e d n ia  a ry tm e ty c z n a , m ed ian a , d o m in an ta , od-

P rzygotow ane na p o d s taw ie  in fo rm a c j i  źródłow ych dane wyj-
śc io w e opisyw ane s ą  za  pomocą innego  z b io ru ,  zwanego słow nik iem . 
S łow nik te n  j e s t  pomocniczym zb io rem  rekordów  id e n ty f ik u ją c y c h  w 

sposób  jed n o zn aczn y  każdą zm ienną i  je d n o c z e ś n ie  o p is u ją c y c h  f o r -
mat i  p o ło ż e n ie  danych.



c h y le n ia  s tan d a rd o w e , w spó łczynn ik  k o r e l a c j i  i t d .  o raz  na z e s ta -

w ien iu  odpow iednich  t a b l i c ,  a ta k ż e  p re zen to w an iu  wyników w f o r -

mie wykresów na o s i  w spó łrzędnych .

W p o ło w ie  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  system  OSIRIS z o s t a ł  sprow a-

dzony do Warszawy i  uruchom iony na m aszynie IBM w Z a k ła d z ie  E lek -

t r o n ic z n e j  T ec h n ik i O b liczen io w ej (ZETO). Użytkownikami teg o  sy s -

temu s ą  g łó w n ie  so c jo lo g o w ie  śro d o w isk a  w arszaw skiego . N ależy  pod-

k r e ś l i ć ,  ż e  n a d a l sy stem  te n  n ie  j e s t  w p e łn i  poznany i  wykorzy-

s ta n y .  T rw ają  p ra c e  nad uruchom ieniem  nowych programów z teg o  pa-

k i e t u ,  szukaniem  nowych ro zw iązań  w ewnątrz ty c h  programów. System  

OSIRIS p o s ia d a  t r z y  cechy :

1) J e s t  nowoczesnym system em ,

2 ) ję z y k ,  w którym  p is a n e  są  program y, n a le ż y  do n a je fe k ty w -

n ie j s z y c h  w ro z w iąza n ia ch  problemów num erycznych,

3 ) p r a c u je  na najnowszym s p r z ę c ie .

W szystk ie  t e  cechy  d a ją  duże m ożliw ości d o sk o n a le n ia  efek tyw -

n o ś c i  d z ia ła n ia  system u.

Ważnym elem entem  u ła tw ia jąc y m  w sp ó łp racę  i  podnoszącym  e fe k ty  

p ra c y  J e s t  w łaśc iw e p rzy g o to w an ie  uży tkow nika. U żytkow nik system u 

(n p .  s o c jo lo g )  po w in ien  n ie  ty lk o  p o s ia d a ć  w iedzę fachow ą w z a k re -

s i e  problem u badaw czego, specyzow aną k o n c e p c ję , n a r z ę d z ie  b ad a- 

n i a ,  być zaw sze n a j b l i ż e j  p ro c e su  badawczego i t p . ,  a l e  rów nież 

p o w in ien  być przygotow any do w spó łp racy  z in fo rm aty k am i ( p r o g r a -

m is ta m i) . P ow in ien  przygotow ać sw oje b ad an ia  m ając na uwadze póź-

n i e j s z e  o p racow an ie  komputerowe m a te r ia łu .  J e ś l i  in fo rm a ty k  p o s ia -

da podstawowe in fo rm a c je  w z a k r e s ie  w iedzy fachow ej re p rez en to w a-

n e j p rz e z  użytkow nika i  uży tkow nik  przygotow any j e s t  do opracow a-

n ia  maszynowego sw oich badań , w tedy p ra c a  obu j e s t  e fe k ty w n ie js z a

i  p rz y je m n ie js z a .

VI. C zynności p o p rz e d z a ją c e  budowę i n s t r u k c j i  kodowej

P rzed  p rz y s tą p ie n ie m  do budowy i n s t r u k c j i  kodowej badacz po-

w in ien  dysponować l i s t ą  problemów badaw czych, k tó r e  chce roz-

s trz y g n ą ć  p o p rzez  i lo ś c io w ą  a n a l i z ę  danych kwestionariuszowych. 

W b ad a n ia ch  s t a r a n n ie  przygotow anych od s t ro n y  koncepcyjnej lista 

ta k a  j e s t  ju ż  w z a s a d z ie  gotowa i  s tan o w i e lem en t koncepcji ba-

d aw cze j. O czyw iście  w om awianej tu  f a z i e  b ad an ia  lista t a  może



być zmodyfikowana p o p rzez  w y łąc zen ie  z a n a l iz y  n ie k tó ry c h  p ro b le -

mów bądź te ż  u w z g lę d n ie n ie  nowych.

N astęp n ą  cz y n n o śc ią  J e s t  p rzy g o to w an ie  l i s t y  zm iennych ważnych 

d l ą  ro z w ią z a n ia  ty c h  problem ów. Zgodnie ze znaną n iek tó ry m  s o c jo -

logom te rm in o lo g ią  J .  L u ty ń sk ieg o  p o szc zeg ó ln e  zm ienne s ą  równo-

ważne poszczególnym  badanym zjaw iskom . W yróżn ia jąc  w a r to ś c i  d a n e j 

zm ien n e j określam y s ta n y  rz e c z y  s k ła d a ją c e  s i ę  na badane z ja w isk o . 

R o z s trz y g n ię c ie  tzw . Jednostkow ego p y ta n ia  bad acza  c z y l i  u s t a l e n i e  

Jed n o stk o w ej in fo rm a c j i  p o le g a  na  u s t a l e n i u  w a r to ś c i  Ja k ą  przyjm u-

j e  dana zm ienna w przypadku  d an e j J e d n o s tk i  b a d a n ia . U zyskan ie  od-

p o w ied z i na t o  p y ta n ie  w s to su n k u  do k o le jn y c h  Je d n o s te k  b ad a n ia  

s tan o w i podstaw ę do ro z w ią z a n ia  problem u badaw czego.

D ysponując l i s t ą  zm iennych n a le ż y  u s t a l i ć  w s to su n k u  do k aż d e j 

z n ic h ,  z którym  p y tan iem  z k w e s tio n a r iu s z a  J e s t  ona ta k  powią-

z a n a , ż e  odpow iedzi n a  t o  p y ta n ie  s tan o w ić  będą podstaw ę do u s t a -

l e n i a  w a r to ś c i ,  J a k ie  t a  zm ienna może przyjm ow ać. O czyw iście  może 

być t a k ,  że  je d n a  zm ienna -  podobnie  ja k  poszukiw ana in fo rm a c ja  -  

J e s t  pow iązana z k ilkom a p y ta n iam i k w e s tio n a r iu s z a  lu b  t e ż  jed n o  

p y ta n ie  z k w e s tio n a r iu s z a  j e s t  pow iązane z k ilkom a zmiennymi ( p o r .  

r y s .  2 ) .

1 7
P rz y k ła d  pierwszy:

г ®

P r z y k ła d  ł r zec i :

Legendo:

O  “  p o jedy ncza  zmienna uży to  przy  op is ie  d an e g o  problemu 

(2) -  po jedyncze  p y ta n ie  k w e s t io n o r iu s z a

R ys. 2 , Schem at g ra f ic z n y  pow iązań zm iennych 
z p y tan iam i k w e s tio n a r iu s z a



M ając p e łn ą  o r i e n t a c j ę  w omówionej p o p rzed n io  k w e s t i i  p r z y s tę -

pujemy do sp o rz ą d z e n ia  dwóch odrębnych  l i s t ;  1) l i s t y  tzw . zm ien-

n ych  p ie rw o tn y ch  o ra z  2 )  l i s t y  tzw . zm iennych tran sfo rm o w an y ch .

Zmiennymi p ierw o tnym i b ęd ą  t e ,  k tó r e  z o s ta n ą  z a p isa n e  w k a r -

t a c h  kodowych, n a to m ia s t  zmiennymi transform ow anym i t e ,  k tó r e  

zb u d u je  kom puter odpow iednio  p r z e k s z ta łc a ją c  Jed n ą  lu b  k i lk a  

zm iennych p ie rw o tn y c h . T e o re ty c z n ie  rz e c z  b io r ą c  zm ienne t r a n s -

formowane n ie  s ą  k o n ie c z n e , poniew aż k o d er p rz y  w pisyw aniu  symbo-

l u  kodowego, odpow iadającego  ta k ż e  b a rd zo  z ło ż o n e j  zm iennej i  i n -

f o r m a c j i ,  może w ykorzystyw ać łą c z n ie  odpow iedzi naw et na k i lk a  

p y ta ń  z k w e s tio n a r iu s z a  i  k i l k a  zw iązanych  z n im i p ie rw o tn y c h  i n -

f o r m a c j i .  T ak i sposób  p o stęp o w an ia  n ie  j e s t  je d n a k  ra c jo n a ln y  ze 

w zględu  n a  c z ę s te  wówczas om yłki k o d e r s k ie .  S tą d  t e ż  n a le ż y  k ie r o -

wać s i ę  r e g u łą ,  aby d ro g a  od za p isa n y c h  w k w e s tio n a r iu s z a c h  od-

p o w ied z i do sym boli za p isa n y ch  w k a r ta c h  kodowych n i e  b y ła  zb y t 

z ło ż o n a  i  n ie  wymagała zb y t skom plikow anych _ o p e r a c j i  k o d e r s k ic h . 

P rzy  wykonywaniu k a ż d e j z ty c h  o p e r a c j i  można bowiem p o p e łn ić  

b łę d y .  W yelim inowanie ty c h  błędów  J e s t  w praw dzie m ożliw e w s y s t e -

m ie komputerowego opracow an ia  danych , a l e  j e s t  b a rd z o  p ra c o c h ło n -

n e .  V sarnie b a r d z ie j  r a c jo n a ln e  J e s t  maksymalne u p ro s z c z e n ie  

c z y n n o śc i k o d e rsk ic h  i  p o w ie rz e n ie  w sz e lk ic h  b a r d z i e j  skom plikow a-

nych  o p e r a c j i  zw iązanych  z budowaniem zm iennych kom puterow i.

N ie o p ła c a  s i ę  n p . kodować zm ienne j podane j w p rz y k ła d z ie  d ru -

gim ze schem atu g r a f ic z n e g o , gdyż u s t a l e n i e  j e j  w a r to ś c i  b ę d z ie  

wymagało od koderów rów noczesnego ś le d z e n ia  odpow iedzi na p ię ć  

p y ta ń  z k w e s t io n a r iu s z a .  B e z p ie c z n ie j  j e s t  odpowiedź na każde z 

ty c h  p y ta ń  kodować n i e z a l e ż n ie .  Wiąże a i ę  t o  z k o n ie c z n o ś c ią  j e j  

r o z b ic i a  n a  5 zm iennych cząstkow ych o c h a ra k te r z e  zm iennych p i e r -

w otnych , k tó r e  z o s ta n ą  p ó ź n ie j  odpow iednio  zagregow ane p rz e z  kom-

p u te r  w ram ach o p e r a c j i  tran sfo rm o w an ia  zm iennych.

N iep o trz eb n e  może s i ę  rów nież okazać podwójne kodow anie odpo-

w ie d z i na p y ta n ia  p rz e d s ta w io n e  w t rz e c im  p rz y k ła d z ie ;  r a z  z pun-

k tu  w id ze n ia  zm iennej n r  3 ,  d ru g i ra z  z p u n k tu  w id z e n ia  zm iennej 

n r  b ,  j e ś l i  ty lk o  k tó r a ś  z ty c h  zm iennych b ę d z ie  m ogła pow stać 

p o p rz ez  odpow iednie p r z e k s z ta łc a n ie  p rz e z  kom puter je d n e j  z n ic h .

Podsumowując, można by p o w ie d z ie ć , i ż  d ążąc  do r e d u k c j i  b ł ę -

dów, k tó re  mogą pow stać podczas kodow ania odpow iedzi z je d n e j  

s t r o n y ,  o ra z  maksymalnego w y k o rz y s ta n ia  m o żliw o śc i o p e ra cy jn y ch



kom putera z  d r u g ie j ,  n a le ż y  p rz e s t r z e g a ć  za sad y  by kodowane 

zm ienne , a w ięc zm ienne p ie rw o tn e  -  b y ły  zw iązane z pojedynczym i 

p y ta n ia m i z  k w e s t io n a r iu s z a  i  odpow iadały  n a jp ro s tsz y m  poszukiw a-

nym in fo rm ac jo m . W yjaśnić t u  n a le ż y ,  i ż  p o jęc iem  " p y ta n ia  z kwe-

s t io n a r iu s z a "  posługujem y s i ę  t u  w s e n s ie ,  j a k i  n a d a ł mu J ,  Lu-
2

t y n s k i  .  Zdaniem te g o  a u to ra  p y ta n ie  z  k w e s t io n a r iu s z a  t o  "wypo-

w iedź b adacza n a j c z ę ś c i e j  w fo rm ie  z d a n ia  p y ta jn e g o , sk ie ro w an a  do 

re s p o n d e n ta  i  ż ą d a ją c a  od n ieg o  w ypow iedzi o k re ś lo n e j  t re ś c io w o  

b a r d z i e j  lu b  m niej d o k ła d n ie . P y ta n iu  to w arzy szy  zaw sze d y re k ty -

wa z a p is u  r e a k c j i  (o d p o w ied z i) re sp o n d e n ta  we wskazanym m ie js c u " . 

Z godnie z tym o k re ś le n ie m  tzw . p y ta n ia  t a b e l k i  s k ła d a ją  s i ę  zawsze 

z k i l k u  p y ta ń , n ie z a le ż n ie  od te g o ,  że w k w e s tio n a r iu s z u  byw ają 

o znaczone tym samym numerem, Z w ie lu  p y ta ń  w i s t o c i e  s k ła d a ją  s i ę  

t e ż  t a k i e  p y ta n ia ,  w k tó ry c h  po w ym ienien iu  każdego e lem en tu  z 

l i s t y  z a p is u je  s i ę  osobno odpowiedź ( n p . ;  że  re sp o n d e n t p o s ia d a  

dany p rz ed m io t lu b  go n i e  p o s ia d a ) .

P rzy  sp o rz ą d z a n iu  l i s t y  zm iennych p ie rw o tn y ch  k o rz y s tn e  J e s t  

ró w n ież  p r z e s t r z e g a n ie  in n e j  je s z c z e  za sa d y , k tó r ą  s to s u je  s i ę  do 

n ie k tó ry c h  p y ta ń  zam k n ię ty ch .

Załóżm y, i ż  w k w e s tio n a r iu s z u  um ieszczono n a s tę p u ją c e  p y ta -

n i e :

" P ro s iłb y m , aby p rz e z  ch w ilę  p o m y śla ł P , o m łodych lu d z ia c h  

p ra g n ący c h  w p r z y s z ło ś c i  zdobyć w ysokie m ie jsc e  w s p o łe c z e ń s tw ie . 

K tó re  z podanych czynników  m ają -  P , zdaniem  -  wpływ na zd o b y c ie  

w ysokiego m ie js c a  w naszym s p o łe c z e ń s tw ie ;

1 .  w y k s z ta łc e n ie

2 . p o ch o d zen ie  sp o łe cz n e

3 .  p łe ć

4 .  p rz y n a le ż n o ść  p a r ty jn a

5 . k w a l i f ik a c je  zawodowe

6 . zamożność rodziców

7 . m ie jsc e  zam ie szk an ia  (w ie ś  -  m ia s to )

8 .  d ob rze  wykonywana p ra c a

9 . zna jom ośc i

10 ................................................................................................................................................ "

2
P o r . J .  L u t y ń s k i ,  P y ta n ie  ja k o  n a r z ę d z ie  w su rv e y o- 

wych b a d a n ia c h  s o c jo lo g ic z n y c h , " S tu d ia  S o c jo lo g ic z n e "  1979, z .  2 .



W odpow iedzi n a  to  p y ta n ie  p o s z c z e g ó ln i re sp o n d e n c i mogą wybrać od 

jed n eg o  do d z i e s i ę c iu  czynników . W t e j  s y t u a c j i  w ygodniej j e s t  

uznać  za zm ienne p ie rw o tn e  p o szc zeg ó ln e  punkty  k a f e t e r i i  i  p rz y -

j ą ć ,  i ż  każda z n ic h  p rzy jm u je  dwie w a r to ś c i :  1) re sp o n d e n t wy-

b r a ł  t e n  c z y n n ik , 2 )  re sp o n d en t n ie  w ybra ł te g o  c z y n n ik a . Zwięk-

szy  t o  wpraw dzie i l o ś ć  kolumn, k tó re  n a le ż y  zarezerw ow ać na zako-

dow anie odpow iedzi na  t o  p y ta n ie ,  a l e  zn a c z n ie  u p ro ś c i  p rz y g o to -

w anie i n s t r u k c j i  kodowej i  kodowanie d anych . Ha t o  rów nież t ę  za -

l e t ę ,  i ż  n ie z a le ż n ie  od te g o ,  Jak  bad acz  zm ierza  opracow ać odpo-

w ie d z i na  t o  p y ta n ie  (o b l ic z y ć  j a k  c z ę s to  w yb ierane s ą  p o sz c z e g ó l-

n e  c z y n n ik i ,  czy t e ż  w yróżn ić i  o b l ic z y ć .  Jak  c z ę s to  w y s tęp u ją  

o k re ś lo n e  kom binacje czynników ), zawsze b ę d z ie  mógł t o  o s ią g n ą ć , 

p rz y  czym w sz e lk ie  b a r d z i e j  skom plikow ane o p e ra c je  (w  tym p rzypad-

ku tw o rz e n ie  k o m b in a c ji)  wykona kom puter.

Podobne r a c j e  p rzem aw iają  za tym , by id e n ty c z n ie  postępow ać w 

p rzypadku  p y ta ń , w k tó ry c h  żąda s i ę  wyboru k i lk u  punktów k a f e te -

r i i  i  wybór t e n  J e s t  liczb o w o  o k re ś lo n y . Załóżmy t e r a z ,  że w po-

p rzed n im  p y ta n iu  in a c z e j  sform ułow ano p o le c e n ie  sk ie ro w an e  do re*» 

ap o n d o n ta :

"P ro sz ę  wybrać n a jw y że j t r z y  c z y n n ik i m ające P . zdaniem  wpływ 

na zd o b y c ie  w ysokiego m ie jsc a  w naszym s p o łe c z e ń s tw ie ,  a n a s tę p n ie  

u szeregow ać Je  od n a jw a ż n ie js z e g o " ,

W tym przypadku  -  z id e n ty cz n y c h  ja k  p o p rzed n io  powodów -  n a -

le ż a ło b y  w yróżnić 3 n a s tę p u ją c e  zm ienne p ie rw o tn e : 1) c z y n n ik i 

p re fe ro w an e  n a  pierw szym  m ie js c u , 2 )  c z y n n ik i p re fe ro w an e  na d ru -

gim m ie js c u , 3 )  c z y n n ik i p re fero w an e  na t rz e c im  m ie js c u ,  t r a k t u -

j ą c  p u nk ty  k a f e t e r i i  ja k o  w a r to ś c i  k a ż d e j z ty c h  zm iennych.

V II ,  Budowa i n s t r u k c j i  kodowej

I n s t r u k c ja  kodowa j e s t  podstawowym narzęd z iem  badawczym wyko-

rzystyw anym  w f a z i e  p rz y g o to w an ia  danych do a n a l iz y  na  EMC. B adacz 

p o w in ien  sp o rz ą d z ić  j ą  o s o b i ś c ie .  Punktem w y jś c ia  d la  j e j  o p raco —■ 

w ania j e s t  l i s t a  zm iennych p ie rw o tn y c h  p o sze rzo n a  o zm ienne cha-

r a k te r y z u ją c e  p ró b ę , k tó r e  będą w a n a l i z i e  u w z g lę d n ia n e , a n ie  są  

zw iązane z jak im ś p y tan iem  k w e s t io n a r iu s z a .

I n s t r u k c ja  kodowa powinna zaw ierać  n a s tę p u ją c e  p o z y c je ;

(



1) numer i  na  2 v/a kodowanej zm iennej t

2 )  numer p y ta n ia  w k w e s tio n a r iu s z u , e w e n tu a ln ie  o k re ś le n ie  

m ie js c a  w k w e s tio n a r iu s z u , w którym  z a p isa n o  kodowany p a ra m e tr  

p ró b y :

3) k la s y f ik a c ję  b ąd i ty p o lo g iz a c ję  b ad an e j zm iennej (mówiąc 

i n a c z e j ,  w y ró ż n ien ie  w a r to ś c i  d an e j zm ie n n e j) ;

4 )  k r y t e r i a  p rzyporządkow an ia  z a p isa n y c h  w k w e s tio n a r iu s z u  in -

fo rm a c j i  wyróżnionym klasom  zm iennej ( n p .  p o d an ie  w skaźnikowych 

odpow iedzi z a lic z o n y c h  do d a n e j k la s y ) :

5 )  sy m b o liz ac ję  num eryczną w yróżn ionych  k l a s ;

6 )  o k re ś le n ie  m ie js c a  z a p is u  sym boli num erycznych w k a r c ie  ko-

dow ej.

K lasy  d an e j zm iennej w yróżn ia  s i ę  m ając na uwadze ro d z a j  i n -

fo rm a c ji  p o trz e b n y c h  d la  ro z w ią z a n ia  danego problem u badaw czego. 

N ależy  s i ę  rów nież s t a r a ć  o t o ,  by o d z w ie rc ie d la ły  one " n a tu r a l -

ną" s t r u k t u r ę  kodowanego m a te r ia łu .  S p e łn ie n ie  te g o  d ru g ie g o  wa-

runku  j e s t  s z c z e g ó ln ie  w ażne, gdy m a te r ia ł  t e n  s ta n o w ią  swobodne 

odpow iedzi na  p y ta n ie  o tw a r te .  N ależy s i ę  z tym i odpow iedziam i 

zapoznać w y p isu jąc  j e  na o d d z ie ln y c h  k a r tk a c h  z k w e s tio n a r iu s z y . 

Wypisami obejm uje s i ę  ok . 10% k w e s tio n a r iu s z y  do b ran y ch  losow o.

Proponowana w i n s t r u k c j i  k l a s y f ik a c j a  zm iennej musi s p e łn ia ć  

wymogi ro z ią c z n o ś c i ,  w yczerpyw alnośc i i  je d n o ro d n o śc i w ew nętrz-

n e j  k l a s .  N iek ied y  d la  s p e łn ie n ia  wymogów ro z łą c z n o ś c i  i  w yczer-

p y w a ln o śc i zm uszeni je s te śm y  tw o rzy ć  t a k i e  k la s y  ja k  " in n e " ,  "po -

z o s t a ł e "  i t p .  W pewnych s y tu a c ja c h  ( a n a l i z a  w ielow ątkow ych odpo-

w ie d z i na  p y ta n ia  o tw a r te )  możemy zrezygnow ać z p r z e s t r z e g a n ia  

k ry te r iu m  w ew nętrznej je d n o ro d n o śc i k la s  i  s to sow ać ty p o lo g iz a c ję  

z m ie n n e j. Wówczas n a le ż y  p am ię tać  o tym , że  kodowana odpowiedź 

może n a le ż e ć  ty lk o  do Je d n e j z w yróżn ionych  k la s  i  musi być w ia-

domo do k t ó r e j .

D la s y m b o liz a c j i  w yróżnionych  w i n s t r u k c j i  k la s  dozw olone s ą  

p rz y  opracow aniu  komputerowym z n a k i num eryczne ( c y f r y ) ,  Tzw. zn ak i 

d o k ład an e  (n p . X, Y, Z) n ie  są  to le ro w a n e  p rz e z  w sz y s tk ie  program y 

i  d la te g o  n a le ż y  u s t a l i ć  z p ro g ra m is ta m i, czy i  k tó r e  z n ic h  można 

w danym b ad an iu  w y k o rz y s ta ć . W arto s t a r a ć  s i ę  o u je d n o l ic e n ie  t e j  

s y m b o l iz a c j i .  W ygodniej j e s t ,  gdy pewne s t a l e  p o w ta rz a ją c e  s i ę  

w a r to ś c i  zm iennych oznaczane s ą  tym i samymi znakam i. U ła tw ia  to  

zarówno kodowanie danych , j a k  i  a n a l iz ę  tabulogram ów . Z naki d o - 

k łed ar.e  v a r to  wykorzystywać dla s y m b o iiz a c ji  k l a s ,  k tó r e  n ie  są



no śn ik am i t r e ś c i  m e ry to ry c z n ie  znaczący ch  ( n p . i  b ra k  danych , n ie  

d o ty czy  i t p . ) .  P rz y s p ie s z a  t o  z n a c z n ie  u zy sk a n ie  " c z y s ty c h "  t a b l i c ,  

t z n .  t a k i c h ,  w k tó ry c h  p o m in ię to  o b serw ac je  n ie  m ające m eryto-

ry czn eg o  .z n a c z e n ia .

W yjaśnić n a le ż y ,  i ż  kodowanie zm iennych ilo ś c io w y c h  ( n p . : wy-

so k o ść  dochodów, l i c z b a  osób w g o sp o d a rs tw ie  domowym i t p . ) p o leg a  

n a  i c h  p rz ep isy w an iu  z k w e s tio n a r iu s z a  na k a r ty  kodowe. Nie ma za -

tem  p o trz e b y  u s t a l a n i a  z góry  ja k ic h k o lw ie k  p rz e d z ia łó w  ( k l a s  d a -

n e j  z m ie n n e j) , poniew aż może t o  wykonać kom puter.

Ody kodowana zm ienna ma c h a ra k te r  porządkow y, w tedy symbole 

num eryczne muszą być uporządkow ane w k o le jn o ś c i  r o s n ą c e j .  U ła tw i 

t o  tw o rz e n ie  in n y ch  zm iennych, b a r d z i e j  z ło żo n y ch , k tó ry c h  e l e -

mentami s ą  t e  zm ienne porządkow e.

Przygotow aną i n s t r u k c j ę  n a le ż y  sp raw d zić  k o d u jąc  pewną i l o ś ć  

losow o dobranych  k w e s t io n a r iu s z y .  Ten sw o is ty  p i l o t a ż  i n s t r u k c j i  

kodow ej p rzep row adza s i ę  po t o ,  aby u s t a l i ć ,  czy podane w i n -

s t r u k c j i  zasady  przyporządkow yw ania odpow iedzi do p o szczeg ó ln y ch  

k l a s  s ą  je d n o z n a c z n e . J e ś l i  koderzy  n i e  są  pew ni, do k t ó r e j  z wy-

ró ż n io n y c h  k la s  pow inni z a l ic z y ć  daną odpow iedź, t o  j e s t  t o  syg-

n a ł ,  że  podane w i n s t r u k c j i  k r y t e r i a  n ie  s ą  zb y t p re c y z y jn e  i  

n a le ż a ło b y  j e  z m ie n ić . Ody j e s t  t o  n iem o żliw e , t r z e b a  l ic z y ć  się 

z k o n ie c z n o ś c ią  podw ójnego kodow ania, j e ś l i  n ie  c a łe g o  k w e stio -

n a r iu s z a ,  t o  p rz y n a jm n ie j p y ta ń , p rz y  k tó ry c h  t a k i e  w ą tp liw o śc i 

k o d e rs k ie  w y s tą p iły  ( s z e r s z e  uwagi na tem a t podwójnego kodowania 

z n a jd u ją  s i ę  w d a l s z e j  c z ę ś c i  te g o  o p ra co w a n ia ). Spraw dza s i ę  t u  

p o n a d to , czy w k l a s i e  " in n e "  m ie śc i s i ę  n i e  w ię c e j  n iż  5% odpo-

w ie d z i ,  o ra z  czy s ą  one rz e c z y w iś c ie  w e n ę trz n ie  n ie je d n o ro d n e  

t z n .  n ie  w iążą  s i ę  z k tó r ą ś  z w yróżnionych  k l a s .

V I I I .  P ro jek to w an ie  k a r ty  kodowej

K a rta  kodowa s tan o w i p o ś re d n ik  m iędzy k w e stio n a riu sz em  a k a r tą  

p e rfo ro w a n ą . S łu ży  do z a p is u  zasym bolizow onych in f o r m a c j i .  J e s t  

dokumentem opracowywanym na u ż y te k  danego b a d a n ia . N a jc z ę ś c ie j  za -

w ie ra  80 kolum n, co w ynika z f a k tu ,  że  t y l e ż  kolumn z a w ie ra  po-

w szech n ie  stosow ana k a r ta  p e rfo ro w a n a . Ponieważ n ie  j e s t  t o  r e -

g u łą ,  b ad acz  m usi porozum ieć s i ę  z ośrodkiem  obliczeniow ym  i



u s t a l i ć ,  i l e  kolumn będą z a w ie ra ły  k a r ty  perfo ro w an e  u ż y te  w J e -

go b a d a n iu .

Dane w k a r c ie  kodowej mogą być p rz ed s taw io n e  w u k ła d z ie  pozy-

cyjnym ( t z n .  k a r tę  tw ęrzy  s i ę  d la  k w e s tio n a r iu s z a  a numer kolumny 

j e s t  zaw sze zw iązany ze zm ienną) lu b  w u k ła d z ie  liczbow ym  ( t z n .  

k a r t ę  tw orzy  s i ę  d la  z m ie n n e j) . D la omawianego t u  ty p u  badań cha-

ra k te ry s ty c z n y  J e s t  pozycy jny  u k ła d  k a r ty  kodow ej, W d a l s z e j  czę -

ś c i  rozw ażań zajmować s i ę  będziem y k a r t ą  kodową o u k ła d z ie  pozy-

cyjnym . .

Rzadko u d a je  s i ę  z a p is a ć  w s z y s tk ie  dane d o ty c z ą c e  je d n o s tk i  

b a d a n ia  w o b rę b ie  j e d n e j  k a r ty  kodow ej. Zazw yczaj dane t e  z a p is u -

j e  s i ę  na  k i lk u  k a r ta c h ,  W przypadku  gdy p rz e w id u je  s i ę  zn a c z n ie  

w ięk szą  i l o ś ć  k a r t  kodowych d la  z a p is u  danych pochodzących z Je d -

nego k w e s t io n a r iu s z a ,  a  z b ió r  k w e s tio n a r iu s z y  j e s t  duży , n a le ż y  

upew nić s i ę ,  czy pam ięć o p e ra c y jn a  kom putera , k tó ry  mamy do d y s-

p o z y c ji  może p rz y ją ć  t a k  dużą i l o ś ć  danych . J e ś l i  pam ięć o p e ra c y j-

n a  n i e  j e s t  d o s ta te c z n ie  pojem na, n a le ż y  uzgodn ić  z p ro g ram is ta m i 

p o d z ia ł  danych n a  b lo k i  lu b  segm enty , na k tó ry c h  b ęd ą  dokonywane 

o b l i c z e n ia .

Każda k a r t a  kodowa w u k ła d z ie  pozycyjnym  za w ie ra  c z ę ść  id e n ty -

f ik a c y jn ą  i  m e ry to ry c zn ą . W c z ę ś c i  id e n ty f ik a c y jn e j  z a p is u je  s i ę  

n a j c z ę ś c i e j  n a s tę p u ją c e  in fo rm a c je :  1) numer je d n o s tk i  b a d a n ia ,

2 )  num er k a r ty  kodowej (w przypadku  w ię k sz e j i l o ś c i  k a r t  n iż  Jed -

n a ) ,  3 )  numer kod ingu  (p r z y  podwójnym kodow aniu). Zmienne id e n ty -

f ik a c y jn e  muszą być z a p is a n e  na p o cz ą tk u  k a ż d e j k a r ty  i  n a le ż y  na 

i c h  z a p is  zarezerw ow ać odpow iednią i l o ś ć  kolumn.

Ogólne zasady  r e z e r w a c j i  kolumn d la  z a p is u  w a r to ś c i  d a n e j 

zm ien n e j s ą  p r o s t e .  W p o je d y n c z e j kolum nie k a r ty  kodowej mogą być 

z a p is a n e  zn ak i num eryczne od 0 do 9 o ra z  zn a k i d o k ładane n p . X, Y, 

Z. J e ś l i  zm ienna p rzy jm u je  n ie  w ię c e j n iż  10 w a r to ś c i  w y s ta rczy  

d la  j e j  z a p is u  zarezerw ow ać je d n ą  kolum nę. J e ś l i  ma ona w ię c e j  

w a r to ś c i  n iż  10, n a le ż y  d la  j e j  z a p is u  zarezerw ow ać t y l e  kolum n, 

i l e  m ie js c  d z ie s ię tn y c h  za jm uje  l i c z b a  równoważna l i c z b i e  w a r to ś c i  

d a n e j zm ien n e j.

W p rzy p ad k u , gdy rezerw ujem y dwie kolumny d la  z a p is u  j a k i e j ś  

zm iunnfej, n p . k o l .  12 i  13 , a kodowana w a rto ść  t e j  zm iennej j e s t  

n p . 7 , wówczas k o l .  12 zostaw iam y p u s tą  lu b  uzupełn iam y Ją  u s t a -

lonym z programistami znakiem  ( n p .  0 ) ,  n a to m ia s t  w k o l .  13 w pisu-

jemy znak 7 ;



P rzy g o to w u jąc  k a r tę  kodową n a le ż y  p am ię tać  o tym , i ż  n i e  w olno 

zap isy w ać J e d n e j  zm iennej w ielokolum now ej "okrakiem " n a  dwóch k a r -

t a c h ,  N ie J e s t  n a to m ia s t  błędem  p o z o s ta w ia n ie  m iędzy zmiennymi 

p u s ty c h  kolum n.

W arto w łożyć n ie c o  w y s iłk u  w opracow an ie  k a r t  kodowych od 

s t r o n y  g r a f i c z n e j .  K oduje s i ę  z n a c z n ie  ł a tw ie j  i  m n ie j p o p e łn ia  

s i ę  b łędów , gdy k a r ta  J e s t  c z y te ln a .  Zazw yczaj r y s u je  s i ę  p ro -

s to k ą ty ,  w p isu ją c  u  d o łu  n r  kolum ny. Wskazane j e s t  zachow anie r e -

fle k só w  ś w ie t ln y c h  m iędzy kolumnami zarezerw ow anym i d l a  kodow ania 

p o szc zeg ó ln y ch  zm iennych. I d e n ty f ik a c ję  zm iennych z n a c z n ie  u ł a -

tw ia  w prow adzenie do k a r ty  i c h  n u m e ra c j i ,  bądź w p is a n ie  i c h  nazw y. 

W tym m ie jsc u  chcemy w y ja ś n ić ,  i ż  n u m erac ja  zm iennych może, a l e  

n i e  m usi być c i ą g ł a .  Inny  k o n k u ren cy jn y  sposób  num erow ania naw ią-

z u je  do m ie js c a  z a p is u  d a n e j zm ien n e j. Numer zm ien n e j o trzym a s i ę  

s to s u ją c  n a s tę p u ją c y  wzór?

n r  k a r ty  kodow ej, w k t ó r e j  , n r  kolumny, w k t ó r e j  z a p is u je

z a p is u je  s i ę  daną zm ienną x 100 + s i ę  daną zm ienną3

Przypuśćm y, ż e  ja k a ś  zm ienna zap isyw ana j e s t  w k a r c ie  n r  9 w 

ko lum nie  n r  4 2 . Z godnie z tym wzorem n a le ż y  J e j  p rz y p is a ć  n r  942 , 

In n a  zm ienna zap isyw ana j e s t  w k a r c ie  n r  11 w k o l .  n r  4 3 . P rz y p i-

sujem y j e j  w zw iązku z tym n r  1143. S to s u ją c  te n  w zór ła tw o  mo-

żemy z id e n ty f ik o w a ć , w k t ó r e j  k a r c ie  i  w k t ó r e j  ko lum nie  z a p is a n a  

j e s t  dana zm ienna. Dwie o s t a t n i e  c y f ry  o z n a c z a ją  zaw sze n r  ko-

lum ny, n a to m ia s t  c y f ry  j e  p o p rz e d z a ją c e  n r  k a r ty  kodow ej. S to s u -

j ą c  n u m erację  zm iennych wg pow yższego w zoru n ie  musimy J e j  wprowa-

d zać  do k a r t  kodowych.

Czy k a r ta  kodowa ja k o  ogniwo p o ś re d n ic z ą c e  m iedzy k w e stio n a -

r iu sze m  a k a r t ą  p e rfo ro w an ą  J e s t  zaw sze p o trz e b n a ?  Wydaje s i ę  ona 

zbędna w s y t u a c j i ,  gdy a n a l i z ą  obejmujemy n ie z b y t  dużo zm iennych 

i  je s te śm y  w s t a n i e  przygotow ać in s t r u k c j ę  kodową b ez  p o s łu g iw a-

n i a  s i ę  w ypełnionym i k w e s tio n a r iu s z a m i. J e ś l i  rezygnujem y z k a r ty  

kodow ej, musimy p rz e w id z ie ć  w k w e s tio n a r iu s z u  m ie js c e  na z a p is  

sy m b o li kodowych. P rzed  pow ielen iem  k w e s t io n a r iu s z a  n a le ż y  n a ry -

sować i  ponumerować kolum ny, p a m ię ta ją c  o tym , że  gdy do jdziem y

3 2m ienna zap isyw ana J e s t  w dwu lu b  w ię k sz e j  i l o ś c i  ko-
lum n, d o d a je  s i ę  l i c z b ę  o d p o w iad a jącą  numerowi p ie rw s z e j  kolum ny.



do kolumny n r  8 0 , d a l e j  numerujemy kolumny od 1 do 80 i t d .  N ależy 

t e ż  zarezerw ow ać m ie jsce  na z a p is  danych id e n ty f ik a c y jn y c h .

Kodowanie w k w e s tio n a r iu s z u  ma sw oje z a le ty :  o szc zęd z a  c z a s , 

o b n iż a  k o sz ty  b ad ań , zm n ie jsza  i l o ś ć  dokumentów a tym samym moż-

liw o ść  p o p e łn ie n ia  błędów  p rzy  p rz e n o sz e n iu  In fo rm a c ji  z k w e stio -

n a r iu s z a  na  k a r ty  kodowe, ł a tw ie j s z y  j e s t  pow rót do " ź r ó d e ł" # gdy 

t r z e b a  coś p o p ra w ić . Wyklucza t o  w z a s a d z ie  podwójny n ie z a le ż n y  

k o d in g , chyba że z a s to s u je  s i ę  t a k i  w a r ia n t  p o s tęp o w a n ia , w k tó -

rym p ie rw sz e  kodowanie wykona s i ę  na k a r ta c h  kodowych, a d ru g ie  w 

k w e s t io n a r iu s z u .

P rzy  kodowaniu jednokrotnym  w k w e s tio n a r iu s z u  w o p a rc iu  o i n -

s t r u k c j ę  przygo tow aną "z  g ó ry " , kodowanie można w łączyć w z a k re s  

obowiązków a n k ie t e r a .

IX . Kodowanie danych

Kodowanie obejm uje n a s tę p u ją c e  c z y n n o śc i;

1) o d c z y ta n ie  z a p is a n e j  w k w e s tio n a r iu s z u  odpow iedzi re sp o n -

d e n ta  n a  dane p y ta n ie ,

2 )  z a l i c z e n ie  j e j  do je d n e j  i  ty lk o  Je d n e j k a t e g o r i i  k l a s y f i -

k a c y jn e j  w y ró żn io n e j w i n s t r u k c j i  kodow ej,

3 )  z a p is a n ie  w odpowiednim m ie jsc u  k a r ty  kodowej znaku nume-

ry czn eg o  sy m b o lizu jąceg o  p rz y n a le ż n o ść  d an e j odpow iedzi do d an e j 

k a t e g o r i i  k l a s y f ik a c y jn e j .

Przypom nieć n a le ż y ,  i ż  zmienne wielokolum nowe z a p e łn ia  s i ę  od 

k o ń ca , np . zm ienna n r  326 p rzy jm u je  w a r to ś c i  od 0 do 1 4 . J e s t  w 

zw iązku  z tym zapisyw ana w dwóch kolum nach k a r ty  kodow ej: w k o l ,  

26 i  w k o l .  27 . Załóżm y, i ż  p rzy jm u je  ona w a rto ść  7 . Zgodnie z 

podaną r e g u łą  powinna być z a p isa n a  w k o l .  27 , k o l .  26 może pozo-

s t a ć  p u s ta ,  może być u z u p e łn io n a  "0" lu b  jak im ś innym znakiem  

u s ta lo n y m  z p ro g ra m is ta m i. M niej błędów  p o p e łn ia  s i ę ,  J e ś l i  wszy-

s t k i e  kolumny są  z a p e łn io n e .

Koiowanie danych badacz z re g u ły  z le c a  innym osobom, k tó re  do 

wykonywania t e j  c zy n n o śc i n a le ż y  s p e c ja ln ie  p rzy g o to w ać. K ażdej z 

n i c h  badacz  p ow in ien  d o s ta rc z y ć  k i lk a  w ypełn ionych  k w e s tio n a r iu -

s z y ,  i n s t r u k c j ę  i  k a r t y  kodowe. M a te r ia ły  t e  w ykorzystane  będą w 

t r a k c i e  s z k o le n i a ,  k tó re  może m ieć c h a r a k te r  zarówno te o re ty c z n y  

j a k  i  p ra k ty c z n y . S z k o le n ie  te o r e ty c z n e  p o leg a  na  zap o zn an iu  ko-



derów  z  k w e s tio n a r iu sz e m , i n s t r u k c j ą  i  k a r t ą  kodową. J e ś l i  i n -

s t r u k c j a  kodowa J e s t  t a k  p rzy g o to w an a, że  d z i a ł a  • 'sam oczynn ie", 

s z k o le n ie  te o r e ty c z n e  można pom inąć. S z k o le n ie  p ra k ty c z n e  p o leg a  

n a  próbnym kodow aniu k w e s t io n a r iu s z y .  N ależy nim o b ją ć  w sz y s tk ic h  

koderów . Ważne J e s t  dok ład n e  .sp raw d zen ie  efek tó w  te g o  kodow ania, 

a  w przypadku  s tw ie rd z e n ia  błędów  -  w y ja ś n ie n ie  koderom , na  czym 

one p o le g a ją .

Kodowanie danych może odbywać s i ę  w t r y b i e  grupowym ( ta ś m o -

wym), bądź indyw idualnym . W pierw szym  przypadku koderów  grom adzi 

s i ę  w jednym m ie jsc u  i  t a k  o rg a n iz u je  p r a c ę ,  by je d n a  osoba kodo-

w a ła  zaw sze odpow iedzi na t e  same p y ta n ia .  W drugim  przypadku 

Jed n a  osoba k odu je  c a ły  k w e s t io n a r iu s z .

M a te r ia ł  może być kodowany je d n o -  lu b  d w u k ro tn ie . W pierw szym  

p rzy p ad k u  każdy k w e s tio n a r iu s z  kodowany j e s t  ty lk o  r a z ,  n a to m ia s t  

w drugim  przypadku  j e s t  on kodowany dwa ra z y .  P rzy  sy s te m ie  dwu-

k ro tn e g o  kodow ania d la  każdego  k w e s tio n a r iu s z a  n a le ż y  przygotow ać 

dwa kom plety  k a r t  kodowych. Warunkiem sensow ności podw ójnego ko-

dow ania J e s t  zap ew n ien ie  mu n ie z a l e ż n o ś c i .  O znacza t o  t a k i e  z o r-

g an izo w an ie  p ro c e su  kodow ania, by osoby k la s y f ik u ją c e  t e n  sam<ma-

t e r i a ł  n i e  mogły u zg a d n ia ć  podejmowanych d e c y z j i ,  1

Podwójne kodow anie m a te r ia łu  j e s t  s z c z e g ó ln ie  w skazane w bada-

n ia c h ,  w k tó ry c h  k la s y f ik o w a n ie  odpow iedzi w iąże s i ę  z i c h  i n t e r -

p r e t a c j ą  ( a  w ięc w tedy , gdy w k w e s tio n a r iu s z u  J e s t  dużo p y ta ń  

o tw a r ty c h  z zap isem  r e je s t r u ją c y m ) ,

X. K o n tro la  z b io ru  danych p ie rw o tn y c h

Z k a r t  kodowych dane p rzen o szo n e  s ą  n a  k a r ty  p e rfo ro w a n e , a 

n a s tę p n ie  zap isyw ane s ą  n a  ta śm ie  m ag n ety czn ej lu b  dysku  magne-

tycznym . Z o s ta je  w t e n  sposób  za ło żo n y  z b ió r  danych  p ie rw o tn y c h . 

P rzy  kodow aniu, p e r f o r a c j i  i  w prow adzaniu danych do p am ięc i kom-

p u te r a  p o w s ta ją  zazw yczaj l i c z n e  b łę d y ,  zarówno przypadkow e, j a k

i  sy s te m a ty c z n e . B łędy  t e  mogą p o le g a ć  na w y s tą p ie n iu :  1) z łe g o  

p o jed y n czeg o  znaku m ieszcząceg o  s i ę  w z a k r e s ie  d a n e j zm ien n e j, 2) 

z łe g o  p o jedynczego  znaku spoza  z a k re su  d a n e j z m ie n n e j, 3) z e sp o łu  

z ły c h  znaków m ieszczący ch  s i ę  w z a k re s a c h  danych  zm iennych, .4 )  

z e sp o łu  z ły c h  znaków spoza zak resów  danych zm iennych (dwa o s t a t n i e  

ro d z a je  to  tzw . b łę d y  p r z e s u n ię ć ) .



Źródłem  ty c h  błędów  może być:

-  różny  sposób  kodow ania te g o  samego m a te r ia łu  (b łę d y  k o d e r-
s k i e ) ,

-  z ł e  w yperfo row anie  danych (b łę d y  p e r f o r a c j i ) ,

-  z ł e  w c zy tan ie  p rz e z  c z y tn ik  k a r t  d o b rze  w y p erfo r cwanych da-
nych  (b łę d y  p rzek łam a li) .

Ponieważ błędów  może byó b ard zo  dużo , i s t n i e j e  k o n ieczn o ść  

p rz ep ro w a d zen ia  k o n t r o l i  za ło żo n eg o  z b io ru  danych . J e ś l i  kodowa-

liśm y  m a te r ia ł  p o d w ó jn ie , zakładam y dwa z b io ry  d anych , a czynno-

ś c i  k o n tro ln e  re a l iz u je m y  w t r z e c h  e ta p a c h .

W pierw szym  e ta p ie  porównujemy a n a lo g ic z n e  e lem en ty  każdego z 

ty c h  zb io ró w . Z adan ie  t o  r e a l i z u j e  kom puter zaprogramowany na 

sy g n a liz o w a n ie  w s z e lk ic h  ro z b ie ż n o ś c i  m iędzy poszczegó lnym i e l e -

m entam i zb io ró w . Gdy błędów J e s t  dużo , popraw ki wprowadza s i ę  do 

kom putera p o p rzez  wymianę c a ły c h  k a r t  perfo ro w an y ch  (b łę d y  k o d e r-  

s k ie  p o p raw ia  s i ę  rów nież na  k a r ta c h  kodow ych). J e ś l i  J e s t  i c h  ma-

ł o ,  b a r d z i e j  o p ła c a ln e  J e s t  sp o rz ą d z e n ie  l i s t y  popraw ek, gdyż 

n i e  w iąże  s i ę  t o  z perfo row aniem  c a ły c h  popraw ionych k a r t .  Wzór 
t a k i e j  l i s t y  zam ieszczam y w t a b .  1 .

. T a  b e 1 a 1

L i s t a  poprawek n r  . . .  d o ty czy  z b io ru  danych n r  . . .

Nr z m ien n e j' 
p ie rw o tn e j

Nr
badanego

, Symbole kodu na ta śm ie  
m agnetycznej

J e s t powinno być

104 1 5 3

104 8 3 1

175 9 p u s te  m ie jsc e X

130 9 7 a

P rzy  u ru ch o m ien iu  odpow iednich  programów można dokonać k o re k ty  

b e z p o ś re d n io  w p am ięc i kom putera , w ym ien ia jąc  b łęd n e  d an e  na 

p raw dziw e, co w ię c e j ,  można sk o n tro lo w ać  czy pam ięć kom putera 

p r z y j ę ł a  t e  p o p raw k i. Popraw ia s i ę  t a k  d łu g o , aż uzyska s i ę  p e ł -

n ą  zgodność m iędzy poszczegó lnym i elem entam i w z b io rz e  I  i  I I .  

U a a tę p n ie  e l im in u je  s i ę  z  p am ięc i kom putera Jeden  z ty c h  zb io rów .

W drugim  e t a p ie  e l im in u je  s i ę  t e  b łę d y , k tó re  n i e  mogły być 

popraw ione p o p rz e d n io . K o n tro la  J e s t  t u  ukierunkow ana na  w ykrycie



znaków n ie  m ieszczący ch  s i ę  w z a k r e s ie  p o szc zeg ó ln y ch  zm iennych. 

K o n tro lę  t ę  wykona kom puter pod w arunkiem , i ż  p rog ram istom  poda 

s i ę  in fo rm a c je  o z a k re s a c h  zm iennych. N ajw ygodniej j e s t  sp o rz ą -

d z ić  odpow iednią l i s t ę  ( t a b .  2 ) ,

T a b e l a  2

L i s t a  zm iennych p ie rw o tn y c h

N r zm iennej 
p ie rw o tn e j

Nr k a r ty  
kodowej

,N r kolumny 
(ko lum n)

Z akres
zm iennej

W ystępująn 
ce zn a k i

do k ład an e
Uwagi

m in . max.

101 1 1-4 1 2000 Nr jed n o -
s t k i  b a -
d a n ia

105 1 5 1 1 Nr k a r ty  
kodowej

106 • 1 6 1 2

107 1 7 0 1 X

108 1 8 -9 0 12 X

110 1 10 0 2 X

111 1 11 0 5 xy

112 1 12 0 5 xy n ie  wy-
s t ą p i  
3

Na tym e ta p ie  k o n t r o l i  wykrywa s i ę  g łó w n ie , choć n ie  w yłącz-

n i e ,  b łę d y  k o d e r s k ie .  I c h  p o p ra w ien ie  wymaga pow rotu  do m a te r ia -

łów ź ró d ło w y ch . Popraw ki wprowadzać można a n a lo g ic z n ie  ja k  w e t a -

p ie  I  p o p rz ez  wymiany k a r t  perfo ro w an y ch  b ą d i p o p rz ez  l i s t ę .  Zaw-

s z e  Jednak  n a le ż y  s p ra w d z ić , czy z o s ta ły  one d o b rze  z a r e j e s t r o -

wane w p am ięc i kom putera .

E tap  t r z e c i  t o  tzw , lo g ic z n a  k o n tro la  popraw ności kodow ania. 

W w yniku t e j  k o n t r o l i  e l im in u je  s i ę  b łę d y , k tó r e  n ie  mogły być 

popraw ione w e ta p ie  p ierw szym . J e s t  ona s z c z e g ó ln ie  w ażna, ^dyż 

um ożliw ia  p o p ra w ien ie  sy s tem a ty czn y ch  błędów  k o d e r s k ic h ,  j a k i e  po-

w s ta ły  w ew nątrz zakresów  p o szczeg ó ln y ch  zm iennych, g łó w n ie  w e fe k -

c i e  z ł e j  i n t e r p r e t a c j i  z a p isa n y c h  od p o w ied z i. K o n tro la  lo g ic z n a  

J e s t  m ożliw a j e ś l i  m iędzy zakodowanymi zmiennymi w y s tę p u ją  o k re ś -

lo n e  zw iązk i lo g ic z n e :  mogą t o  być r e l a c j e  im p l ik a c j i  bądź to ż s a -

m o śc i, Rozważmy t o  z a g a d n ie n ie  na  p r z y k ła d z ie .



Załóżm y, i ż  w b ad a n iu  uw zględn iono  5 n a s tę p u ją c y c h  zm iennych;

N ie tru d n o  s p o s t r z e c ,  i ż  pomiędzy p rzed staw io n y m i zmiennymi wy-

s t ę p u j ą  dwie n a s tę p u ją c e  r e l a c j e :  

t o ż s a m o ś c i :

<Zp130 -  «  E <Zp131 ■ Y л ZP132 ■ Y Л Zp133 •  r  Л Zp134 ■ r:
-  ozn acza  t o ,  że  J e ś l i  re sp o n d en t n ie  p o s ia d a  d z i e c i  t o  w sz y s tk ie

zm ienne in fo rm u ją c e  o w ieku ty c h  d z i e c i  powinny -  zg o d n ie  z p rz y -

j ę t ą  w kodowaniu s y m b o liz a c ją  -  przyjm ować w a rto ść  "Y" i  odw rot-

n i e ,  J e ś l i  w s z y s tk ie  zm ienne in fo rm u ją c e  o w ieku d z i e c i  p rzy jm u ją  

w a r to ść  "Y" t o  zm ienna o k r e ś la ją c a  i c h  i l o ś ć  pow inna przyjmować 

w a r to ść  "O"; 

i m p l i k a c j i :

(Z p i3 i > —* Zp i3 0  = ^ “  o znacza t o # że J e ś l i  zm ienna i n -

fo rm u ją c a  o w ieku n a j s t a r s z e g o  d z ie c k a  ma w a rto ść  w yższą od zm ien-

n e j  in fo rm u ją c e j  o w ieku d z ie c k a  czw arteg o  z k o l e i ,  t o  zm ienna i n -

fo rm u jąc a  o l i c z b i e  p o s iad an y c h  d z i e c i  powinna m ieć w a rto ść  4 , a l e

o d w ro tn ie . Może s i ę  bowiem zd a rzy ć  t a k ,  ż e  w ro d z in ie  s ą  

i*! o r a c z k i .

B adacz po w in ien  wychwycić m o żliw ie  dużo , a  n a j l e p i e j  w sz y s tk ie  

te g o  ro d z a ju  zw ią zk i lo g ic z n e  m iędzy zm iennym i. N a s tę p n ie  pow in ien  

Je  o p isa ć  i  p rz e d s ta w ić  p ro g ram isto m , k tó rz y  uruchom ią odpowied-

n i e  program y sp ra w d za ją ce  lo g ic z n ą  popraw ność kodow ania . S tw ie r -

dzone b łę d y  będ ą  n a s tę p n ie  elim inow ane w t a k i  sam sposób  Jak  w 

e t a p i e  pierw szym  i  d rug im .

P rzy  pojedynczym  kodow aniu k o n tro la  za ło żo n eg o  z b io ru  danych 

p ie rw o tn y c h  sprow adza s i ę  do sp ra w d zen ia  zakresów  zm iennych i  l o -

g ic z n e j  k o n t r o l i  kodow ania. J e s t  zatem  s ła b s z a ,  n iż  w przypadku 

kodow ania podw ójnego, f lie  wykrywa s i ę  t u  błędów  k o d e rs k ic h  wy-

n ik a ją c y c h  z w ą tp liw o śc i in te r p r e ta c y jn y c h  koderów . Z m n ie jsza  s i ę  

te ż  p rz y  tym t r y b i e  k o n t r o l i  s z a n sa  na wychwycenie w s z y s tk ic h  b ł ę -

dów p e r f o r a c j i  i  błędów te c ta ic z n y c h  kom putera .

Zp 130 -  l i c z b a  d z i e c i  re sp o n d e n ta  

Zp 131 -  w iek  n a j s t a r s z e g o  d z ie c k a

-  z a k re s  zm iennej 0 -5

" " 1 -4 0 , 
Y-ND

Zp 132 -  w iek d ru g ie g o  z k o le i  d z ie c k a  

Zp 133 -  w iek t r z e c i e g o  z k o le i  d z ie c k a  

Zp 134 -  w iek czw arteg o  z k o le i  d z ie c k a

Jw .

Jw.

Jw .



XI, T ransform ow anie zm iennych

Gdy z b ió r  danych p ierw o tn y ch  J e s t  Ju ż  " c z y s ty " ,  kom puter wyko-

n u je  o b l ic z e n ia  celem  u z y sk a n ia  rozk ładów  zm iennych p ie rw o tn y ch . 

N a stę p n ie  p rz y s tę p u je  s i ę  do p r z e k s z ta łc e n ia  zm iennych p ierw o tn y ch  

w o p a rc iu  o re g u ły  lo g ic z n e  lu b  a ry tm e ty c z n e , tam  g d z ie  z o s ta ło  to  

p rz ew id z ian e  p rz e z  b ad acza . W wyniku ty c h  p rz e k s z ta łc e ń  pow staną 

nowe zm ienne, nazywane zmiennymi transform ow anym i. D la zm iennych 

ty c h  t r z e b a  p rz e w id z ie ć  numery.

N ależy w tym momencie odw ołać s i ę  do k o n c e p c ji  badań i  spraw -

d z i ć ,  czy w sz y s tk ie  zm ienne p o trz e b n e  d la  r o z s t r z y g n ię c ia  p o s ta -

w ionych problemów z n a jd u ją  s i ę  w z b io rz e  danych  p ie rw o tn y c h . Za-

zw yczaj J e s t  t a k  -  i  badacz w ie o tym od p o c z ą tk u , s p o rz ą d z i ł  

wszak w c z e śn ie j l i s t ę  zm iennych transfo rm ow anych  -  że cz ę ść  z ty c h  

zm iennych b ę d z ie  d o p ie ro  t e r a z  budowana p rz e z  kom puter. Mogło s i ę  

bowiem zd a rzy ć  t a k ,  że badacz chcąc u n ik n ąć  błędów  w kodowaniu 

zrezygnow ał z łą c z n e g o  kodowania odpow iedzi na k i l k a  p y tań  kwe-

s t i o n a r i u s z a ,  zakodował J e  o d d z ie ln ie  z d a ją c  so b ie  spraw ę z te g o ,  

że d o p ie ro  po i c h  a g r e g a c j i  u zyska  zm ienną ważną d l a  r o z s tr z y g n ię -

c i a  problem u badaw czego. Mogła w y s tąp ić  rów nież ta k a  s y tu a c ja ,  że 

p rzy  kodowaniu zm iennych ilo ś c io w y c h  n ie  o k r e ś l i ł  z gó ry  p r z e d z ia -

łów , d a ł  p o le c e n ie  aby p rzep isy w ać  odpow iedzi z k w e s tio n a r iu s z a ,  

gdyż n ie  c h c ia ł  podejmować d e c y z j i  a r b i t r a ln y c h .  T e ra z , z n a ją c  

ro z k ła d y  ty c h  zm iennych b ę d z ie  mógł p o d jąć  b a r d z ie j  t r a f n e  d e c y z je  

co do w ie lk o ś c i  p rz e d z ia łó w .

Z ro zk ład am i w sz y s tk ic h  zm iennych p ie rw o tn y ch  badacz p ow in ien  

s i ę  bezw zg lędn ie  zap o zn ać , poniew aż i c h  a n a l i z a  może go s k ło n ić  

do in n eg o , b a r d z ie j  u zasad n io n eg o  ze  s ta ty s ty c z n e g o  p u nk tu  w idze-

n i a ,  sposobu k la s y f ik o w a n ia  zm ien n e j. Może mu t e ż  nasunąć n ié  

b ran e  d o tąd  pod uwagę sposoby o p racow an ia  m a te r ia łu  np . s tw o rz e n ie  

s k a l i ,  czy t y p o l o g i i .

Gdy badacz wie Ju ż  d o k ła d n ie , j a k i e  zm ienne m ają być budowane 

p rz e z  kom puter, pow in ien  p r z y s tą p ić  do o p isu  re g u ł  rząd zący ch  

p rz e k s z ta łc a n ie m  zm iennych p ie rw o tn y ch  w zm ienne tran sfo rm o w an e . 

O p is t e n  p o trz e b n y  j e s t  p rog ram istom  d la  u ru c h o m ie n ia  o p e r a c j i  

tran sfo rm o w an ia  zm iennych.

Aby b l i ż e j  z o r ie n to w ać  c z y te ln ik a  w tym z a g a d n ie n iu  p rz e d s ta w -

my t e r a z ,  p o s łu g u ją c  s i ę  p rz y k ła d a m i, z a s a d n ic z e  ty p y  t r a n s fo rm a -



c j i#  z w raca jąc  uwagę na z a p is  r e g u ł ,  k tó r e  rz ą d z ą  p r z e k s z ta łc a -

niem  zm iennych p ie rw o tn y c h  w odpow iedn ie  zm ienne tran sfo rm o w an e .

*

A. T ra n s fo rm a c ja  p o le g a ją c a  na z m n ie jsz a n iu  l i c z b y  k la s  

d a n e j zm iennej p ie rw o tn e j

Załóżm y, i ż  zm ienna p ie rw o tn a  n r  540 o p is u ją c a  poziom wy-

k s z t a ł c e n i a  resp o n d en tó w  przyjm ow ała n a s tę p u ją c e  w a r to ś c i :

n i e  ukończone podstawowe ........................................................ . 1

ukończone podstawowe ............................................. ....................... 2

ukończone z a s a d n ic z e  zawodowe ............................................. . 3

n ie  ukończone ś r e d n ie  ........................................................... 4

ukończone ś r e d n ie  ...................................................................... .... 5

ukończona s z k o ła  p o m a tu r a ln a ................. .. 6

n ie  ukończone wyższe .......................... .................................. .. 7

ukończone wyższe .................................................. ......................... .. 8

b ra k  danych ................................................................ .........................  X

A n a liz a  ro z k ła d u  t e j  zm iennej u ja w n i ła ,  że  pewne j e j  w a r to ś c i  

w o g ó le  n ie  w y s tę p u ją , in n e  z a ś  w y s tęp u ją  w n i e w ie lk ie j  l i c z b i e .  

S k ło n i ło  t o  bad acza  do ta k ie g o  j e j  pogrupow ania, by m ożliw e b y ło  

w y ró ż n ie n ie  n a s tę p u ją c y c h  k la s  w y k s z ta łc e n ia :

n i e  wyższe n iż  p o d s ta w o w e .......... ......................... .. 1

wyższe n iż  podstaw ow e, a l e  co n a jw y ż e j ś r e d n i e .................................... 2

wyższe n iż  ś r e d n ie ,  a l e  co najw yżej n ie  ukończone wyższe . . . . . .  3

w yższe ukończone .......................... .................. .................................................. 4

Nożna to  b y ło  o s ią g n ą ć  p r z e k s z ta łc a ją c  zm ienną p ie rw o tn ą  n r  

540 w nową zm ienną tran sfo rm o w an ą n r  581. O p is t e j  o p e r a c j i  p o le -

g a ją c e j  na z m n ie jsz e n iu  l i c z b y  k la s  zm iennej p ie rw o tn e j  badacz 

p r z e d s ta w i ł  w fo rm ie  t a b e l i  ( t a b .  3) .

T a b e l a  3

Nr
zm iennych W arto śc i zm iennych

Zp 540 

Z t 581

1

1

2

1

3

2

4

2

5

2

6

3

7

3

8

4

X

X



B. Transformacja polegająca na tworzeniu klas 

ja k ie jś  zmiennej mierzalnej 

przy przyjęciu równych przedziałów

Badano alodych robotników, zmienna nr 260 informowała o ich  

etatu pracy (z  dokładnością do 1 m iesiąca). Kodowanie t e j  informa-

c j i  polegało na przepisaniu z kwestionariusza odpowiedniej liczb y . 

Brak danych kodowano wpisując X. Badacz ch cia ł następnie stworzyć 

zmienną transformowaną nr 290, która miała przyjmować następujące 

wartości: 1 -  1-6 m iesięcy, 2 -  7-12 m iesięcy, 3 -  13-18 m iesięcy, 

4 -  19-24 m iesięcy, 5 -  25-30 m iesięcy, 6 -  31-36 m iesięcy i td .  

Przekazał programistom następującą informację»

Nr zmiennej 
i transformowanej Argument i  reguła transformacji 

• ł

Zt 290 Zp 260 grupowanie wartości 4 X  

co 6

C» Transformacja polegająca na tworzeniu klas 

ja k ie jś  zmiennej mierzalnej 

przy przyjęciu nierównych przedziałów

Badano średnie miesięczne dochody, jakimi dysponują młode 

małżeństwa* Zmienna informacja o wartości tych dochodów miała nr 

261. Kodowanie danych polegało na przepisywaniu z kwestionariusza 

zadeklarowanych w wywiadzie kwot. Brak danych oznaczono symbolem 

"X". Po zapoznaniu s ię  z rozkładem te j  zmiennej badacz uznał za 

najbardziej sensowne przyjęcie następujących klas: 1 -  do 4000,

2 -  4001-6000, 3 -  6001-7500, 4 -  7501-10000, 5 -  Ю001 i  w ięcej. 

Wymagało to  zbudowania zmiennej transformowanej nr 292. Przekazał 

programistom następujące polecenie

Nr zmiennej 
1 transformowanej .Argument i  reguła transform acji,

Zt 292 Zp 261 wartości /  
następująco:

X pogrupować

do 4000 -  1

4001-6000 -  2

6001-7500 -  3

7501-10000 -  4

10001 i  więcej -  5



D. Transformacje polegające na agregowaniu 

kilku zmiennych pierwotnych

Np. b u d o w a  t y p o l o g i i .  W badaniach prowadzonych 

na wsi starano s ię  opisać różne formy zaangażowania społecznego w 

sprawach lokalnych. W zbiorze danych pierwotnych znajdowały s ię  

4 zmienne (n r  440, 441, 442, 443), które mogły posłużyć do stwo-

rzenia odpowiedniej typ o log ii:

Zp 440 opisywała postrzeganie problemów występujących w środo-

wisku lokalnym i  przyjmowała następujące wartościt 

R. nie widzi żadnego problemu -  0

R. widzi 1 problem -  1

R. widzi 2 problemy -  2

R. widzi 3 problemy -  3

R. widzi więcej n iż 3 problemy -  4

Brak danych -  X

Zp 441 określała  dzia łan ie badanych w rozwiązywaniu postrze-

ganych przez s ieb ie  problemów i  posiadała następujące wartości:

R. d z ia ła ł w rozwiązywaniu co najmniej Jednego

problemu -  1

R. n ie d z ia ła ł w rozwiązywaniu żadnego problemu -  0 

Brak danych -  X

Nie dotyczy ( R. n ie  postrzega żadnych problemów) -  Y

Zp 442 określała udział badanych w czynach społecznych podej-

mowanych na rzecz środowiska lokalnego. Badacze wyróżnili nastę-

pujące wartości t e j  zmiennej:

R. brał udział w czynach społecznych -  1

R. n ie brał udziału w czynach społecznych -  2

Brak danych -  X

Zp 443 dotyczyła udziału badanych w zbiórkach pieniężnych or-

ganizowanych dla załatw ienia konkretnych spraw ważnych dla środo-

wiska lokalnego. Wartości te j  zmiennej były następujące*

R. dawał pieniądze -  1

R. nie dawał pieniędzy, ponieważ nie było tak iej

o k a z j i  -  2

R. n i e  daw ał p ie n ię d z y , choć b y ła  ta k a  o k a z ja  -  3

B rak danych -  X

Zmienne t e  w ykorzystano  do budowy nowej zm iennej nr 499 opisującej

12 typów zaangażow ania sp o łecz n eg o  badanych w spraw ach  lo k a ln y c h .



W t a b e l i  4 p rzedstaw iam y zarówno re g u ły  p r z e k s z ta łc e n ia  ty c h  4 

zm iennych p ie rw o tn y ch  w zm ienną tran sfo rm o w an ą , j a k  i  m ery to ryczny  

o p is  w yróżnionych typów .

T a b e l a  4

Zmienne p ie rw o tn e Zmienna transform ow ana

Zp 440 Zp 441 Zp 442 Zp 443 Z t 449

1v2v3v4 1 1 1 1 (R , p o s trz e g a  spraw y, d z i a ł a  w 
spraw ach , b ie r z e  u d z ia ł  w czynach 
sp o łeczn y ch  i  z b ió rk a c h  na c e le  
sp o łe c z n e )

1v2v3v4 1 1 3 2 (R . p o s trz e g a  spraw y, d z i a ł a  w 
spraw ach , b ie r z e  u d z ia ł  w czynach  
sp o łec z n y ch , a l e  n ie  b ie r z e  u d z ia -
ł u  w z b io rk a c h  na c e le  s p o łe c z n e )

1v2v3v4 1 2 1 3 (R . p o s trz e g a  spraw y, d z i a ł a  w 
spraw ach , b ie r z e  u d z i a ł  w z b ió r -
k ach , a l e  n ie  u c z e s tn ic z y  w czy -
nach  sp o łe cz n y c h )

1v2v3v4 0 1“ 1 4 (R . p o s trz e g a  spraw y, a l e  n ie  
d z i a ł a  w spraw ach p rzy  rów noczes-
nym u c z e s tn ic z e n iu  w czynach  sp o -
łe c z n y c h  i  z b ió rk a c h  na c e le  sp o -
łe c z n e )

1v2v3v4 1 2 3 5 (R. p o s trz e g a  spraw y, d z i a ł a  w 
spraw ach , a l e  n ie  u c z e s tn ic z y  a n i 
w czynach  sp o łecz n y ch  a n i w z b ió r -
kach  na c e le  s p o łe c z n e )

1v2v3v4 0 2 1 6 (R. p o s trz e g a  sp raw y, a l e  w ty c h  
spraw ach n ie  d z i a ł a ,  ró w n o cześn ie  
n ie  u c z e s tn ic z y  w czynach  s p o łe c z -
nych , choć d a je  p ie n ią d z e  na c e le  
s p o łe c z n e )

1v2v3v4 0 1 3 7 (R. p o s trz e g a  spraw y, a l e  w ty c h  
spraw ach n ie  d z i a ł a  i  ró w n o cześn ie  
n ie  d a je  p ie n ię d z y  na c e le  spo-
łe c z n e  choć u c z e s tn ic z y  w czynach  
sp o łe c z n y c h )

0 Y 1 1 8 CR. n i e  w id z i spraw  i  w zw iązku z 
tym n ie  d z i a ł a ,  a l e  b ie r z e  u d z ia ł  
w czynach  sp o łecz n y c h  i  sk ła d k ac h  
p ie n ię ż n y c h )

1v2v3v*ł 0 2 3 9 CR. w idzi spraw y, a l e  w ty c h  s p r a -
wach n ie  d z i a ł a ,  n ie  b ie r z e  u d z ia -
łu  w czynach  a n i  w sk ład k ac h  p i e -
n ięż n y c h  na c e le  s p o łe c z n e )

0 Y 1 3 10 CR. n i e  w id z i spraw i  d l a t e g o  n ie  
d z i a ł a ,  n i e  d a j e  p ie n ię d z y  na ce.le 
sp o łecz n e  a l e  b i e r z e  u d z i a ł  w c z y -
nach sp o łe c z n y c h )



T ab e la  4 (c d .)

Zmienne p ie rw o tn e Zmienna transfo rm ow ana

Zp itkO Zp 441 Zp 442 Zp 443 Z t 449

0 Y 2 1 11 (R . n ie  w id z i spraw  i  d la te g o  n ie  
d z i a ł a ,  n ie  b ie r z e  u d z ia łu  w czy -
nach  s p o łe c z n y c h ,a le  d a je  p ie n ią -
dze na c e le  sp o łe c z n e )

0 Y 2 3 12 (R . n ie  w id z i spraw  i  d la te g o  n ie  
d z i a ł a ,  n ie  b ie r z e  u d z ia łu  w czy-
nach  sp o łecz n y ch , a n i  n ie  d a je  
p ie n ię d z y  na c e le  sp o łe c z n e )

W szelk ie  in n e  u k ład y X ( n i e  m ają m ery to rycznego  zn acze-
n i a )

E. T ra n sfo rm ac je  tw orzone p o p rzez  wzory a ry tm e ty czn e

K ilk a  zam ieszczonych  w k w e s tio n a r iu sz u  p y tań  d o ty c z y ło  docho-

dów re sp o n d e n ta  w głównym m ie jscu  p ra c y . Odpowiedzi na każde z 

n ic h  kodowano o d d z ie ln ie ,  p rz e p is u ją c  do k a r t  kodowych kwoty po-

dawane p rz e z  re sp o n d en tó w . Brak danych kodowano ja k o  "Xй n a to -

m ia s t  " n ie  d o ty czy "  Jako "Y". Oto zm ienne p ie rw o tn e  o ra z  zw iązane 

z n im i p y ta n ia :

Zmienna p ie rw o tn a  n r  708: J a k a  b y ła  p r z e c ię tn a  m ie s ię cz n a  wy-

sokość P. zarobków  podstawowych w c ią g u  o s t a t n i c h  12 m ie s ię c y , 

t z n .  od . . .  do . . .  Do otrzym anych na rę k ę  kwot p ro sz ę  dodaó 

w ysokość s k ła d e k , sp łaca n y ch  pożyczek  o ra z  Innych  te g o  ty p u  p o t r ą -

ceń  p rzy  w y p ła c ie .

Zmienna p ie rw o tn a  n r  709: J e ś l i  w c ią g u  o s ta tn i c h  12 m ie s ię cy  

otrzym yw ał P. prem ię regulam inow ą, t o  ja k a  b y ła  w sumie wysokość 

t e j  p re m ii?  . . .

Zmienna p ie rw o tn a  n r  710; J e ś l i  w c ią g u  o s t a tn i c h  12 m ie s ię c y  

otrzym yw ał P . d e p u ta ty ,  t o  ja k a  b y ła  łą c z n a  w ysokość ty c h  d e p u ta -

tów ? . . .

Zmienna p ie rw o tn a  n r  7 1 1 t J a k a  b y ła  wysokość o s t a t n i o  o trzym a-

n e j  1 3 - t e j  p e n s j i ?  . . .

Zmienna p ie rw o tn a  n r  712: J e ś l i  w c iąg u  o s t a t n i c h  12 m ie s ię cy  

otrzym yw ał P. nagrody (p r o s z ę  t u  w ziąć pod uwagę rów nież  prem ie 

u zn an io w e), t o  ja k a  b y ła  łą c z n a  wysokość ty c h  n ag ród?  . . .

Badacza in te re s o w a ły  ś r e d n ie  m ie s ię cz n e  dochody re sp o n d e n ta  w



głównym m ie jsc u  p ra c y . S p raw d z ił t e ż  s t a ż  p racy  responden tów  i  

o k az a ło  s i ę ,  że  w szyscy m ie l i  d łu ż sz y  s t a ż  n i ż  1 ro k . R egu łę , w 

o p a rc iu  o k tó r ą  zbudowano zm ienną transfo rm ow aną " ś r e d n ie  m ie-

s ię c z n e  dochody re sp o n d e n ta "  można z a p is a ć  w n a s tę p u ją c y  sp o só b . 

O b lic z e ń  n ie  wykonujemy, j e ś l i  w k tó re jk o lw ie k  ze zm iennych od 

708 do 712 w y stąp i X, d la  p o z o s ta ły c h  przypadków o b l ic z e n ia  wyko-

n u je  s i ę  wg wzoru

zm iennej 708 ♦ 7 09 ,,, 7 1 0 , 7 1 1 , 712

p ie rw o tn e j

Dotąd rozw aża liśm y  t a k i e  s y tu a c je ,  w k tó ry c h  zm ienne t r a n s -

formowane tw o rz y ło  s i ę  p o p rzez  odpow iednie p r z e k s z ta łc e n ia  j e d n e j  

lu b  k i lk u  zm iennych p ie rw o tn y c h . N ie s ą  t o  s y tu a c je  je d y n e . Można 

budować zm ienną transfo rm ow aną ze  zm iennej (z m ie n n y ch ) p ie rw o tn e j

1 zm iennej (z m ie n n y c h ),u p rz e d n io  tra n s fo rm o w an e j. Można zatem  mó-

w ić o t r z e c h  p i ę t r a c h  t r a n s f o r m a c j i .  J e s t  to  ważne p rzy  nadaw aniu 

numerów zmiennym transform ow anym , gdyż zm ienna z wyższego p ię tk a  

musi m ieć zaw sze numer w yższy. P ro g ra m iśc i pow inni p rz e w id z ie ć  

j a k i ś  system  k o n tro lo w an ia  o p e r a c j i  tran sfo rm o w an ia  zm iennych. 

N ie z a le ż n ie  od te g o ,  badacz może p rz y n a jm n ie j wyrywkowo sp ra w -

d z i ć ,  czy o p e ra c je  t e  wykonano b e z b łę d n ie .  P ro s i  s i ę  p ro g ram istó w

o l i s t ę  (w  u ję c iu  d l a  p o szczeg ó ln y ch  o s ó b ) ,  w k t ó r e j  b y ły  z a p isa n e  

zarówno w a r to ś c i  zm iennych transfo rm ow anych  ja k  i  w a r to ś c i  wyko-

rzystyw anych  p rzy  ty c h  t r a n s fo rm a c ja c h  zm iennych p ie rw o tn y c h . Wy-

k o rz y s tu ją c  zam ieszczo n e  w l i ś c i e  w a r to ś c i  zm iennych p ierw o tn y ch  

badacz dokonu je  p r z e k s z ta łc e n ia  ic h  w zm ienną transfo rm ow aną wg 

r e g u ły ,  w o p a rc iu  o k tó rą  d z i a ł a ł  kom puter, a n a s tę p n ie  porów nuje 

wynik t e j  o p e r a c j i  z w a r to ś c ią  zm iennej tran sfo rm o w an e j podane j na 

t e j  l i ś c i e .  Po s tw ie rd z e n iu ,  że w sz y s tk ie  p o trz e b n e  tra n s fo rm a -

c je  są  d o b rze  wykonane, z b ió r  danych  można u zn ać  za  za ło żo n y  i  

" c z y s ty * .

X II. Wykonywanie o b l ic z e ń

Gdy z b ió r  danych J e s t  ju ż  za ło żo n y  1 " c z y s ty " ,  p r z y s tę p u je  s ię  

do wykonywania o b l ic z e ń  na emc. O b l ic z e n ia  t e  można wykonywać na 

całym  z b io rz e  danych lu b  na Jego  p o d zb io ra c h , z a l e ż n i e  od p o t r z e b



m ery to ry czn y ch . J e ś l i  chcemy u zy sk ać  ro z k ła d y  na p o d zb io ra ch , 

p ro g ra m iśc i muszą t e  p o d zb io ry  za ło ż y ć  i  sp ra w d z ić , czy w t r a k c i e  

wykonywania t e j  o p e r a c j i  n ie  w y s tą p iły  J a k ie ś  b łę d y .

V p ie rw s z e j k o le jn o ś c i  U c z y  s i ę  ro z k ła d y  zm iennych. O trzymu-

jemy tabu logram y z a w ie ra ją c e  zarówno l ic z b y  bezw zględne , ja k  i  

p ro c e n ty . J e s t  w ygodnie, gdy ro z k ła d y  procentow ane są  podw ójn ie: 

1) od podstaw y równoważnej l i c z b i e  w sz y s tk ic h  o b s e rw a c ji ,  2 )  od 

podstaw y równoważnej l i c z b i e  o b se rw a c ji będących  nośnikam i t r e ś c i  

m ery to rycznych  (w y łą cza  s i ę  tu  zatem  "b rak  danych" i  "n ie  d o ty -

c z y " ) .  T rzeba  zw ró cić  na to  uwagę p rog ram istom , k tó rz y  będą m ogli 

s p e łn ić  n aszą  p ro śb ę  szybko i  bez w y s iłk u , j e ś l i  "b rak  danych"

i  " n ie  d o ty czy "  kodowane b y ły  w sposób  u je d n o lic o n y , w y k o rz y s tu ją -

cy  zn a k i d o k ładane (X,  i ) .  J e ś l i  kodowano Je  wg J a k i e j ś  in n e j  z a -

sady  (n p .  0 , 9 ) ,  t e ż  n ie  b ę d z ie  t o  s z c z e g ó ln ie  k ło p o t l iw e .  Problem  

p o jaw i s i ę  wówczas, gdy w kodowaniu n ie  b y ło  żadnego u je d n o l i c e -

n i a .  O czyw iście  i  w tedy możliwe j e s t  w y łączen ie  ty c h  o b s e rw a c ji ,  

a l e  j e s t  to  b ardzo  czaso ch ło n n e  i  w iąże s i ę  z wykonywaniem d o d a t-

kowych t r a n s f o r m a c j i .  J e ś l i  j e s t  to  p o trz e b n e , l i c z y  s i ę  odpo-

w ied n ie  w sp ó łczy n n ik i c h a ra k te ry z u ją c e  ro z k ła d y , t a k i e  ja k :  ś r e d -

n i a ,  m ediana, d o m in an ta , k w a rty le  i t p .

Po m e ry to ry c zn e j a n a l i z i e  ro zk ład ó w -p rzy stęp u jem y  do o k r e ś le -

n ia  sw oich p o trz e b  w z a k re s ie  d a ls z y c h  o b l ic z e ń .  N ależy odwołać 

s i ę  tu  do za ło ż e ń  koncepcy jnych  (problem ów  badaw czych) i  sp o rz ą -

dzi ć " ś le p e "  t a b l i c e ,  w p isu jąc  w n ie  zarówno nazwy, numery zm ien-

nych , j a k  i  w a r to ś c i  k aż d e j 2e zm iennych wraz z odpow iadającym i 

im symbolami kodowymi. T ab e le  t e  n a s tę p n ie  d z ie lim y  na dwuzmien- 

nowe i  w ielozm iennow e. T rzeba t e r a z  p rzem y śleć  sposób  budowy t a -

b e l  wielozm iennow ych i  odpow iednio " ro z p is a ć "  j e  na t a b e l e  dwu- 

zmiennowe. Chcemy n p . o trzym ać t a b l i c ę  t r ó j d z i e l c z ą .  Jed n a  z wy-

s t ę p u j ą c y c h  w n i e j  zmiennych s ł u ż y ł a  jak o  k ry te r iu m  w y ró ż n ien ia  

podzbiorów  Â  i  A„. W ystarczy wówczas zaplanow ać u zy sk a n ie  dwu 

t a b l i c  dw udz ie lczych  ( j e d n e j  na z b io r z e  A^, d r u g ie j  na z b io rz e  Ag), 

k tó r e  n a s t ę p n ie  złożymy w t a b l i c ę  t r ó j d z i e l c z ą .

Inny  sposób budowy t a b l i c  t r ó j d z i e l c z y c h  p o leg a  na sformułowa-

n iu  odpowiedniego warunku n p . : tw orzyć t a b e l e  dw u d z ie lcze  ze 

zmiennych 15<i, 168 d l a  poszczegó lnych  w a r to ś c i  j a k i e j ś  i n n e j  

zm iennej 'n p .  103). Sporządzamy t e r a z  odrębne l i s t y  t a b l i c  dwu- 

d z i e l c . ’ d l a  c a łe g o  z b io r u  danych i  d l a  p o szczeg ó ln y ch  p o d zb io -

rów. V z l i s t  dokonujemy p o d z ia łu  t a b l i c  wg i c h  w ie lk o ś c i :



4 у  9 i  e n l e j s z e ,  od 5 x  9 do 9 x  9 ,  w iększe  n i*  9 x 9 .  P rzy  

sp o rz ą d z a n iu  ty c h  l i s t  s to s u je  s i ę  n a s tę p u ją c y  z a p is :  121, 152 

283 , 221 i t d , ,  co c z y ta  s i ę :  k o r e la c ja  zm iennej 121 ze zm ienną 

152, k o r e la c ja  zm iennej 283 ze z n ie n n ą  221 i t d .  T ab e le  z warunkami 

zam ieszcza  s i ę  na końcu k aż d e j z ty c h  l i s t .

Tak przygotow ane l i s t y  przekazu jem y p rog ram istom . N ależy te ż  

poinform ować p rog ram istów  o k o n ie c z n o śc i w y łąc zen ia  z t a b l i c  ob-

s e rw a c j i  n ie  będących  nośnikam i t r e ś c i  m ery to ry czn y ch  i  w skazać 

podstaw ę i c h  o p ro cen to w an ia . N ależy t e ż  omówić z p ro g ram is tam i 

ro d z a j  op racow an ia  s ta ty s ty c z n e g o ,  t z n .  o k r e ś l i ć  w sp ó łczy n n ik i 

k o re la c y jn e  o ra z  in n e  m iary s t a ty s ty c z n e ,  k tó r e  powinny być l i c z o -

ne p rzy  p o szczeg ó ln y ch  g rupach  t a b l i c .

X I I I .  Uwagi końcowe

W zw iązku z przedstaw ionym  tu  schematem p o stęp o w an ia , obow ią-

zującym  p rzy  opracow aniu  danych k w estio n a riu szo w y ch  na kom puterze, 

nasuwa s i ę  k i l k a  r e f l e k s j i  o g ó ln ie js z y c h .

1. Ybrew pozorom opracow anie komputerowe wymaga od badacza 

z n a c z n ie  w iększego  o s o b is te g o  zaangażow ania w p ro c e s  badawczy, n iż  

t o  ma m ie js c e  p ra y  “ręcznym " opracow aniu  danych . Badacz zmuszony 

J e s t  do in te le k tu a ln e g o  panow ania nad c a ło ś c ią  prow adzonych p ra c , 

u trzym yw ania s ta łe g o  k o n ta k tu  z ośrodk iem  obliczeniow ym  o ra z  ro z -

w iązyw ania sze reg u  nowych problemów o rg a n iz a c y jn y c h . N a jw ażn ie j-

szym z n ic h  J e s t  u s t a l e n i e  try b u  p o p ra w ian ia  błędów , J a k ie  pow sta-

j ą  p odczas kodowania i  w prow adzania danych do pam ięc i kom putera . 

C zynności t e  muszą być wykonywane m ożliw ie  szybko , n a j l e p i e j  p rz ez  

s p e c ja ln ie  p rz e sz k o lo n y  z e sp ó ł w spółpracow ników , k tó re g o  p ra c e  ba-

dacz w in ien  o s o b iś c ie  nadzorow ać.

2 . W środow isku  soc jo logów  p a n u je  p rz e k o n a n ie , i ż  komputerowe 

opracow an ie  danych k w estio n ariu szo w y ch  um ożliw ia  z n a c z n ie  szy b sze  

o trzy m a n ie  wyników badań , n iż  j e s t  to  m ożliwe p rzy  trad y cy jn y m  

op raco w an iu . P ra k ty k a  p o k a z u je , że  t a k  n ie  j e s t .  Z ak ła d an ie  i  

k o n t ro la  z b io ru  danych  -  p rz y n a jm n ie j o b ec n ie  -  za jm u je  dużo c z a -

s u . J e s t  t o  jed n ak  rekompensowane tym, że wprowadzone do pam ięc i 

kom putera dane są  w n iew ie lk im  s to p n iu  o b ciążo n e  b łęd a m i, a sam 

p ro c e s  wykonywania o b l ic z e ń  p rz e b ie g a  szybko i  s ą  to  o b l ic z e n ia  

b e z b łę d n e . Wydaje s i ę ,  że s ą  to  k o rz y ś c i  w spółm ierne w s to su n k u



do włożonego p rz ez  badacza w y s iłk u , naw et J e ś l i  zy sk  czasowy n ie  

J e s t  t a k  duży , J a k  s i ę  te g o  spodziew ano#

3 . O pracow anie komputerowe um ożliw ia  ponad to  p e łn ie j s z ą  a n a l i -

zę  danych . P rzy  "ręcznym " opracow aniu  tru d n o  J e s t  bowiem wykonać 

dużą i l o ś ć  t a b l i c ,  o b lic z y ć  d la  ty c h  samych z e s ta w ie ń  czy  t a b l i c  

ró żn e  m iary  e ta ty s ty c z n e  i t p .  Ponieważ o b l ic z e n ia  wykonywane aą 

etapow o, i s t n i e j e  t e ż  m ożliw ość zm ian w k o n c e p c ji opracow an ia  w 

z a le ż n o ś c i  od wyników uzyskiw anych na w c z e śn ie jsz y c h  e ta p a c h .

I .  P rzyby łow ska , M. Szymczak

PREPARING DATA FROM QUESTIONNAIRE SURVEYS 
FOR THEIR COMPUTER PROCESSING

The a r t i c l e  i s  i n  th e  form o f  an  i n s t r u c t i o n  t e x t  p ro v id in g  
b a s ic  in fo rm a tio n  ab o u t th e  com puter p ro c e s s in g  o f  d a ta  o b ta in e d  
th ro u g h  q u e s t io n n a i r e  s u rv e y s . I t  may be u se jfü l f o r  so c io lo g y  
s tu d e n ts  and J u n io r  r e s e a r c h e r s .  I t  c o n ta in s  b a s ic  In fo rm a tio n  
about}

-  co n cep t o f  p ro c e s s in g  m a te r ia l s ,
-  b u i ld in g  a d a ta  c o l l e c t i o n  f o r  EMC,
-  c o n t r o l  o f  th e  b u i l t  d a ta  c o l l e c t i o n ,
-  t ra n s fo rm in g  v a r ia b le s ,
-  co m p ilin g  t a b u l a t i o n s ,
-  e s t im a t in g  s t a t i s t i c a l  c o e f f i c i e n t s ,
-  i n t e r p r e t i n g  t a b l e s .


