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BENTH.) AS A HABITAT FOR THE OCCURRENCE OF BENEFICIAL
GROUND BEETLES (COLEOPTERA, CARABIDAE)

Wstep

Druga potowa XX wieku to czas bardzo intensywnej produkcji rolniczej,
nastawionej na maksymalny zysk, a w konsekwencji skutkujacej zachwianiem
bioréznorodnosci w ekosystemach rolniczych. Ograniczenie réznorodnosci bio-
logicznej w agroekosystemach spowodowato wzrost zagrozenia ze strony agro-
fagéw, a tym samym wigkszg potrzebe stosowania Srodkéw ochrony roslin!, 2, 2.

Od wielu lat prowadzone sg w réznych krajach dziatania na rzecz wzbo-
gacenia funkcjonalnej réznorodnosci biologicznej agrocenoz. Obecnie, w dobie
integrowanej produkcji, dla wzbogacenia bazy pokarmowej owadéw pozytecznych
i wzmocnienia infrastruktury ekologicznej wprowadza si¢ na pola rézne gatunki
roslin kwitngcych?, 5, ¢. Stanowig one tzw. ,ekologiczne struktury”, ktére moga
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by¢ doskonalym miejscem wystepowania organizméw pozytecznych. Tworzenie
takich siedlisk jest zalecane przez Komisje Europejskg w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE, w zalgczniku IIT dotyczacym inte-
growanej ochrony roslin’.

Jedna z ciekawszych, cho¢ moze mniej znanych, upraw jest facelia biekitna.
Jest cenng rosling w plodozmianie, uprawiang na nasiona, pasze lub zielony naw6z.
Jest szczegblnie warto$ciowa w gospodarstwach, gdzie stosuje sie uproszczone
zmianowanie, poniewaz fagodzi skutki zbyt duzego udzialu zb6z w strukturze
zasiewow, korzystnie wptywa na stan fitosanitarny i wlasciwosci fizyczne glebys.
Zaliczana jest rowniez do najlepszych roslin miododajnyche, . Jest roslina, ktéra
poprzez kwitnienie po innych miododajnych roslinach uprawnych (np. rzepaku),
przedtuza baze pokarmowsg dla zapylaczy na kolejnych kilka tygodni. Od kilku-
nastu lat facelia jest réwniez sktadnikiem mieszanek kwitnacych roslin, ktére
przywabiaja liczne gatunki owadéw drapieznych, w tym réwniez chrzaszczy
z rodziny biegaczowatych (Carabidae)", ©2, 3. Ze wzgledu na swoje preferencje
pokarmowe Carabidae zaliczane sg do grupy owadéw biorgcych czynny udziat
w zmniejszaniu gradacji szkodnikéw roslin uprawnych. Sg one réwniez waznym
elementem naturalnego oporu $rodowiska', .

Cel, przedmiot i metody badan

Celem pracy byla ocena uprawy facelii bi¢kitnej jako pozytku dla chrzaszczy
z rodziny biegaczowatych, poprzez okreslenie ich liczebnosci, sktadu gatunkowego,
réznorodnoéci gatunkowej oraz struktury zgrupowania, a tym samym wskazanie
jej roli we wzbogacaniu réznorodnosci ekologicznej w agroekosystemach.
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Badania prowadzono w Polsce pdétnocno-wschodniej na terenie Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin PIB w Bartazku
koto Olsztyna (UTM DE 65), w latach 2008-2009. Pola z uprawa facelii btekitnej
umiejscowione byly pomiedzy innymi polami uprawnymi. W 2008 roku bylo to
pole o powierzchni 19 ha. Znajdowalo sie ono w odleglto$ci okoto 60 m od drogi
asfaltowej i sgsiadowato z uprawa pszenicy ozimej i kostrzewy trzcinowej. W 2009
roku powierzchnia badanej uprawy facelii stanowita 22 ha. Sasiadowata ona
z uprawg pszenzyta ozimego i rzepaku.

Chrzaszcze odtawiano do zmodyfikowanych putapek Barbera, wypetnio-
nych w 1/3 swojej objetosci glikolem etylenowym. W kazdym roku na badanym
polu facelii zalozono po 5 putapek Barbera, ustawionych w linii prostej co 10
m w glab pola. Pulapki oprézniano co 2 tygodnie w okresie od polowy maja do
konica wrzesénia.

Zebrany material analizowano pod wzgledem sktadu gatunkowego, liczebnosci,
struktury dominacji oraz preferencji ekologicznych Carabidae. Przy opracowaniu
wynikéw postuzono sie wskaznikami ogélnej réznorodnosci gatunkowej Shan-
nona-Weavera H’ (Log Base 2,718), réwnomiernos$ci Pielou (J') oraz bogactwa
gatunkowego Simpsona (D).

Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonych badan odtowiono 2425 chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych nalezgcych do 37 gatunkéw. W obydwu latach badan liczba
odlowionych gatunkéw byta podobna (Tabela 1). Z punktu widzenia ochrony ga-
tunkowej waznym zagadnieniem jest zachowanie jak najwyzszej ré6znorodnosci
i bogactwa gatunkowego'. W przeprowadzonych badaniach zaobserwowano dos¢
wysokie wskaZzniki r6znorodnos$ci gatunkowej biegaczowatych (H'=2,48 i 2,5)
i zwigzanego z nimi wskaznika réwnomiernosci (J'=0,709). Wskaznik bogactwa
gatunkowego Simpsona (D), zwany tez wskaZnikiem koncentracji dominacji,
osiggnal niezbyt wysokie warto$ci, odpowiednio w latach badan: 0,121 0,11.
Swiadczy to o do$¢ réwnomiernych proporcjach w wystepowaniu poszczegélnych
gatunkéw w zgrupowaniu. Do$¢ dobrze obrazuje to réwniez struktura dominacji
badanego zgrupowania Carabidae (Tabela 2). Wyréwnana struktura dominacji
$wiadczy o stabilizacji badanego zespotu biegaczowatych. Gatunkami najczesciej
wystepujacymi w uprawie facelii blekitnej byly: Harpalus rufipes, Calathus ambi-
guus, Nebria brevicollis i Calathus fuscipes. Jednak zdecydowanym dominantem
w tej grupie, w obu latach badan, byl hemizoofagiczny gatunek Harpalus rufipes,
pospolicie wystepujacy w réznych ekosystemach.

16 A. Kosewska, M. Nietupski, D. Ciepielewska, Species diversity of ground beetles (Col.: Cara-
bidae) in field groves, Baltic J. Coleop 2003, 3 (2), p. 177-181.
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Tabela 1
Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i wskazniki réznorodnosci Carabidae odtowionych w uprawie facelii

Gatumek Rok badan

2008 2009
Acupalpus meridianus 5 1
Amara aenea 1 0
Amara bifrons 0 2
Amara convexior 1 1
Amara ovata 3 5
Amara similata 26 15
Anchomenus dorsalis 80 98
Anisodactylus binotatus 0 2
Bembidion lampros 2 8
Bembidion properans 9 7
Bembidion quadrimaculatum 2 2
Broscus cephalotes 11 8
Calathus ambiguus 154 183
Calathus cinctus 4 8
Calathus erratus 23 21
Calathus fuscipes 110 129
Calathus halensis 25 10
Carabus cancellatus 2
Carabus glabratus 1
Carabus granulatus 6 6
Clivina fossor 0 1
Harpalus affinis 30 23
Harpalus griseus 6 4
Harpalus rubripes 0 2
Harpalus rufipes 308 229
Harpalus smaragdinus 1 1
Harpalus tardus 2 1
Limodromus assimilis 2 4
Nebria brevicollis 160 134
Notiophilus palustris 1 1
Poecilus cupreus 89 114
Poecilus lepidus 2 2
Poecilus versicolor 10 8
Prterostichus melanarius 101 97
Pterostichus Niger 57 33
Synuchus vivalis 1 2
Trechus quadristriatus 13 15
Liczba osobnikéw 1248 1177
Liczba gatunkéw 33 34
Shannon H' Log Base 2,718 2,478 2,5
Shannon J' 0,709 0,709
Simpsons Diversity (D) 0,12 0,111

Zrédto: opracowanie na podstawie badan
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Tabela 2
Struktura dominacji Carabidae odlowionych w uprawie facelii
Rok badan
Klasa dominacji 2008 2009
gatunek D [%] gatunek D [%]
Eudominanty Harpalus rufipes 24,68 Harpalus rufipes 19,46
Nebria brevicollis 12,82 Calathus ambiguus 15,55
Calathus ambiguus 12,34 Nebria brevicollis 11,38
(> 10%) Calathus fuscipes 10,96
49,84 57,35
Dominanty Calathus fuscipes 8,81 Poecilus dorsalis 9,69
Pterostichus melanarius 8,09 Anchomenus dorsalis 8,33
(5-10%) Poecilus cupreus 7,13 Pterostichus melanarius 8,24
Anchomenus dorsalis 6,41
30,45 26,26
Subdominanty | Pterostichus niger 4,57 Pterostichus niger 2,80
Harpalus affinis 2,40
(2-5%) Amara similata 2,08
Calathus halensis 2,00
11,06 2,80
Recedenty Calathus erratus 1,84 Harpalus affinis 1,95
Trechus quadristriatus 1,04 Calathus erratus 1,78
(1-2%) Amara similata 1,27
Trechus quadristriatus 1,27
2,88 6,29
Subrecedenty 20 gatunkow 577 22 gatunki 7,30
(< 1%)

Zrédto: opracowanie na podstawie badan

Analiza ekologiczna badanych zgrupowan Carabidae wykazala wystepowanie
gatunkow, nie tylko typowych dla p6l uprawnych, ale nalezacych do réznych grup
ekologicznych (Tabela 3). W uprawach facelii btekitnej obserwowano duzy zesp6t
gatunkéw charakterystycznych dla terenéw otwartych, jednakze wystgpita takze
liczna grupa eurytopowych biegaczowatych. Podobne wyniki dotyczace preferencji
siedliskowych notowali w réznych uprawach inni autorzy”, 5, . Réwniez IMIE
Hurej i inni? w badaniach dotyczacych Carabidae, wystepujacych na mieszance
ro$lin kwitngcych, odnotowali podobng charakterystyke ekologiczng zgrupowan
i liczbe gatunkéw.

17S. Huruk, Powierzchniowe rozprzestrzenienie biegaczowatych (Carabidae, Coleoptera) w obrebie
matych pél uprawnych, ,Rocznik Swietokrzyski” Ser. B — Nauki Przyrodnicze 2000, 27, s. 117-130.
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Y A. Kosewska, M. Nietupski, D. Ciepielewska, W. Stomka, Czynniki wplywajqce na struktury
zgrupowarnt naziemnych biegaczowatych (Col., Carabidae) w wybranych uprawach zbéz, ,Prog. Plant
Protect” 2009, 49 (3), 1035-1046.

20M. Hurej” J. Twardowski, J. Nowacki, P. Sienkiewicz, P. Trzcinski, W. Lykowski, Poréwnanie
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Tabela 3
Charakterystyka ekologiczna Carabidae odlowionych w uprawie facelii

Osobniki Gatunki
Grupy ekologiczne
n % n %

Lesne 155 6,39 5 13,51
Eurytopowe 502 20,70 5 13,51
Terenéw otwartych 1750 72,16 25 67,57
Torfowiskowe 18 0,74 2 5,41
Hygrofile 6 0,25 1 2,70
Mezohygrofile 198 8,16 4 10,81
Mezofile 1701 70,14 18 48,65
Mezokserofile 484 19,96 9 24,32
Kserofile 36 1,48 5 13,51
Fitofagi 42 1,73 2 5,41
Hemizoofagi 627 25,86 11 29,73
Zoofagi mate 60 2,47 5 13,51
Zoofagi $rednie 1045 43,09 11 29,73
Zoofagi duze 651 26,85 8 21,62
Gatunki wiosenne 576 23,75 22 59,46
Gatunki jesienne 1849 76,25 15 40,54

Zrédto: opracowanie na podstawie badan

Analiza preferencji pokarmowych wykazala, iz w uprawie facelii btekitnej
wystapily licznie biegaczowate nalezace do $rednich i duzych zoofagéw. Jak
podaje IMIE Palosz?', udzial zoofagéw w uprawach jest bardzo pozadany ze
wzgledu na ich role w ograniczaniu szkodnikéw. Pod wzgledem preferencji wil-
gotno$ciowych zaobserwowano typowa dla agrocenoz europejskich dominacje
Carabidae mezofilnych2. Na badanych polach facelii bigkitnej odtawiano najwiecej
biegaczowatych o jesiennym typie rozwoju, ale pod wzgledem liczby gatunkéw
przewazaly biegaczowate wiosenne (Tabela 3).

2T, Palosz, Skiad gatunkowy biegaczowatych (Col. Carabidae) na plantacjach rzepaku ozimego
o réznej technologii i intensywnosci uprawy, Materialy 35. Sesji Nauk. Inst. Ochr. Roslin, 1995,
cz. 1,s.108-115.

22H. U. Thiele, Carabid beetles in their environments, Springer-Verlag 1977, pp. 329.
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Podsumowanie

Przedstawione wyniki wskazujg, ze uprawa facelii blekitnej moze stanowié
infrastrukture ekologiczng w agrocenozach, stwarzajgca warunki sprzyjajace
wystepowaniu biegaczowatych. Natomiast IMIE Schmutterer i IMIE Gaudchau®
stwierdzili, ze moze by¢ atrakcyjna réwniez dla bzygowatych. Jest roéling, ktéra
w bardzo szybkim czasie pokrywa powierzchnie gleby, dtugo kwitnie, nie jest
zasiedlana w duzym stopniu przez agrofagi, a tym samym nie stosuje sie w niej
$rodkéw ochrony roslin. Dlatego tez moze stanowié doskonate miejsce prze-
zycia i schronienia dla fauny pozytecznej podczas zabiegéw agrotechnicznych
na sgsiadujgcych roslinach uprawnych, a tym samym wpltywaé na zwigkszenie
liczebnosci drapiezcéw w ekosystemach rolniczych, ktére ograniczaja liczebnosé
wybranych szkodnikéw roslin.
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STRESZCZENIE

Badania dotyczyly poznania zgrupowan biegaczowatych (Col. Carabidae), wyste-
pujacych w uprawie facelii blekitnej. Badania prowadzono w latach 2008-2009
w Bartazku koto Olsztyna. Biegaczowate byly odtawiane do putapek Barbera od maja
do korica wrze$nia kazdego roku. Ogétem odtowiono 2425 osobnikéw nalezacych
do 37 gatunkéw. Zaobserwowano wysokie warto$ci wskaznikéw réznorodnosci
gatunkowej biegaczowatych wystepujacych w uprawie facelii. Stwierdzono wyste-
powanie biegaczowatych, nalezacych do réznych grup ekologicznych, szczegélnie
duzych zoofagéw mogacych mie¢ wplyw na ograniczanie liczebnos$ci szkodnikéw
ro$lin. Uprawy facelii bigkitnej stanowig element infrastruktury ekologicznej
w agrocenozach, stwarzajacej warunki sprzyjajace wystepowaniu drapiezcow.

Stowa kluczowe: infrastruktura ekologiczna, facelia blekitna, biegaczowate.

SUMMARY

The research concerned the knowledge of carabid beetles (Col. Carabidae) assem-
blages, occurring in the cultivation of tansy phacelia. The study was conducted
in 2008-2009 in Bartazek near Olsztyn. Ground beetles were caught into Barber
traps from May to September each year. In total, 2,425 individuals belonging to 37
species were captured. It was observed high values of species diversity of beetles
occurring in the phacelia crop. There were a lot of valuable species of ground
beetles, belonging to different ecological groups, especially large zoophages which
may have an impact on reducing the number of plant pests. It was found that the
cultivation of phacelia may be a valuable element of ecological infrastructure in
agrocenosis creating conditions conducive to the presence of predators.

Keywords: ecological infrastructure, Phacelia tanacetifolia, ground beetles.



