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1. Wstep

Gl6éwna cecha rolnictwa zréwnowazonego jest zachowanie potencjatu produk-
cyjnego gleby, ktdra jest jednym z podstawowych elementéw srodowiska przyrod-
niczego wykorzystywanym w rolnictwie [Krasowicz 2005]. Praktyki rolnicze nie-
dostosowane do warunkoéw glebowych sa przyczyng degradacji i zmeczenia gle-
by?. Jedng z zasad umozliwiajaca prowadzenie produkgji rolniczej w zgodzie z po-
szanowaniem zasobdw przyrodniczych jest umiejetne stosowanie zmianowania
i nawozenia roslin, adekwatnie do zasobnosci i rodzaju gleb. Podstawa wdrazania
poprawnych praktyk rolniczych jest co najmniej niedopuszczenie do degradacji
substancji organicznej w glebie, a docelowo zwigkszenie jej zyznosci. Zaplano-
wane zmianowanie i nawozenie roslin powinno zapewni¢ dodatnie saldo bilansu
substancji organicznej w glebie poprzez odpowiednig relacje powierzchni upraw
wplywajacych negatywnie na jej zasobnos¢ oraz roslin i nawozéw naturalnych,
a takze organicznych pozytywnie oddzialujacych na stan gleby [Harasim 2006].

Wedlug IUNG-PIB, jedng z gléwnych cech zréwnowazenia gospodarstwa
rolnego jest zbilansowanie glebowej substancji organicznej. Substancja organicz-
na gleby jest zbiorem wszystkich zwigzkéw organicznych, poza nieroztozonymi

1 Praca naukowa finansowana ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2010-2012 jako pro-
jekt badawczy, nr umowy 0316/B/H03/2010/39.

2 Degradacja gleby to zmiany jej wtasciwosci, powodujace obnizenie lub zniszczenie aktywno-
$ci biologicznej gleby. Degradacja pogarsza stan higieniczny $rodowiska, powoduje zmniejszenie
produktywnosci, a w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zupelnego wylaczenia gleby z produkeji
[Poskrobko, Skiba 2004]. Zmeczenia gleby to zjawisko polegajace na obnizeniu produktywnosci
i urodzajnosci gleby, m. in. na skutek dtugotrwatych upraw monokulturowych (uprawianie roélin
na tym samym polu) [http://www.em-projekt.info.pl].
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cze$ciami roslin, resztkami zwierzat i zywymi mikroorganizmami [Gosek 2008].
W wyniku mineralizacji ubywa rocznie z gleby od 2 do 4% substancji organiczne;.
Materia organiczna i jej przemiany w zwiazki prochniczne odgrywaja zasadnicza
role w tworzeniu i utrzymywaniu zyznosci gleby na wysokim poziomie, czyli ko-
rzystnych dla wzrostu i plonowania roélin wlasciwosci fizycznych, chemicznych
i biologicznych. Zawartos¢ prochnicy wlasciwej moze stanowi¢ nawet 90% ogol-
nej zawartosci substancji organicznej w glebie, a wyzszy jej poziom pozytywnie
koreluje z jako$cig i poziomem uzyskiwanych ziemioptodow.?

Saldo bilansu materii organicznej jest powszechnie uznane za wazny wskaz-
nik ekologiczny [Krasowicz 2005], istotny element oceny organizacji i produkeji
roélinnej [Harasim 2006] oraz podstawowa zasad¢ poprawnego gospodarowania
w rolnictwie [Kus, Krasowicz, Kopinski 2008]. Saldo glebowej substancji orga-
nicznej zalezy od doboru uprawianych gatunkéw roslin oraz ich udziatu w struk-
turze zasiewdw, jak réwniez ilosci i rodzaju stosowanych nawozéw naturalnych
i organicznych. Bilans ten sporzadzany jest tylko dla gruntéw ornych, gdyz pod
trwalg okrywa roélinng na uzytkach zielonych saldo bilansu zawsze przyjmuje
wartosci dodatnie [Fotyma, Kus$ 2000].

Nagromadzenie (reprodukcja) substancji organicznej nastepuje pod wielolet-
nimi uprawami polowymi, takimi jak rosliny motylkowe oraz ich mieszanki z tra-
wami, a szczegélnie na trwalych uzytkach zielonych. Dodatnie saldo bilansu sub-
stancji organicznej $wiadczy o dobrym zmianowaniu, systematycznym wzboga-
ceniu gleby w préchnice, a takze o stopniowym rozkladzie substancji organicznej
w glebie gwarantujacym wlasciwe zaopatrywanie uprawianych roslin w sktadniki
pokarmowe w ciggu calego okresu wegetacji.

Procesy rozkladu (degradacji) wystepuja w szczegdlnosci pod roslinami oko-
powymi, kukurydza, a w mniejszym stopniu pod roélinami zbozowymi. Zmiana
trwalych uzytkéw zielonych na grunty orne, powoduje szybki rozklad i ubytek
zawarto$ci substancji organicznej. Ujemne saldo bilansu substancji organicznej
wskazuje na konieczno$¢ zmiany sposobu gospodarowania (np. wprowadzenie
ochronnej uprawy gleby, zwiekszenie udziatu roslin wieloletnich w zmianowaniu,
jak réwniez ilo$ci nawozéw organicznych oraz masy poplonéw). Ujemne saldo
bilansu materii organicznej, utrzymujace si¢ przez okres kilku czy kilkunastu lat,
moze prowadzi¢ do degradacji gleby, a takze uwalniania si¢ duzej ilosci skfadni-
kéw mineralnych, w szczegoélnosci azotu, co moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia
wod gruntowych i powierzchniowych [Duer, Fotyma, Madej 2002].

3 Préchnica whasciwa (humus) czyli wzglednie trwale, bezpostaciowe, ciemno zabarwione
produkty przetworzenia w glebie wyjsciowych substancji roslinnych i zwierzecych oraz ich rézne
polaczenia z mineralnymi komponentami masy glebowej [http://slownik.ekologia.pl/]. W pracy za-
miennie stosowano pojecia: prochnica, materia organiczna, substancja organiczna.
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2. Material i metody

Celem niniejszej pracy jest okreslenie salda bilansu substancji organicznej
w gospodarstwach indywidualnych na podstawie danych statystyki publiczne;j.

W pracy postuzono si¢ danymi statystycznymi zebranymi w ramach prze-
prowadzonego badania strukturalnego przez Gléwny Urzad Statystyczny (GUS)
w 2007 r. Proba badawcza liczyta 200 tysiecy gospodarstw indywidualnych.* Go-
spodarstwa te zostaly wybrane przez GUS w drodze kwalifikacji statystycznych
(schemat losowania warstwowego), zapewniajac warunek reprezentatywnosci
wynikéw dla calej zbiorowosci gospodarstw indywidualnych w Polsce, tj. dla po-
nad 2 300 tysiecy gospodarstw.’

Saldo bilansu obliczono na poziomie kazdego gospodarstwa rolnego objete-
go badaniem strukturalnym. Do tego celu zastosowano metodg liczenia bilansu
substancji organicznej w glebie jaka postuguje si¢ IUNG-PIB. Metode ta dosto-
sowano do zakresu dostepnych danych statystycznych pochodzacych z poziomu
gospodarstwa rolnego. Gtéwnym atutem przeprowadzonego badania struktural-
nego sa szczegoélowe informacje z poziomu gospodarstwa rolnego dotyczace po-
wierzchni uprawianych gatunkéw roélin, a takze produkcji nawozéw naturalnych.
Niestety mankamentem tego badania jest brak danych o poziomie plonéw upra-
wianych roélin, a takze dotyczacych gospodarki nawozami organicznymi w ba-
danych podmiotach. W zwigzku z powyzszym, brakujace wielkosci oszacowano.®
Przedstawione w pracy wyniki nalezy traktowa¢ jako wielkosci przyblizone, po-
zwalajace gléwnie na dokonywanie poréwnan badanych jednostek, jak tez regio-
néw. Na podstawie otrzymanych wynikéw wyrézniono gospodarstwa o dodatnim
i ujemnym saldzie bilansu substancji organicznej w glebie.”

Bilans substancji organicznej (BSO) zostal obliczony jako relacja sumy ilo-
czynow powierzchni uprawianych roélin, masy zuzytych nawozéw naturalnych,

4 W statystykach GUS ,,Za gospodarstwo indywidualne uwaza sie gospodarstwo rolne o po-
wierzchni uzytkéw rolnych od 0,10 ha, bedgce wlasnoscig lub znajdujgce si¢ w uzytkowaniu osoby
fizycznej lub grupy oséb oraz gospodarstwo rolne osoby nie posiadajgcej uzytkow rolnych lub posiada-
jacej uzytki o powierzchni mniejszej niz 0,10 ha, ktéra ma co najmniej: 1 sztuke bydta lub (i) 5 sztuk
trzody chlewnej albo 1 loche lub (i) 3 sztuki owiec lub (i) kéz lub (i) 1 konia lub (i) 30 sztuk drobiu lub
(i) 1 strusia lub (i) 5 sztuk samic krolikéw lub (i) 5 sztuk samic pozostalych zwierzgt futerkowych lub
(i) 3 sztuki pozostatych zwierzgt utrzymywanych na rzez lub (i) 1 pieri pszczeli”. [GUS 2008a].

> Szczegétowy opis badania strukturalnego wraz z metoda doboru gospodarstw do badania,
a takze z najwazniejszymi charakterystykami produkcyjno-organizacyjnymi polskiego rolnictwa
zostal zaprezentowany w publikacji [GUS 2008a]. Koordynacja badania strukturalnego zajmowat
sie Urzad Statystyczny w Olsztynie.

6 Problematyce bilansowania glebowej substancji organicznej autorka poswigcita réwniez pu-
blikacje [Wrzaszcz 2009] oraz [Wrzaszcz 2010]. W publikacjach tych szczegdtowo przedstawiono
zastosowana metode liczenia bilansu substancji organicznej, dostosowana do zakresu danych bada-
nia strukturalnego GUS, a takze rachunkowoéci rolnej FADN.

7 W pracy zamiennie stosowano pojecia: gospodarstwa o dodatnim i ujemnym saldzie bilansu,
gospodarstwa z poprawnym i zanizonym saldem bilansu.
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masy slomy potencjalnie przeznaczonej na przyoranie oraz odpowiadajacych im
wspotczynnikow reprodukeji lub degradacji w stosunku do powierzchni zasiewow
na gruntach ornych w danym gospodarstwie rolnym (wzor 1, tabela 1). Wspot-
czynniki reprodukcji i degradacji materii organicznej informuja, ile ton substancji
organicznej nagromadzilo sie (wspotczynniki reprodukc;ji, ,+”) lub uleglo rozkta-
dowi w glebie (wspolczynniki degradacji, ,,-”) na powierzchni 1 hektara uprawy
poszczegdlnych roslin lub ile substancji organicznej nagromadzilo sie w wyniku
zastosowania 1 tony nawozoéw naturalnych i organicznych na hektar [Kus, Madej,
Kopinski 2006].
Wzér 1. Saldo bilansu substancji organicznej

Z{xi xw[)+(yj X w)}
2%

Saldo BSO =

gdzie:

X, — powierzchnia zasiew6w poszczegolnych grup roslin (w hektarach)

y; - ilo$¢ nawozéw naturalnych i organicznych (w tonach)

w, - wspdlczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej dla poszczegolnych
grup roélin (w tonach)

W - wspotczynniki reprodukeji dla poszczegdlnych nawozéw naturalnych i organicz-
nych (w tonach)

i=1,2,3,...,n;j=1,2,3,...,m

Ix, - powierzchniazasiewdw na gruntach ornych w gospodarstwie rolnym (whektarach)

Tabela 1
Wspolczynniki reprodukeji (+) i degradacji (-) substancji organicznej
dla gleb srednich (w tonach)

Lp. Rosliny i nawozy Jednostka Wspotczynnik
1 Okopowe 1ha -1,40
2 Kukurydza, warzywa 1ha -1,15
3 Zboza, oleiste, widkniste 1ha 0,53
4 Straczkowe 1ha +0,35
5 Trawy 1ha +1,05
6 Motylkowe 1ha +1,96
7 Miedzyplony na zielony nawéz 1ha +0,70
8 Stoma na przyoranie 1tona +0,180
9 Obornik 1 tona +0,070

10 Gnojowica 1 tona +0,028

Zrédlo: [Harasim 2006] oraz [Pruszek 2006].
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Badanym gospodarstwom rolnym przypisano taki poziom plonéw uprawia-
nych roslin, jaki GUS okredlit dla poszczegolnych wojewddztw w ramach prze-
prowadzonych reprezentatywnych badan regionalnych.® Badania te uwzgledniaty
zréznicowanie wewnatrzregionalne gospodarstw rolnych, w tym m.in. ich struk-
ture obszarows, a takze forme prawng.

Wielkos¢ zbioru stomy w gospodarstwie rolnym obliczono jako sume iloczynéw
powierzchni uprawy zboz, roslin straczkowych, rzepaku i rzepiku, ich plonu gtéw-
nego oraz udziatu plonu ubocznego (stomy) w plonie gtéwnym (tabela 2). Z calko-
witego zbioru stomy w danym gospodarstwie oszacowano ilo$¢, ktora potencjalnie
mogla zosta¢ przeznaczona na przyoranie. W zwigzku z tym, badane gospodarstwa
podzielono na dwie grupy tj. na gospodarstwa bezinwentarzowe i z inwentarzem.

W gospodarstwach bezinwentarzowych zatozono, ze caly zbiér stomy bedzie
przeznaczony na przyoranie i te wielko$¢ uwzgledniono w bilansie substancji orga-
nicznej. Natomiast w gospodarstwach z inwentarzem zalozono, ze ilo$¢ stomy, jaka
mogla zosta¢ przeznaczona na przyoranie, jest wynikiem réznicy pomiedzy zbio-
rem sfomy a jej zuzyciem na $cidtke i pasze. Wielkos$¢ zbioru stomy przeznaczonej
na $cidtke obliczono jako iloczyn liczby sztuk duzych inwentarza w gospodarstwie
iwspdlczynnika 1,5, ktory oznacza przecietne roczne zuzycie stomy na $ciétke w to-
nach na jedng sztuke duza. Natomiast ilo$¢ stomy przeznaczonej na pasze obliczo-
no jako iloczyn liczby sztuk bydta, koni, owiec i wspdtczynnika 0,8, ktory oznacza
przecietne roczne zuzycie stomy na pasze w tonach w przeliczeniu na sztuke duza.’

Tabela 2
Stosunek plonu ubocznego do plonu gléwnego wybranych roslin

Lp. Wyszczegolnienie Wspotczynnik
1 Pszenica jara 0,94
2 Pszenica ozima 0,91
3 Zyto jare i ozime 1,44
4 Jeczmien jary 0,86
5 Jeczmien ozimy 0,87
6 Owies 1,08
7 Pszenzyto 1,13
8 Mieszanki zbozowe 0,90
9 Rzepak i rzepik 0,80

10 Kukurydza na ziarno 1,00

1" Straczkowe? 1,00

@ Gatunki roslin uwzglednione w kalkulacji zbioru stomy wedtug GUS:
bobik, groch pastewny, tubin stodki, wyka.

Zr6dto: [Harasim 2006] oraz [Kus, Madej, Kopiriski 2006].

8 Przecigtne plony gléwnych upraw rolniczych w poszczegélnych wojewédztwach za 2007 r.
zostaly opublikowane w publikacji [GUS 2008b].

9 Zalozenia te, jak i wsp6tczynniki 1,5 oraz 0,8 przyjeto za [Kus, Madej, Kopinski 2006].
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3. Wyniki

Wisrod gospodarstw indywidualnych przewazaly gospodarstwa o poprawnym
saldzie bilansu substancji organicznej w glebie (wykres 1). Udzial tej grupy stano-
wil prawie 60% populacji gospodarstw indywidualnych w Polsce i uznano go za
relatywnie wysoki. W grupie gospodarstw o poprawnym saldzie prochnicy, prze-
cigtne saldo wyniosto 0,43 t/ha, natomiast wsréd gospodarstw o zanizonym sal-
dzie, poziom ten wyniost - 0,39 t/ha. Réznica sald miedzy badanymi grupami byta
znaczaca. Przecigtne saldo bilansu glebowej substancji organicznej ksztaltowato
sie na dodatnim poziomie tj. 0,09 t/ha, co wskazuje na zréwnowazenie materii
organicznej na poziomie kraju.

Wykres 1
Struktura gospodarstw indywidualnych wedlug salda BSO

Saldo substancji organicznej

1387 154;

1000 092; 58%

42%

== poprawne

& zanizone

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Badania nad zawartoscig prochnicy w glebie podejmowano w IUNG-PIB. Ba-
dania te prowadzono na poziomie kraju, jak tez w uktadzie wojewddzkim, a publi-
kowane przecigtne wyniki dotyczyly okresu trzyletniego (lata 2002-2005). W okresie
tym, przecietne saldo substancji organicznej dla Polski wyniosto 0,10 t/ha. W po-
réwnaniu z prezentowanymi w niniejszym artykule wynikami dotyczacymi 2007 r.,
przecietny poziom salda bilansu uznano za zblizony (r6znica wyniosta 10%).

Badania prowadzone przez IUNG-PIB na wartosciach s$rednich dla woje-
wodztw lub kraju w dluzszej perspektywie czasowej sa niewatpliwie cennym Zré-
dfem informacji o stanie zawarto$ci polskich gleb w materi¢ organiczng. Badania
te wskazywaly na ogdlng tendencje, a takze réznice miedzyregionalne, jednakze
nie byty miarodajne dla sytuacji konkretnych gospodarstw. W praktyce, w jednym
regionie wystepowaly gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej,
w ktdrych zagospodarowanie nadmiernych ilosci nawozdéw naturalnych stwarzato
zagrozenie dla $srodowiska przyrodniczego, a rownoczesnie licznie wystepowaly
gospodarstwa bezinwentarzowe, ktére miaty problemy z utrzymaniem Zyznosci
gleby z uwagi na calkowity brak nawozdéw naturalnych [Kus, Krasowicz, Kopinski
2008]. Kwestia ta byta gtéwna przestanka dla autorki niniejszej pracy do podjecia
proby oszacowania salda bilansu substancji organicznej na poziomie mikroeko-
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nomicznym, czyli na poziomie gospodarstwa rolnego, wykorzystujac do tego celu
aktualne i dostepne dane statystyki publiczne;.

Jak wynika z badan, udzial gospodarstw o poprawnym saldzie préchnicy byt
zréznicowany regionalnie i wahal si¢ w granicach od prawie 47% do ponad 70%
(mapa 1). Najwiecej gospodarstw o poprawnym saldzie bilansu substancji or-
ganicznej odnotowano w wojewddztwach pdinocnych, w centralnej oraz potu-
dniowozachodniej czgéci Polski, najmniej natomiast w potudniowo-wschodniej
i zachodniej Polsce. W wojewddztwie podkarpackim i $wietokrzyskim mniej niz
polowa gospodarstw wyrdzniala si¢ poprawnym saldem materii organiczne;j.

Mapa 1(a-d)
Gospodarstwa z dodatnim saldem BS (w proc., ogoélem gospodarstwa
indywidualne = 100,0) wedlug: a. Liczebnosci, b. Uzytkow rolnych,
c. Poglowia zwierzat, d. Standardowej nadwyzki bezposredniej
a. b.

Polska - 54%

Pokska - 58,1%

Liczebnos¢ (%)

O sade 7

O s2006s e

l S2dc2 O 47 doss
46 do 52

a O #1do4r
c d.

Polska - 54,6% A Polska - 56,4%

Zwierzgta (%) | SNB (%)

W 63d068 J W 59dos3
B s5d063 [ s7dos8
0 49do55 O 46do57

0O 40do4s [ 40do4s

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Przecigtne salda bilansu substancji organicznej w ujeciu wojewddzkim niwelu-
ja réznice miedzy gospodarstwami w obrebie regionéw (mapa 2). Wojewodztwo
zachodniopomorskie, lubuskie, dolnoslaskie, podkarpackie oraz $wietokrzyskie
to obszary Polski o ujemnym poziomie sald, co $wiadczy o zachodzacym proce-
sie zubozenia gleby w prochnice. Odmienng sytuacje zaobserwowano w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim i wielkopolskim, gdzie salda ksztaltowaly sie
na relatywnie najwyzszym poziomie. W 11 wojewddztwach stwierdzono dodatnie
przecietne salda materii organicznej.

Na wykresie 2 przedstawiono strukture gospodarstw wedlug powierzchni
uzytkow rolnych. Wiéréd gospodarstw o poprawnym saldzie bilansu substancji
organicznej wystapilo o 10 p.p. wiecej mikrogospodarstw (gospodarstwa o po-
wierzchni do 1 ha UR) w poréwnaniu do gospodarstw o zanizonym saldzie. Row-
niez gospodarstwa z poprawnym wynikiem bilansowym dysponowaly relatywnie
wigksza powierzchnig trwatych uzytkéw zielonych (o 6 p.p.) oraz mniejszym are-
alem gruntéw ornych (o 9 p.p.) (wykres 3). Nalezy podkresli¢, iz trwata okrywa
glebowa, a w tym trwale uzytki zielone posiadajg szczegdlne znaczenie w ksztal-
towaniu dodatniego salda prochnicy w glebie. Wéréd gospodarstw o poprawnym
saldzie substancji organicznej znalazty sie rdwniez gospodarstwa bardzo male,
posiadajace znaczny udzial trwalych uzytkéw zielonych w strukturze uzytkéw
rolnych.

Mapa 2
Przecietne saldo BSO wedlug wojewodztw

Polska - 0,09 tfha

Saldo BSO (tha)

B 021d0032 ()
B o11de02 &)
B omdool 3
B 007do0 (5

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Struktura gospodarstw o zréznicowanym saldzie BSO

wedlug uzytkow rolnych
100% S 4
) 28 29
75% 1l M
50% 38 46
25%
31
Z
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poprawne zanizone

Edo1ha E31-5ha [mD5-25ha mEpowyzej 25 ha

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Wykres 2

Wykres 3

Struktura uzytkéw rolnych w gospodarstwach o zréznicowanym
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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W zaleznosci od powierzchni uzytkowanych gruntéw rolnych, poziom przeciegt-
nego salda bilansu substancji organicznej w badanych grupach gospodarstw ksztat-
towal sie od -0,09 t/ha w mikrogospodarstwach (do 1 ha) do 0,34 t/ha wsréd gospo-
darstw o powierzchni 25-50 ha uzytkéw rolnych (wykres 4). W tym zakresie, wzrost
powierzchni uzytkowanych gruntéw ornych wigzal sie jednoczesnie z lepszym
wynikiem bilansowym. W gospodarstwach najwigkszych, o powierzchni powyzej
50 ha uzytkéw rolnych, zaobserwowano ztamanie si¢ dodatniej tendencji. W go-
spodarstwach najwiekszych, wyniki bilansu zaczynaja przyjmowac mniej korzystne
wartosci w poréwnaniu do gospodarstw o obszarze 5-50 ha uzytkéw rolnych.



Szacunkowy bilans substancji organicznej w gospodarstwach indywidualnych ... 53

Wykres 4

Przecietne saldo bilansu materii organicznej (t/ha) w grupach gospodarstw
wedlug powierzchni uzytkéw rolnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Wykres 5

Przecietne saldo bilansu materii organicznej (t/ha) w grupach
gospodarstw wedlug standardowej nadwyzki bezposredniej
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Podobne zaleznosci stwierdzono w przypadku wartosci standardowej nadwyz-
ki bezposredniej i przecietnego salda bilansu substancji organicznej w badanych
gospodarstwach rolnych (wykres 5). Gospodarstwa o wielko$ci ekonomicznej 16-
40 ESU wyroéznialy sie najwyzszym wynikiem bilansowym, natomiast mikrogo-
spodarstwa tj. ponizej 2 ESU najnizszym (odpowiednio 0,35 t/ha oraz 0,01 t/ha).
Liczby te wskazuja na mozliwo$¢ pogodzenia produkcji rolniczej przyjaznej dla
$rodowiska przyrodniczego z relatywnie korzystniejszymi wynikami ekonomicz-
nymi. Wzrost wielkosci ekonomicznej gospodarstwa rolnego sprzyja lepszej or-
ganizacji gospodarstwa w aspekcie srodowiskowym. Przy wartosci standardowej
nadwyzki bezposredniej powyzej 40 ESU, wskaznik bilansu materii organicznej
zdecydowanie ksztaltowal si¢ na nizszym poziomie w poréwnaniu do gospo-
darstw o wielkosci 6-40 ESU.

W gospodarstwach o pozadanym saldzie substancji organicznej znacznie rza-
dziej uprawiano rosliny okopowe, tj. ziemniaki oraz buraki cukrowe, jak réwniez
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warzywa gruntowe oraz rzepak i rzepik. Udzial gospodarstw, w ktérych uprawia-
no zboza byt zblizony, co moglo wynika¢ ze szczegélnego znaczenia tej grupy
rodlin w Polsce (m.in. wplyw przewazajacego udziatu gleb o niskiej jakosci).

Rodliny strukturotworcze relatywnie rzadziej byly uprawiane w polskich go-
spodarstwach w poréwnaniu do innych dominujacych grup roslin mimo to, wy-
stapily zasadnicze réznice w czestosci ich uprawy miedzy badanymi grupami.
W gospodarstwach o zréwnowazonym saldzie prochnicy czesciej uprawiano ro-
$liny strukturotworcze, w tym okolo trzy razy czeéciej uprawiano roéliny stracz-
kowe na ziarno oraz uprawy na przyoranie, jak rowniez dwuipotkrotnie czgsciej
uprawy na zielonke, w poréwnaniu do drugiej grupy gospodarstw!®. Podobnie
roéliny ozime oraz poplony czesciej uprawiano w gospodarstwach o poprawnym
saldzie w relacji do gospodarstw o zanizonym saldzie préchnicy.

Udzial roslin okopowych, przemystowych oraz warzyw w strukturze zasiewow
na gruntach ornych byl wielokrotnie wyzszy w gospodarstwach o zanizonym sal-
dzie substancji organicznej w poréwnaniu do tych o poprawnym saldzie bilansu
(roznice dwukrotne przy ziemniakach oraz rzepaku i rzepiku, trzykrotne przy
burakach cukrowych oraz szesciokrotne przy warzywach). Odsetek roélin struk-
turotworczych w zasiewach gruntéw ornych ksztaltowat si¢ na wyzszym pozio-
mie w gospodarstwach o poprawnym saldzie préochnicy w poréwnaniu do drugiej
grupy gospodarstw (réznice trzykrotne przy uprawach na zielonke, czterokrotne
przy uprawach na przyoranie oraz siedmiokrotne przy roslinach straczkowych na
ziarno).

Tabela 3

Odsetek gospodarstw indywidualnych wedlug upraw polowych
(gospodarstwa z uprawami=100)

Wyszczegslnienie Gospodarstwa Gospodarstwa z saldenT.BSO
ogotem poprawnym | zanizonym

Okopowe:

ziemniaki 62,5 53,7 70,5
buraki cukrowe 35 25 43
okopowe pastewne 79 8,0 78
Zboza, oleiste i wiokniste, warzywa:

zboza (w tym kukurydza) 87,8 90,6 85,4
rzepak i rzepik 4,0 3,0 50
warzywa gruntowe 17,0 12,0 21,4

10 Zgodnie z metodologia GUS do upraw na zielonke zaliczono nastepujace gatunki roslin po-
lowych: kukurydzg, straczkowe pastewne, motylkowe pastewne (seradela i inne motylkowe drobno-
nasienne), trawy polowe, inne pastewne na gruntach ornych (w tym pastwiska polowe), natomiast
do uprawy na przyoranie (nawozy zielone) — straczkowe, tubin gorzki, seradele i inne motylkowe
drobnonasienne, trawy polowe i inne uprawy.
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Wyszczegslnienie Gospodarstwa Gospodarstwa z salderrT.BSO
ogdtem poprawnym zanizonym
Rosliny strukturotwércze:
straczkowe na ziarno 33 53 1,6
uprawy na zielonke 19,2 21,7 11,6
uprawy na przyoranie 1,5 2,3 0,8
Inne:
rosliny ozime 54,7 59,8 50,1
poplony jare 3,0 33 2,7
poplony ozime 31 3,4 2,8
Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
Tabela 4

Odsetek powierzchni zasiewow poszczegolnych upraw

w gospodarstw indywidualnych

Wyszczegsnienie Gospodarstwa Gospodarstwa z salder.n. BSO
ogétem poprawnym ‘ zanizonym

Okopowe:
ziemniaki 53 35 71
buraki cukrowe 2,0 1,0 3,0
okopowe pastewne 0,3 0,3 04
Zboza, oleiste i wiokniste, warzywa:
zboza (w tym kukurydza) 75,5 77,7 73,2
rzepak i rzepik 52 35 7,0
warzywa gruntowe 1,7 0,5 3,0
Rosliny strukturotworcze:
straczkowe na ziarno 0,8 14 0,2
uprawy na zielonke 53 8,2 24
uprawy na przyoranie 0,2 0,4 0,1
Inne:
rosliny ozime 32,3 32,8 318
poplony jare 16 16 1,6
poplony ozime 2,2 2,1 2,3

Zrédlo: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Ze wzgledu na stosunkowo niski udzial roslin strukturotwoérczych w przeciet-
nej strukturze upraw, a jednoczesnie wysoki udziat roélin, ktérych uprawa skut-
kuje zubozeniem gleby w prdochnice, zasadniczym elementem i waznym w zréw-
nowazeniu salda substancji organicznej w glebie jest nawozenie naturalne, a takze
organiczne (przyorana stoma), cho¢ to drugie wigze sie z ograniczeniami.'! Sub-

11 Wedtug badart IUNG-PIB za lata 2002-2005, przecietnie w kraju w nastepstwie rolniczego
uzytkowania gruntéw ornych zmniejszala sie ilos¢ glebowej substancji organicznej o ponad 0,5 t na
1 ha w ciagu roku (z wahaniami w wojewoddztwach 0,4-0,7 t na 1 ha). [Ku$, Madej, Kopinski 2008].
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stytucja nawozow naturalnych (pochodzenia zwierzecego) nawozami pochodze-
nia roélinnego jest wskazana, jednakze w pewnych granicach. Zbyt czeste przy-
orywanie sfomy zbozowej moze powodowac takze szereg zjawisk niekorzystnych,
do ktérych zaliczane jest [Kus, Madej, Kopinski 2008]:

- powstawanie w glebie biologicznie czynnych substancji, ktore szczegdlnie
wyraznie hamujg poczatkowy faz¢ wzrostu roslin;

- zachwianie gospodarki azotowej w glebie, gdyz stoma zbozowa zawiera tyl-
ko okoto 0,5% azotu, a stosunek wegla do azotu ksztaltuje si¢ w niej, jak
80-100:1. Z tego wzgledu, mikroorganizmy powodujace jej rozklad w glebie
musza pobiera¢ azot z innych Zrdédel, co moze powodowaé gorsze zaopa-
trzenie roélin w ten skladnik;

- przyorywanie stomy, szczegélnie zbdz ozimych pod zboza ozime, stwarza
niebezpieczenstwo nasilonego wystepowania niektérych choréb, a zwtasz-
cza fuzarioz, famliwosci zdzbta i atakujacych kietkujace rosliny.

Wymienione argumenty wskazujg na szczegdlne znaczenie produkcji zwierze-

cej w procesie bilansowania glebowej materii organicznej w Polsce. Jak wynika
z prezentowanych badan za 2007 r., wyzszy poziom obsady zwierzat inwentar-
skich na uzytkach rolnych, a takze wyzszy poziom nawozenia naturalnego, skut-
kuje jednoczesnym wzrostem poziomu materii organicznej w glebie (rysunek 6).
Gospodarstwa ukierunkowane wytgcznie na produkcje roslinng (gospodarstwach
bezinwentarzowych) maja relatywnie najwigkszy problem z pokryciem ilos¢ uby-
wajacej materii organicznej z gleby innymi jej zrodtami (przecigtne saldo w tych

gospodarstwach to -0,06t/ha). Rysunek 6

Przecigtne saldo bilansu materii organicznej w grupach gospodarstw
wedlug obsady zwierzat na uzytkach rolnych
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Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

5. Wnioski

W pracy zaprezentowano wyniki oszacowanego salda bilansu materii orga-
nicznej w glebie dla gospodarstw indywidualnych. W tym celu postuzono si¢ da-
nymi statystyki publicznej zebranymi w ramach badania struktury gospodarstw



Szacunkowy bilans substancji organicznej w gospodarstwach indywidualnych ... 57

rolnych w 2007 r. Otrzymane wyniki dotyczyly calej zbiorowosci gospodarstw
indywidualnych w Polsce tj. 2 300 tysiecy gospodarstw.

Na podstawie przedstawionych wynikoéw, a takze literatury przedmiotu, sfor-
mutowano kilka wnioskéw:

Saldo bilansu substancji organicznej w glebie jest waznym wskaznikiem rol-
nosrodowiskowym, bedacym Zrédtem informacji o oddzialywaniu rolnic-
twa na $rodowisko przyrodnicze.

Wyniki badan przeprowadzonych na uzupelniajgcych sie poziomach ekono-
micznych (makro-, mezo- i mikroekonomicznym) pozwalaja na calosciowa
i wielostronng oceng problematyki bilansowania materii organicznej w glebie.
Saldo bilansu materii organicznej z poziomu kraju pozwala na dokonywanie
poréwnan miedzynarodowych, wyniki z poziomu wojewodztw naswietlaja
problematyke regionalnego zréznicowania i sily oddzialtywania wybranych
regionéw na $rodowisko przyrodnicze w relacji do pozostalych obszaréw,
natomiast ujecie mikroekonomiczne, czyli wyniki badan dla poszczegélnych
gospodarstw rolnych umozliwiaja okreslenie liczebnosci, szczegdtowej cha-
rakterystyki produkeji i organizacji w badanych podmiotach.

Struktura obszarowa i ekonomiczna gospodarstw indywidualnych ma duze
znaczenie w ksztaltowaniu dodatniego salda bilansu glebowej substancji or-
ganicznej. Zaréwno w bardzo malych, jak réwniez w bardzo duzych gospo-
darstwach rolnych pod wzgledem powierzchni uzytkéw rolnych i wielkosci
ekonomicznej (ESU), wynik bilansowy przyjmuje wartosci relatywnie nizsze.
Szczegolne znaczenie w bilansowaniu glebowej substancji organicznej po-
siadaja roéliny strukturotwdrcze oraz nawozy naturalne.

Problem ze zbilansowaniem glebowej substancji organicznej jest najbardziej
widoczny w gospodarstwach bezinwentarzowych. W aspekcie zréwnowazo-
nego rozwoju szczegélna waga przypisana jest gospodarstwom, w ktérych
prowadzona jest jednoczesnie produkcja roslinna i zwierzeca.

Czynniki organizacyjne, zalezne od producenta rolnego (np. struktura pro-
dukc;ji roslinnej, kierunek produkeji) determinujg mozliwos¢ zbilansowania
materii organicznej w glebie.

Przedstawione w artykule wyniki i analizy dotyczace zréznicowania regio-
nalnego oraz wielkosci gospodarstw moga by¢ wazng wskazowka dla ksztat-
towania krajowych i wojewddzkich planéw dzialania.

Prowadzony obecnie Powszechny Spis Rolny 2010 stwarza mozliwo$¢ kon-
tynuacji badan nad zawartoscig materii organicznej w glebie na poziomie
gospodarstwa indywidualnego. Wyniki usrednione z diuzszego okresu po-
zwolilby na zniwelowanie wplywu bledéw szacunkowych oraz wyzsza do-
ktadnos$¢ wynikow rachunkowych.
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WIOLETTA WRZASZCZ

SZACUNKOWY BILANS SUBSTANCJI ORGANICZNE] W GOSPODARSTWACH
INDYWIDUALNYCH W 2007 ROKU

Stowa kluczowe: bilans substancji organicznej, gospodarstwa indywidualne, badanie
strukturalne gospodarstw rolnych, GUS

STRESZCZENIE

W opracowaniu ustalono szacunkowe salda bilansu substancji organicznej w glebie
dla poszczegdlnych gospodarstw indywidualnych w Polsce, a takze dla wojewoddztw oraz
kraju. W tym celu wykorzystano najbardziej aktualne dane statystyczne GUS z poziomu
gospodarstwa rolnego za 2007 r. Wynik bilansu substancji organicznej w glebie uznany
jest za wskaznik rolnosrodowiskowy, bedacy zrodtem informacji o oddziatywaniu rolnic-
twa na $rodowisko przyrodnicze.

WIOLETTA WRZASZCZ

THE CALCULATION OF THE SOIL ORGANIC MATTER IN THE INDIVIDUAL
FARMS IN 2007

Key words: the soil organic matter, individual farms, the structural research of agricul-
tural farms, Central Statistical Office

SUMMARY

The study presents an estimated balance of organic soil matter in individual farms
in Poland, as well as in voivodeships and at the country level. In this regard, there were
used current statistical data of Central Statistical Office from the farm level concerned in
research in 2007. The balance of organic soil matter is very important agri-environmental
indicator, which is a source of information about the impact of agriculture on the environ-
ment.
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