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SZACUNKOWE SALDO BILANSU AZOTU, FOSFORU i POTASU
W GOSPODARSTWACH INDYWIDUALNYCH W 2007 r. (cz¢$é 11)!

1. Wstep

Niniejszy artykul stanowi drugg cze$¢ opracowania poswigconego
problematyce bilansowania gtownych makrosktadnikow tj. azotu, fosforu i
potasu w gospodarstwach indywidualnych. Bilans gléwnych makroelemen-
tow jest waznym wskaznikiem agrosrodowiskowym, §wiadczacym o po-
prawnosci gospodarowania sktadnikami mineralnymi, stuzagcym do oceny
poziomu zréwnowazenia gospodarstw rolnych, tym samym wskazujgcym na
skalg oddzialywania produkcji rolniczej na srodowisko naturalne [Kopinski
1999 oraz Kopinski 2006].

Pierwsza cz¢$¢ opracowania zostata przedstawiona w numerze 3/2010
Zagadnier Doradztwa Rolniczego pt. ”Szacunkowe saldo bilansu azotu, fos-
foru 1 potasu w gospodarstwach indywidualnych w 2007 r. (cz¢$¢ 1)”. W ar-
tykule tym wskazano na znaczenie nawozenia, z jednej strony jako podsta-
wowego czynnika plonotworczego, z drugiej za$ determinanty oddziatujacej
na zasoby $srodowiska naturalnego — zasobno$¢ i jakos¢ gleb oraz wod, a tak-
ze ekonomike gospodarstw rolnych, gtownie ze sprawag wysokich kosztow
ponoszonych na ich zakup. Podstawg zrownowazonego nawozenia jest za-
sobnos¢ gleb w dane makrosktadniki, potrzeby pokarmowe uprawianych
roslin, a takze warunki klimatyczne. Zarowno niedostatek, jak i nadmiar
sktadnikéw pokarmowych, skutkuje ujemnymi efektami produkcyjnymi, $ro-
dowiskowymi i ekonomicznymi.

Syntetyczng miarg oceny nawozenia upraw rolniczych jest bilans na-
wozowy glownych makrosktadnikow. Bilans makroelementow moze byc
sporzadzany r6znymi metodami oraz na réznych poziomach np. pola, gospo-
darstwa, rejonu, kraju. Popularng metoda oceny przeptywu sktadnikow po-
karmowych jest bilans sporzadzany wedlug metodologii zaproponowanej
przez OECD tzw. ,,bilans na powierzchni pola”, obecnie okreslany jako ,,bi-
lans brutto” Celem tej metody jest ocena obcigzenia gleby sktadnikami mi-
neralnymi [Fotyma, Igras, Kopinski, Glowacki 2000].

W pierwszej czesci artykutu przedstawiono wyniki bilansu w gospo-
darstwach indywidualnych w Polsce, okreslone na podstawie statystyk
Glownego Urzegdu Statystycznego z 2007 r. Zaprezentowano rozktad gospo-

! Praca naukowa finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2010-2012 jako
projekt badawczy, nr umowy 0316/B/H03/2010/39.

2 Terminologia angielska: ,,bilans na powierzchni pola” — ,,s0il surface nutrient balance”;
,bilans brutto” — ,,gross balance”.



darstw o zanizonym, optymalnym i zawyzonym saldzie bilansu w uktadzie
wojewodzkim, na tle zasobnosci gleb w glowne sktadniki pokarmowe.

2. Material i metody

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka gospodarstw indywidual-
nych o zréznicowanym saldzie bilansu nawozowego (tj. azotu, fosforu i pota-
su). Podjeta charakterystyka dotyczyta czynnikdéw i organizacji produkcji, w
tym praktyk nawozowych w badanych grupach gospodarstw.

Wyniki pracy powstaty w oparciu o dane statystyczne z 2007 r., ze-
brane w ramach badania strukturalnego przeprowadzonego przez Glowny
Urzad Statystyczny. Proba badawcza GUS liczyta 200 tysigcy gospodarstw
indywidualnych, zapewniajac warunek reprezentatywnosci wynikéw dla ca-
tej zbiorowosci gospodarstw indywidualnych w Polsce, tj. dla ponad 2 300
tysiecy gospodarstw.®

Saldo bilansu obliczono na poziomie kazdego gospodarstwa rolnego
objetego badaniem strukturalnym. Do tego celu zastosowano metod¢ OECD,
ktoérg postuguje si¢ takze IUNG-PIB. Metode ta dostosowano do zakresu do-
stepnych danych statystycznych pochodzacych z poziomu gospodarstwa rol-
nego, natomiast brakujace wielkosci oszacowano.* W zwigzku z przyjetymi
wielko$ciami szacunkowymi, przedstawione w pracy wyniki nalezy trakto-
wac jako wielkosci przyblizone, pozwalajagce gtownie na dokonywanie po-
rownanh badanych jednostek.®

Bilans nawozowy zostat obliczony oddzielnie dla poszczegdlnych
makroelementow, takich jak azot (N), fosfor (P), potas (K) w odniesieniu do
powierzchni uzytkow rolnych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej, czyli na
1 hektar UR. Oznacza on réznic¢ miedzy sumg makroelementow wnoszo-
nych do gleby a sumg makroelementow wynoszonych z gleby. W kalkulacji
bilansu nawozowego, po stronie przychodow uwzglgdniono makrosktadniki
pochodzace z nawozdéw (mineralnych, naturalnych, organicznych, w przy-
padku azotu rowniez z opadu atmosferycznego oraz biologicznego wigzania
tego pierwiastka), natomiast po stronie rozchodéow okreslono ilos¢ sktadni-
kéw wynoszonych w zbiorach ro$lin z uzytkow rolnych, w plonie glownym 1

3 Szczegdtowy opis badania strukturalnego wraz z metoda doboru gospodarstw do badania, a
takze z najwazniejszymi charakterystykami produkcyjno-organizacyjnymi polskiego rolnic-
twa zostal zaprezentowany w publikacji [GUS 2008]. Koordynacjg badania strukturalnego
zajmowat si¢ Urzad Statystyczny w Olsztynie.

4 Problematyce bilansowania gtéwnych makroskladnikow w glebie, autorka po$wiecita row-
niez publikacje [Wrzaszcz 2009]. W publikacji tej szczegdélowo zaprezentowano poszcze-
gblne etapy obliczen bilansu nawozowego w gospodarstwach rolnych, zasoby danych indy-
widualnych jakimi dysponuje GUS, a takze przyj¢te zatozenia pozwalajace na uzupehnienie
brakujacych statystyk.

5 Zastosowang metode badawcza przedstawiono w pierwszej cze$ci opracowania publikowa-
nego w Zagadnieniach Doradztwa Rolniczego nr 3/2010.



ubocznym. Obliczone salda bilansu poréwnano z pozadanymi saldami sktad-
nikow pokarmowych NPK na hektar uzytkow rolnych, okreslonymi na po-
ziomie wojewddztw (tabela 1). Otrzymane wyniki bilansu nawozowego po-
zwolily na wyr6znienie grup gospodarstw o zrdznicowanym saldzie bilansu
azotu, fosforu i potasu, a mianowicie: gospodarstwa o optymalnym (zrow-
nowazonym) saldzie, gospodarstwa o zawyzonym saldzie (czyli przekracza-
jacym maksymalny poziom, informujacy o mozliwych stratach danego
sktadnika i negatywnym oddziatywaniu na srodowisko), a takze gospodar-
stwa o zanizonym saldzie (czyli ksztatltujacym si¢ ponizej minimalnego po-
ziomu, $wiadczacym o zbyt matych dawkach nawozéw w stosunku do po-
trzeb pokarmowych roélin, a takze zachodzacym procesie zmniejszania za-
sobnosci gleby). W ten sposob wyrdznione grupy gospodarstw poddano cha-
rakterystyce.

Tabela 1. Optymalne przedzialy sald gtownych makrosktadnikow
w gospodarstwach rolnych wedlug wojewddztw (kg/1 ha UR)

Lp. Wojewsdztwo Saldo N Saldo P Saldo K
MIN | MAX | MIN | MAX | MIN | MAX
1 | Dolno$laskie 23,0 28,1 -1,1 3.9 3,5 8,5
2 | Kujawsko-pomorskie 50,1 60,1 -2,9 2,1 0,7 57
3 | Lubelskie 33,3 40,7 0,1 51 9,4 14,4
4 | Lubuskie 28,9 35,3 -2,1 29 59 10,9
5 |Lbdzkie 44,6 54,6 -0,2 4,8 15,2 20,2
6 | Matopolskie 38,2 46,6 1,7 6,7 9,1 14,1
7 | Mazowieckie 40,1 49,1 -1,7 3,3 15,5 20,5
8 | Opolskie 37,2 45,4 -2,7 2,3 9,1 14,1
9 | Podkarpackie 27,9 34,1 0,5 5,5 9,4 14,4
10 | Podlaskie 45,9 55,9 0,8 5,8 17,5 22,5
11 | Pomorskie 35,3 43,1 -2,4 2,6 4,8 9,8
12 | Slaskie 35,2 43,0 -0,2 4,8 5,7 10,7
13 | Swietokrzyskie 33,5 40,9 15 6,5 10,5 155
14 | Warminsko-mazurskie | 37,3 455 -0,9 4,1 4,6 9,6
15 | Wielkopolskie 55,9 65,9 -3,5 15 12,8 17,8
16 | Zachodniopomorskie 24,8 30,4 -0,7 4,3 5,0 10,0

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie badan i konsultacji z TUNG-PIB.

3. Wyniki

Podstawowe cechy badanych gospodarstw, takie jak powierzchnia
uzytkow rolnych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej, naktady pracy, in-
wentarz oraz wielko$¢ ekonomiczna przedstawiono w tabeli 2. Przecigtna
powierzchnia uzytkéw rolnych w gospodarstwach indywidualnych w 2007 r.
wyniosta niespetna 6 ha. Gospodarstwa o optymalnym saldzie azotu czy tez
potasu, jak réwniez gospodarstwa o zrOwnowazonym nawozeniu trzema ba-
danymi pierwiastkami cechowaty si¢ relatywnie wigeksza powierzchnig uzyt-



kéw rolnych w odniesieniu do przecietnego gospodarstwa indywidualnego
(roznica wyniosta odpowiednio ponad 20%, mniej niz 30% oraz 15%). Prze-
cigtna powierzchnia uzytkéw rolnych gospodarstw zwickszata si¢ wraz ze
wzrostem salda bilansu gtownych makroelementéw. Gospodarstwa o zanizo-
nym saldzie cechowatly si¢ najmniejsza powierzchnig gruntow rolnych. Go-
spodarke nawozowa w gospodarstwach relatywnie wigkszych mozna uznad
za bardziej precyzyjng i dostosowang do potrzeb pokarmowych roslin.

Przecietna powierzchnia uzytkoOw rolnych wynikata ze struktury li-
czebnosci gospodarstw rolnych wedtug ich areatu (wykresy la-d). Mikrogo-
spodarstwa (czyli gospodarstwa o powierzchni do 1 ha) wystepowaty naj-
mniej licznie w zbiorowosci gospodarstw o zrownowazonym bilansie azotu,
potasu oraz wszystkich makrosktadnikoéw jednoczesnie (okoto 15%), nato-
miast zasadniczo wyr6znily si¢ w gospodarstwach o zanizonym saldzie bi-
lansu badanych makrosktadnikéw (29-31%). Strukture obszarowa gospo-
darstw o poprawnym saldzie bilansu wszystkich badanych makrosktadnikéw
(oddzielnie N, P 1 K, jak rowniez jednoczesnie NPK) uznano za zdecydowa-
nie korzystniejszg w relacji do gospodarstw o zanizonym wyniku bilanso-
wym. Dane przedstawione na wykresach wskazuja na znaczenie gospodarstw
o ponadprzecigtnej powierzchni uzytkow rolnych w aspekcie zrownowazo-
Nego nawozenia.

Tabela 2. Podstawowe cechy gospodarstw dotyczace czynnikow
i organizacji produkcji wedlug salda bilansu azotu, fosforu i potasu

Wartosci cech na gospodarstwo

Wyszczegoblnienie Liczba UR praca zwierzeta wielk(_)éé

gospodarstw | w DKR Pzt SD naha |ekonomiczna
ha UR? ESU

Indywidualne 2 387 246 5,9 0,9 0,7 3,3
optymalne 121 250 7,2 1,2 0,5 3,8
N | zawyzone 888 865 7,8 1,3 0,9 5,4
zanizone 1 366 364 45 0,7 0,4 1,9
optymalne 393 652 57 1,0 0,6 2,9
P | zawyzone 894 500 7,6 1,2 0,9 53
zanizone 1088 327 4,5 0,7 0,4 1,9
optymalne 96 118 75 1,2 0,6 4,0
K | zawyzone 732 618 8,0 1,3 1,0 5,7
zanizone 1547743 4,8 0,8 0,4 2,2
NPK | optymalne 2 876 6,6 1,1 0,6 3,0

! Wielko$¢ nakladow pracy, wyrazone w jednostkach pelnozatrudnionych (JPZ).
2 Poglowie zwierzat w gospodarstwach posiadajacych zwierzeta gospodarskie, wyrazone w
sztukach duzych (SD).

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.



Wykresy la-d. Struktura gospodarstw indywidualnych
o0 zroznicowanym wyniku bilansu gtéwnych makrosktadnikéw
wedtug powierzchni uzytkéw rolnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Struktura uzytkoéw rolnych w gospodarstwach o optymalnym saldzie
makrosktadnikow tj. azotu, fosforu i potasu zasadniczo nie odbiegata od
przecietnej struktury gospodarstw indywidualnych, natomiast zdecydowanie
réznicowala gospodarstwa o zanizonym i zawyzonym wyniku bilansowym.
(wykresy 2a-d). Uwagg zwraca znacznie wyzszy udziat uzytkow zielonych w
gospodarstwach o zanizonym saldzie bilansu azotu, fosforu i potasu w po-
réwnaniu z jednostkami o zbyt wysokim wyniku bilansowym (25-29% wo-
bec 17-19%). Dane te wskazujg na ograniczone nawozenie na trwatych uzyt-
kach zielonych. Rolnicy koncentrujac si¢ na nawozeniu upraw polowych,
traktuja obszar tgk i pastwisk jako powierzchni¢ dostatecznie urodzajng bez
stosowania (lub tez przy ograniczonej ilosci) nawozow mineralnych.
Uwzgledniajac coraz szybciej wzrastajace ceny nawozow, takie dziatanie jest
racjonalnie i ekonomicznie uzasadnione, jednoczesnie prowadzac do eksten-
syfikacji produkc;ji tych uzytkow rolnych.

Kolejnym elementem sg uprawy trwate. Powszechnie sadownictwo
jest traktowane jako wysokonaktadowa gospodarka rolna. Podejmowanie
decyzji zwigzanych z poziomem nawozenia upraw rolniczych zar6wno przy
prowadzeniu tradycyjnej (konwencjonalnej) gospodarki rolnej, jak réwniez
produkcji specjalistycznej nie przesadza o ocenie ilo$ci stosowanych nawo-
z6w 1 jakosci podejmowanych praktyk. Zblizony udziat powierzchni upraw
trwatych w badanych grupach gospodarstw rolnych nie wskazuje na wspotza-
lezno$¢ tego typu produkcji rolniczej (m.in. sadowniczej) i poziomu salda
bilansu badanych makroelementow w glebie.



Wykresy 2a-d. Struktura powierzchni uzytkéw rolnych
w gospodarstw indywidualnych
0 zréznicowanym wyniku bilansu gléwnych makrosktadnikéw
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

W tabeli 2 przedstawiono rowniez naktady pracy w badanych gospo-
darstwach. Naktady pracy zostaly wyrazone w jednostkach pelnozatrudnio-
nych® i przecigtnie ksztattowaty sie na poziomie ponizej jednej jednostki
przeliczeniowej na gospodarstwo rolne. Gospodarstwa o zréznicowanym
wyniku bilansowym r6znity si¢ poziomem naktadow pracy, ale jednocze$nie
cechowaty si¢ proporcjonalng ich relacjg wzgledem powierzchni uzytkowa-
nych gruntow. Wyniki te potwierdzaja powszechnie znane zaleznos$ci czyn-
nikéw produkeji takich jak ziemia i praca.

Przecigtna obsada zwierzat w gospodarstwach indywidualnych ksztal-
towata si¢ na poziomie 0,7 sztuki duzej na 1 ha uzytkéw rolnych (tabela 2)’.
Wskazany poziom obsady zwierzat gospodarskich mozna uzna¢ za przyjazny
dla srodowiska przyrodniczego, nie tylko na poziomie kraju, lecz takze w
wyszczegolnionych grupach gospodarstw. Przecigtna obsada zwierzat nie
przekraczata 2 SD na 1 ha UR w zadnej z grup, stad tez otrzymane wyniki

® JPZ — jednostka petnozatrudniona, inaczej roczna jednostka pracy (AWU). Oznacza ekwi-
walent pelnego etatu. W Polsce zastosowano jednostke pracy réwng 2120 godzin pracy w
roku, tzn. 265 dni roboczych po 8 godzin pracy dziennie. Przy wyliczaniu naktadow pracy
wyrazonych w JPZ (zgodnie z metodologia Eurostat) zachowano warunek, ze na 1 osob¢ nie
moze przypada¢ wiecej niz 1 JPZ, nawet jesli w rzeczywisto$ci pracuje ona dtuze;j.

" W celu uzyskania informacji o ogdlnym obcigzeniu gospodarstwa inwentarzem Zzywym
stosuje si¢ przeliczenie pogtowia zwierzat na sztuki duze (SD). Sztuka duza jest to wielko$¢
umowna, w Polsce 1 sztuka duza okresla zwierz¢ o cigzarze 500 kg. Poslugujac sig
wspotczynnikami odpowiadajacymi poszczegolnym gatunkom i klasom zwierzat, mozliwe
jest sumaryczne wyrazenie obsady inwentarza w gospodarstwie rolnym. Termin ten
zamiennie jest stosowany z duza jednostka przeliczeniows (DJP), ang. livestock unit (LU).



uznano za bezpieczne dla srodowiska przyrodniczego [Toczynski, Wrzaszcz,
Zegar 2009]. W przypadku oceny poziomu sald sktadnikéw pokarmowych,
wazna jest relacja obsady zwierzat na gruntach rolnych miedzy badanymi
jednostkami o zroznicowanym wyniku bilansowym. Warto zwr6ci¢ uwage, iz
obsada zwierzat w gospodarstwach wyr6zniajacych si¢ zréwnowazonym na-
wozeniem azotem, fosforem 1 potasem ksztaltowala si¢ na poziomie okoto
0,5-0,6 SD na 1 ha UR i jednoczes$nie byta nizsza o okoto 40% w poréwnaniu
z gospodarstwami generujgcymi wysokie nadwyzki bilansowe (0,9-1,0 SD na
1 ha UR).

Zbiorcza kategorig uwzgledniajacg gldwne czynniki produkcji jest
wielko$é ekonomiczna gospodarstwa rolnego®. To kategoria sumaryczna,
bedaca wynikiem powierzchni 1 struktury upraw, jak rowniez poglowia i
struktury inwentarza zywego w gospodarstwie rolnym (tabela 2). Wielkos¢
ekonomiczna gospodarstw o optymalnym saldzie bilansu azotu, fosforu i
potasu, jak réwniez gospodarstw cechujacych si¢ zbilansowaniem trzech ba-
danych makroelementow nieznacznie roznita si¢ od przecietnej wielkosci
gospodarstw indywidualnych, ktora ksztalttowata si¢ na poziomie 3,3 ESU.
Zasadnicze roznice wystgpily miedzy grupa gospodarstw o zawyzonym i
zanizonym saldzie badanych makrosktadnikow (odpowiednio wyzsza prawie
trzykrotnie w przypadku salda bilansu azotu 1 fosforu oraz ponad dwuip6t-
krotnie w przypadku salda bilansu potasu). Wyzsza wielko$¢ ekonomiczna
gospodarstwa rolnego wynika z wyzszego poziomu standardowej nadwyzki
bezposredniej®, bedacej efektem m.in. wiekszej powierzchni uprawianych
ro$lin w danym gospodarstwie. Stad posrednio wzrost wielko$ci ekonomicz-
nej gospodarstwa rolnego sprzyja wigkszym naktadom przemystowych srod-
koéw produkceji, czgsto nawet przekraczajagcym potrzeby pokarmowe roslin.

W kazdej z badanych grup gospodarstw przewage stanowity gospo-
darstwa najmniejsze pod wzgledem wielko$ci ekonomicznej (bardzo mate,
niezywotne) (wykresy 3a-d). Przecietnie ponad dwie trzecie gospodarstw
indywidualnych cechowato si¢ wielkoscig ekonomiczng nie przekraczajaca
2 ESU, a wsrdd tych o zanizonym saldzie bilansu nawozowego az 80%. Jed-
nak znaczenie najmniejszych gospodarstw rolnych byto zréznicowane w ba-
danych grupach. Gospodarstwa o optymalnym saldzie badanych makrosktad-
nikow wyrdznily sie relatywnie mniejszym udziatem gospodarstw niezywot-
nych na tle ogotu gospodarstw indywidualnych. Natomiast gospodarstwa

8 Wielko$¢ ekonomiczna gospodarstwa rolnego jest to suma standardowych nadwyzek bez-
posrednich wszystkich dzialalnos$ci prowadzonych w tym gospodarstwie. Wielko$¢ ekono-
miczna wyrazona jest w Europejskich Jednostkach Wielkosci (ESU). Wartos$¢ ta od 1984 r.
wynosi 1200 euro.

% Standardowa nadwyzka bezposrednia jest nadwyzka $redniej z trzech lat wartoéci produkcji
okreslonej dziatalnosci rolniczej nad $rednia z trzech lat wartoscia kosztow bezposrednich w
przecigtnych dla danego regionu warunkach produkcji.



najbardziej znaczace z punktu widzenia rynku, w tym produkcji zywnosci, o
duzym znaczeniu gospodarczym, czyli o wielko$ci ekonomicznej powyzej 16
ESU stanowity przecigtnie, jak réwniez wsrod gospodarstw zrownowazo-
nych, zaledwie 3-4%. Najbardziej korzystng struktur¢ ekonomiczng gospo-
darstw stwierdzono wérdd tych o zawyzonym wyniku bilansowym. Tu rela-
tywnie wigksze znaczenie posiadaty gospodarstwa zywotne, produkujace w
wickszej skali na rynek czyli gospodarstwa powyzej 4 ESU (wsérdéd gospo-
darstw o zawyzonym saldzie azotu, fosforu i potasu grupa ta stanowita 32-
34%, natomiast 24% w grupie gospodarstw o poprawnym zbilansowaniu
kazdego ze sktadnikow).

Wykresy 3a-d. Struktura gospodarstw indywidualnych
o zréznicowanym wyniku bilansu gtéwnych makrosktadnikow
wedhug ich wielko$ci ekonomicznej

b. Saldo fosforu

a. Saldo azotu
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Prezentowane wyniki dowodza, Ze zarbwno w bardzo matych gospo-
darstwach rolnych, jak réwniez w bardzo duzych pod wzgledem sity ekono-
micznej czgséciej prowadzona jest niezrOwWnowazona gospodarka nawozowa 1
gospodarstwa te stwarzajg zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Zalez-
no$¢ wielkosci ekonomicznej 1 jej sity oddzialywania na srodowisko mozna
porownaé¢ do znaczenia nawozenia w plonowaniu roslin. Potencjalnie poza-
dane jest stosowanie $rodkéw produkcji, gdyz brak danego czynnika powo-
duje znaczace obnizenie plondéw, jednakze zbyt wysokie nawozenie rowniez
przyczyni si¢ do obnizenia efektow produkcyjno-ekonomicznych.

Z punktu widzenia problematyki zréwnowazenia gospodarstw rol-
nych, szczeg6lna waga przypisana jest gospodarstwom, w ktdrych prowa-
dzona jest jednoczes$nie produkcja roslinna 1 zwierzgca. Nawozenie upraw
nawozami naturalnymi, stanowi jedno z podstawowych elementéw strony



przychodowej bilansu nawozowego, a takie praktyki sa gldéwnie zdetermino-
wane podjeciem chowu i/lub hodowli zwierzat przez rolnika. Opierajac si¢ na
definicji, ktorg postuguje si¢ GUS m.in. na potrzeby badania struktury go-
spodarstw rolnych, gospodarstwo rolne moze by¢ ukierunkowane na produk-
cj¢ roslinng, zwierzeca lub obydwa kierunki produkcji sg prowadzone w go-
spodarstwie. Jak wskazujg dane z 2007r., 20% gospodarstw indywidualnych
nie posiadato upraw polowych, a prawie 40% zwierzat (wykresy 4a-d). W
gospodarstwach charakteryzujgcych sie optymalnym saldem bilansu azotu i
potasu czesciej uprawiano rosliny polowe (ponad 90%), utrzymywano zwie-
rzgta gospodarskie (okoto 80%), jak rowniez jednocze$nie prowadzono oby-
dwa kierunki produkcji (prawie 75%) w relacji do przecigtnych wynikow.
Gospodarstwa wyrdzniajace si¢ optymalnym saldem bilansu fosforu cecho-
waty si¢ zblizong struktura podejmowanych kierunkow produkcji rolniczej
do przecigtnych gospodarstw indywidualnych. Czestotliwo$¢ wystgpowania
gospodarstw, w ktorych zajmowano si¢ jednocze$nie uprawa roslin polowych
oraz hodowla zwierzat, czy tez hodowla zwierzat niezaleznie od produkcji
roslinnej, byta ponad poéttora razy wyzsza wérdod gospodarstw o optymalnym
saldzie w poréwnaniu do gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu azotu i
potasu. W przypadku fosforu réznice te byty mniejsze, jednakze wyraznie sig
zaznaczyly.

Wykresy 4a-d. Odsetek gospodarstw indywidualnych
o zroznicowanym wyniku bilansu gldwnych makrosktadnikow
wedtug prowadzonego kierunku produkcji rolniczej

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.



W gospodarstwach o niedostatecznej gospodarce nawozowej azotem,
fosforem 1 potasem, w okoto 25% badanych obiektoéw nie uprawiano roslin
polowych. W gospodarstwach tych utrzymywano pastwiska i tgki. Dane te
$wiadczg o ekstensywnych praktykach nawozowych na powierzchni trwatych
uzytkéw zielonych. Dodatkowo w co drugim gospodarstwie o zanizonym
saldzie badanych makrosktadnikow nie utrzymywano inwentarza zywego.
Informacja ta podkresla znaczenie produkcji zwierzecej w nawozeniu roslin,
a finalnie o jej wplywie na zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w gle-
bie. Na podstawie tych wynikow mozna twierdzi¢, ze rolnicy nie rekompen-
sujg relatywnych strat nawozowych wynikajacych z zaniechania praktyk na-
wozenia naturalnego nawozami mineralnymi. Coraz rzadziej podejmowany
przez rolnikéw kierunek produkcji zwierzecej wplywa na stan $rodowiska
przyrodniczego. Zaniechanie, jak i wysoko intensywna produkcja zwierzeca
(w szczegblnosci przy jednoczesnym ograniczeniu powierzchni upraw polo-
wych) narusza rownowage srodowiskows. Stad tez, nie tylko poziom inten-
sywnosci, ale rowniez kierunek i struktura produkcji majg znaczenie w bilan-
sowaniu makrosktadnikow w glebie.

Udziat gospodarstw, w ktérych nie podejmowano praktyk nawozo-
wych uznano za wysoki. Przeci¢tnie w co trzecim gospodarstwie nie stoso-
wano nawozow mineralnych i/lub wapniowych, natomiast w co drugim na-
wozow naturalnych (wykresy 5a-d). Czestotliwo$¢ stosowania nawozow mi-
neralnych i naturalnych ksztattowata si¢ na relatywnie wyzszym poziomie w
gospodarstwach o optymalnym i zawyzonym nawozeniu azotem, jak rowniez
potasem (odpowiednio okoto 90% i 65%). Znacznie rzadziej stosowano na-
wozy wsrod gospodarstw o zanizonym saldzie badanych makroskladnikow,
gdzie nawozy mineralne stosowano w 60%, a naturalne w 40% gospodarstw.
Zaniechanie praktyk nawozowych w gospodarstwach rolnych uzasadnia nie-
poprawne salda bilansu hawozowego azotu, fosforu i potasu.

Z przedstawionych wykresow wynika, ze problem zbilansowania
sktadnikéw pokarmowych w glebie jest zwigzany m.in. z niepodejmowaniem
nawozenia gruntow rolnych przez rolnikéw. Z pewnoscig poprawne zbilan-
sowanie badanych pierwiastkow w glebie jest uwarunkowane okresleniem
wiasciwych dawek sktadnikoéw pokarmowych, zaleznie od rodzaju stosowa-
nych nawozow i potrzeb pokarmowych uprawianych roslin. Zaniechanie od-
zywiania uprawianych roslin (w szczegdlnosci w dtuzszym okresie) skutkuje
zmiang zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe, co wptywa na urodzajno$é
gleb i plony ro$lin. Przedstawione statystyki liczbowe prezentuja znaczaca
skale gospodarstw rolnych, w ktorych nie stosowano nawozow mineralnych
i/lub naturalnych. Do powoddéw niepodejmowania, czy tez zaniechania na-
wozenia roslin niewatpliwie zaliczajg si¢ rosngce ceny przemystowych srod-
koéw produkeji, zdecydowanie nieproporcjonalne do cen produktéw rolni-
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czychl®, W szczegdlnosci odczuwaja to rolnicy bedacy posiadaczami mato-
obszarowych i mniej dochodowych gospodarstw rolnych. Kolejng kwestig
jest coraz czestsze ukierunkowanie polskich gospodarstw na produkcje ro-
slinng, tym samym zaprzestanie prowadzenia produkcji zwierzecej i zanie-
chanie praktyk nawozenia naturalnego. Alternatywnym, lecz niewystarczaja-
cym zrodlem przychodow sktadnikow nawozowych jest przyorana stoma
(gtownie zboz).

Wykres 5a-d. Odsetek gospodarstw indywidualnych
o0 zroznicowanym wyniku bilansu gtéwnych makrosktadnikéw
wedtug rodzaju stosowanych nawozow

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Badane gospodarstwa cechowaly si¢ zblizong strukturg rodzajowa
stosowanych nawozéw mineralnych i naturalnych. Jak prezentuja statystyki,
najwazniejszym skladnikiem plonotworczym jest azot. Wigkszos$¢ rolnikoéw
podejmujacych praktyki nawozowe, stosuje nawozy azotowe (przeci¢tnie
90%). Kolejne pod wzgledem znaczenia sa nawozy wielosktadnikowe (w
okoto dwoch trzecich gospodarstw stosowano te nawozy). Rolnicy znacznie
rzadziej stosuja nawozy fosforowe i potasowe (przecigtnie w co pigtym go-
spodarstwie). Niewatpliwie zaletg stosowania nawozoéw wielosktadnikowych
jest ich bogaty sktad i okreslona proporcja makrosktadnikow. Niska zasob-
nos¢ gleb w fosfor i potas, jak rowniez przewazajaca czes¢ gospodarstw o
zanizonym saldzie tych makroelementéw powinny skloni¢ do stosowania
nawozow zawierajgcych wymienione sktadniki.

10 Szczegdlowa analiza iloSciowa i warto$ciowa nawozow mineralnych jest regularnie pre-
zentowana w Analizach Rynkowych [IERiGZ PIB, ARR, MRiRW 2009].
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Gléwnym nawozem naturalnym stosowanym w Polsce jest obornik (u
99% rolnikow stosujacych nawozy naturalne). Relatywnie rzadziej uzywa-
nym nawozem naturalnym jest gnojéwka i gnojowica'! (odpowiednio 25% i
3%), w szczegolnosci w gospodarstwach o zanizonym wyniku bilansowym.
Taki rozktad nawozow naturalnych wynikat z systemu utrzymania zwierzat.

Zagadnienia ekonomiczne (kategorie produkcji i dochodow z gospo-
darstwa rolnego) nie sg przedmiotem badania struktury gospodarstw rolnych.
W ramach badania natomiast zostaty ustalone zrédta dochodéw rolnika i jego
rodziny, ktore stanowiag kryterium typologii spoteczno-ekonomicznej gospo-
darstw domowych w statystyce publicznej (wykres 6a-d).

Wykres 6a-d. Struktura gospodarstw indywidualnych
o zréznicowanym wyniku bilansu gtéwnych makrosktadnikow
wedtug przewazajacego zrodta dochodéw
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Dochody z dziatalnosci rolniczej stanowily dla 25% gospodarstw
przewazajace zrodto utrzymania gospodarstwa domowego.'? Dochody z tego
tytutu miaty relatywnie wigksze znacznie w gospodarstwach charakteryzuja-
cych si¢ zrownowazonym oraz zawyzonym nawozeniem azotowym, fosfo-
rowym 1 potasowym, w odniesieniu do przecigtnych gospodarstw indywidu-
alnych. Jednoczes$nie gospodarstwa o zawyzonych saldach bilansu wymie-

1 Gnojowka i gnojowica to nawozy naturalne, ktore rowniez sa cennym zréodlem makroele-
mentow [A. Harasim 2009].

12 taczne dochody z dziatalno$ci rolniczej obejmowaly warto$é sprzedanych produktow
rolnych oraz warto$¢ produktow zuzytych w celach konsumpcyjnych w gospodarstwie do-
mowym lub wykorzystanych do dalszej produkcji w gospodarstwie rolnym. W dochodach
uwzgledniono platnosci bezposrednie, ptatnos¢ z tytutu wspierania dziatalnosci rolniczej na
obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania, z tytutu wspierania gospodarstw
niskotowarowych oraz ptatnos¢ rolnosrodowiskowa [GUS 2007].
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nionych pierwiastkow, ponad dwukrotnie czgsciej byly ukierunkowane na
dziatalno$¢ rolniczg w poréwnaniu z gospodarstwami o zanizonym saldzie
badanych makrosktadnikow. W tej ostatniej grupie wigksze znaczenie posia-
daty dochody z dziatalnosci pozarolniczej oraz emerytur i rent. Ukierunko-
wanie gospodarstw na produkcj¢ rolnicza, tym samym pozyskiwanie znacza-
cych zrédet dochodéw z tego tytutu w ogdlnym budzecie gospodarstw do-
mowych, sprzyja zwigkszeniu poziomu nawozenia i mozliwosci zbilansowa-
nia makroelementéw w glebie.

W tabeli 3 przedstawiono poszczeg6lne elementy wnoszenia i wyno-
szenia badanych sktadnikéw mineralnych, jak roéwniez saldo bilansu wraz ze
wskaznikami efektywnos$ci ich wykorzystania. Gospodarstwa o optymalnym
saldzie bilansu azotu cechowaly si¢ zblizonym do gospodarstw indywidual-
nych poziomem nawozenia mineralnego, naturalnego, jak rowniez podobnym
saldem poszczegdlnych makroelementow i efektywnosci ich wykorzystania.
Przecigtnie azot pochodzenia mineralnego stanowil ponad 50%, naturalnego
30%, wiazany symbiotycznie i z opadu atmosferycznego mniej niz 20% w
facznej ilosci azotu wnoszonej do gleby. Poziom nawozenia azotem pocho-
dzenia mineralnego, jak rowniez naturalnego byt nizszy w gospodarstwach
zrownowazonych w poréwnaniu z tymi o zbyt intensywnym nawozeniu (od-
powiednio 35% i 25%), ale jednoczesnie byt znacznie wyzszy w relacji do
gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu azotu (odpowiednio prawie 100% i
80%). W przypadku fosforu i potasu, relacje pomiedzy grupami ksztattowaty
si¢ bardzo podobnie. Azot wnoszony w postaci wigzanej symbiotycznie, jak
réwniez w opadzie atmosferycznym miat relatywnie mniejsze znaczenie
wzgledem azotu pochodzenia naturalnego i mineralnego (od 13% w lgcznej
ilosci azotu wnoszonej w gospodarstwach o zawyzonym saldzie, do 30% w
gospodarstwach o zanizonym saldzie).

Zblizone relacje zuzycia poszczegdlnych makrosktadnikow w bada-
nych grupach gospodarstw $§wiadczg o znaczeniu nawozow wielosktadniko-
wych (przecig¢tnie relacje zuzycia azotu, fosforu i potasu pochodzenia mine-
ralnego ksztaltowaty si¢ na poziomie 100:18:40). W zwigzku z tym, iz bada-
ne gospodarstwa cechowala zblizona struktura zasiewdw, poziom wynosze-
nia badanych makrosktadnikow nie réznicowal wyodrgbnionych grup. W
zwiazku z tym, wynik salda bilansu byt w zasadniczej mierze determinowany
przez poziom nawozenia mineralnego i naturalnego.

Przecigtne salda bilansu azotu, fosforu i1 potasu byly zréznicowane
migdzy badanymi grupami gospodarstw. Przecigtne saldo trzech badanych
makrosktadnikow w gospodarstwach indywidualnych, jak rowniez poziom
sald w gospodarstwach o optymalnym nawozeniu azotem uznano za zréw-
nowazone (odpowiednio 53 kg N, 6 kg P, 13 kg K oraz 45 kg N, 5 kg P, 10
kg K). Wsrod gospodarstw o zawyzonym saldzie azotu, przecigtne saldo tego
makrosktadnika ksztattowato si¢ na bardzo wysokim poziomie (100 kg), na-
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tomiast wérdd gospodarstw o zanizonym saldzie na niskim dodatnim pozio-
mie (1 kg). Salda fosforu i potasu dla wymienionych dwoch grup réwniez
znaczaco odbiegaly od pozadanych pozioméw. Gospodarstwa, w ktorych
stosowano nawozy azotowe w niewtasciwych ilosciach, rowniez wyrdznity
si¢ niepoprawng gospodarka nawozowg pozostalymi makrosktadnikami. Pre-
zentowane wyniki wskazuja na znaczne zagrozenie wynikajace ze zbyt inten-
sywnej, jak rowniez ekstensywnej gospodarki nawozowej w przewazajacej
czesci gospodarstw indywidualnych.
Tabela 3. Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych
(grupowanie wedtug salda bilansu azotu)

Wyszczegodlnienie Indywidualne Saldo azoty
optymalne | zawyzone | zanizone
Elementy wnoszenia
A. Nawozenie mineralne (kg/ha)
Azot (N) 64,3 61,1 94,3 31,1
Fosfor (P) 11,3 11,3 15,0 7,2
Potas (K) 25,4 25,3 33,7 16,2
Suma NPK 101,0 97,7 143,0 54,5
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)
Azot (N) 37,4 31,0 55,4 17,1
Fosfor (P) 7,7 59 11,5 3,3
Potas (K) 35,4 31,1 51,9 17,0
Suma NPK 80,4 68,0 118,8 37,3
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 55 5,5 5,0
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 114,6 172,2 70,2
Fosfor (P) (A+B) 19,0 17,2 26,5 10,5
Potas (K) (A+B) 60,8 56,4 85,6 33,2
Suma NPK 203,7 188,2 284,3 113,8
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) 70,7 69,6 72,1 69,3
Fosfor (P) 12,6 12,5 13,0 12,1
Potas (K) 47,8 46,4 49,7 45,7
Suma NPK 131,0 128,6 134,8 127,1
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)
Azot (N) 53,2 44,9 100,1 0,9
Fosfor (P) 6,4 4,7 13,5 -1,6
Potas (K) 13,1 10,0 35,8 -12,6
Przecietne saldo NPK 72,7 59,7 149,5 -13,2
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 60,8 41,9 98,7
Przecigtna efektywno$¢ wykorzystania P 66,2 72,5 48,9 115,4
Przecietna efektywno$¢ wykorzystania K 78,5 82,3 58,1 137,8

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Efektywno$¢ wykorzystania gtéwnych makroskladnikéw nalezy do
podstawowych wskaznikow stuzacych do oceny stanu zréwnowazenia pro-
dukcji rolnej w aspekcie srodowiskowym i ekonomicznym [Pietrzak 1997].
Efektywno$¢ wykorzystania sktadnikoéw nawozowych najcz¢sciej okreslana
jest jako procentowy stosunek wynoszonych z gleby do wnoszonych makro-
sktadnikéw w danym gospodarstwie rolnym. Jezeli wskaznik ten ksztaltuje
si¢ na poziomie ponizej 100%, to wskazuje na akumulacj¢ makrosktadnika w
glebie, natomiast jego poziom powyzej 100% wskazuje na czerpanie przez
uprawiane rosliny z dotychczas zakumulowanych ,,zapaséw” makrosktadni-
kow w glebie. W IUNG-PIB przecigtna efektywno$¢ wykorzystania azotu
obliczana jest na poziomie regionalnym. Prezentowany wynik efektywnosci
wykorzystania azotu dla gospodarstw indywidualnych na poziomie 57%, jest
zbiezny z dotychczasowymi badaniami IUNG-PIB [Kopinski 2007].

W tabeli 4 przedstawiono elementy wnoszenia i wynoszenia sktadni-
kéw mineralnych w grupach gospodarstw wedlug salda bilansu fosforu.
Przecig¢tnie fosfor pochodzenia mineralnego stanowit ponad 60%, a natural-
nego 40% w lacznej ilosci fosforu wnoszonego do gleby. Poziom nawozenia
fosforem pochodzenia mineralnego, jak réwniez naturalnego byt nizszy w
grupie gospodarstw zrownowazonych w porownaniu z gospodarstwami o
zbyt intensywnym nawozeniu (odpowiednio o 60% i 50%), ale jednocze$nie
byt znacznie wyzszy w relacji do gospodarstw o zanizonym saldzie fosforu
(ponad 210% i prawie 90%). W przypadku azotu i potasu, roéznice migedzy
grupami byly relatywnie mniejsze, jednakze ksztaltowatly sie na wysokim
poziomie. Poziom wynoszenia poszczegodlnych sktadnikow byl zblizony w
badanych grupach gospodarstw.

Gospodarstwa o zrownowazonym saldzie bilansu fosforu cechowaty
si¢ nie tylko zrownowazeniem ilosci tego makrosktadnika w glebie, ale row-
niez poprawng gospodarka nawozowa azotu i potasu (salda bilansu ksztatto-
waly si¢ na poziomie 45 kg N, 2 kg P, 6 kg K). Gospodarstwa 0 zawyzonym
saldzie bilansu fosforu wyrdznity si¢ rowniez niepoprawnym saldem azotu i
potasu (87 kg N, 17 kg P, 39 kg K), podobnie jak gospodarstwa o zanizonym
saldzie fosforu (11 kg N, -7 kg P, -16 kg K). W zwiazku z tym, efektywnos¢
wykorzystania badanych makrosktadnikow byta zbyt niska w gospodar-
stwach o zawyzonym saldzie bilansu fosforu, co przyczyniato si¢ do akumu-
lacji fosforu w glebie.

Kolejnym badanym pierwiastkiem byl potas (tabela 5). Gospodarstwa
o optymalnym saldzie bilansu potasu cechowaty si¢ zblizonym poziomem
poszczegolnych etapow kalkulacji sald bilansu azotu, fosforu i potasu do
przecietnych wynikow dla gospodarstw indywidualnych. Przecigtnie potas
pochodzenia mineralnego stanowit 40%, a naturalnego 60% w tacznej ilosci
potasu wnoszonego do gleby. To odwrotna relacja w porownaniu z wczesniej
badanymi pierwiastkami, czyli azotem i fosforem, gdzie zasadniczym zro-
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dlem makrosktadnikow byly nawozy mineralne. Poziom nawozenia potasem
pochodzenia mineralnego, jak rowniez naturalnego byt nizszy w gospodar-
stwach zréwnowazonych w poréwnaniu z tymi o zbyt intensywnym nawoze-
niu (odpowiednio 0 50% i 45%), i jednocze$nie byt znacznie wyzszy w rela-
cji do gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu potasu (odpowiednio 0 90% i

85%).

Tabela 4. Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych

(grupowanie wedtug salda bilansu fosforu)

Wyszczegdlnienie

Indywidualne

Saldo fosforu

optymalne | Zawyzone | zanizone

Elementy wnoszenia

A. Nawozenie mineralne (kg/ha)

Azot (N) 64,3 57,5 84,0 40,3
Fosfor (P) 11,3 7,9 18,9 2,5
Potas (K) 25,4 20,1 39,2 9,0
Suma NPK 101,0 85,5 142,0 51,8
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)

Azot (N) 37,4 30,3 53,8 16,7
Fosfor (P) 1,7 55 11,5 2,9
Potas (K) 35,4 30,9 49,6 17,2
Suma NPK 80,4 66,7 1149 36,9
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 53 52 5,4
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)

Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 110,1 159,9 79,5
Fosfor (P) (A+B) 19,0 13,4 30,4 54
Potas (K) (A+B) 60,8 51,0 88,8 26,2
Suma NPK 203,7 174,4 279,1 111,1
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)

Azot (N) 70,7 66,8 73,4 68,8
Fosfor (P) 12,6 11,8 13,1 12,1
Potas (K) 47,8 44,8 49,9 46,1
Suma NPK 131,0 123,4 136,4 127,0
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)

Azot (N) 53,2 43,3 86,5 10,7
Fosfor (P) 6,4 15 17,3 -6,7
Potas (K) 13,1 6,2 38,8 -20,0
Przecietne saldo NPK 12,7 51,0 142,7 -15,9
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 60,7 459 86,5
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania P 66,2 88,5 43,1 2225
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania K 78,5 87,9 56,2 176,2

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Tabela 5. Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych
(grupowanie wedtug salda potasu)

e . Saldo potasu
Wyszczegblnienie Indywidualne optymalne | Zawyzone | S—

Elementy wnoszenia

A. Nawozenie mineralne (kg/ha)

Azot (N) 64,3 65,9 82,5 49,8
Fosfor (P) 11,3 11,5 16,8 7,0
Potas (K) 254 23,0 43,0 11,9
Suma NPK 101,0 100,4 1423 68,7
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)

Azot (N) 37,4 33,8 60,8 18,4
Fosfor (P) 1,7 6,7 12,6 3,6
Potas (K) 35,4 32,9 57,6 17,7
Suma NPK 80,4 73,4 131,0 39,8
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 51 51 5,4
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)

Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 121,7 165,5 90,6
Fosfor (P) (A+B) 19,0 18,2 29,4 10,6
Potas (K) (A+B) 60,8 55,9 100,6 29,6
Suma NPK 203,7 195,8 295,4 130,8
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)

Azot (N) 70,7 68,6 72,8 69,3
Fosfor (P) 12,6 12,3 12,9 12,3
Potas (K) 47,8 43,7 48,1 47,9
Suma NPK 131,0 124,6 133,8 129,4
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)

Azot (N) 53,2 53,2 92,7 21,3
Fosfor (P) 6,4 59 16,5 -1,7
Potas (K) 13,1 12,2 52,4 -18,3
Przecietne saldo NPK 72,7 71,2 161,6 1,4
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 56,3 44,0 76,4
Przecigtna efektywno$¢ wykorzystania P 66,2 67,7 440 115,7
Przecietna efektywno$¢ wykorzystania K 78,5 78,2 47,9 161,8

Zrédto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Wynoszenie poszczegdlnych sktadnikoéw ksztaltowato si¢ na zblizo-
nym poziomie w badanych grupach gospodarstw, podobnie jak w przypadku
wczesniej opisywanych makroelementow. Gospodarstwa o zréwnowazonym
saldzie bilansu potasu cechowaly si¢ zréwnowazeniem ilosci badanego ma-
kroskladnika w glebie oraz poprawng gospodarka nawozowa azotu i fosforu
(salda ksztattowaty si¢ na poziomie 53 kg N, 6 kg P, 13 kg K). Gospodarstwa
o zawyzonym saldzie bilansu potasu mialty rowniez niepoprawne saldo azotu
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I potasu (zbyt wysokie saldo kazdego z rozwazanych makrosktadnikow (93
kg N, 17 kg P, 52 kg K), podobniec jak gospodarstwa o zanizonym saldzie
potasu (w tej grupie salda byty zbyt niskie, szczegolnie alarmujace sg wyniki
ujemne 21 kg N, -2 kg P, -18 kg K). Efektywnos¢ wykorzystania badanych
makroskladnikow byta zbyt niska w gospodarstwach o zawyzonym saldzie
bilansu potasu i za wysoka w przypadku zanizonego salda tego pierwiastka.

4. Podsumowanie i wnioski
W opracowaniu poddano charakterystyce gospodarstwa indywidualne

w zaleznosci od poziomu sald bilansu nawozowego glownych makrosktadni-

kow, czyli azotu, fosforu i potasu. Podj¢ta charakterystyka dotyczyta czynni-

kow i organizacji produkcji, w tym praktyk nawozowych w badanych gru-
pach gospodarstw.

Na podstawie przedstawionych wynikow, a takze literatury przed-
miotu, sformutowano ponizsze wnioski:

e Prezentowane wyniki dowodza, ze zarowno w bardzo matych, jak réw-
niez w bardzo duzych gospodarstwach rolnych pod wzgledem po-
wierzchni uzytkow rolnych i sity ekonomicznej czgséciej prowadzona jest
niezrownowazona gospodarka nawozowa. Przestanki ekonomiczne sa
powodem bardzo niskiego nawozenia w gospodarstwach bardzo matych,
natomiast wysoki poziom intensywnosci produkcji 1 organizacji w gospo-
darstwach bardzo duzych.

e Problem poprawnego zbilansowania glownych makroelementow byt
szczegoblnie dostrzegalny w gospodarstwach bezinwentarzowych. Zwiek-
szenie poziomu nawozenia naturalnego, a nawet podjgcie produkcji zwie-
rzecej przez rolnikow skoncentrowanych na produkeji roslinnej, skutko-
waloby wyzszym poziomem zréwnowazenia gospodarki nawozowej w
gospodarstwach indywidualnych.

e Dane liczbowe pozwalajg twierdzi¢, ze rolnicy nie rekompensujg rela-
tywnych strat nawozowych wynikajacych z zaniechania praktyk nawoze-
nia naturalnego nawozami pochodzenia przemystowego.

e Zaniechanie, jak i wysoko intensywna produkcja zwierzgca (w szczegol-
nos$ci przy jednoczesnym ograniczeniu powierzchni upraw polowych) na-
rusza rownowagg srodowiskowa.

e Zwigkszony obrot handlowy nawozami naturalnymi miedzy producenta-
mi rolnymi, w szczeg6lnosci skierowany do producentéw rolnych ukie-
runkowanych na produkcje roslinng, przyczynitby si¢ do efektywnego
rozdysponowania nadwyzek nawozow naturalnych produkowanych w
gospodarstwach o wysokim poziomie intensywnosci produkcji zwierze-
cej. Szacuje sig, ze obrot ten w 2007 r. mial miejsce w 12% gospodarstw
indywidualnych.
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Alternatywnym zrddtem przychodow skladnikéw nawozowych jest przy-
orana stoma (glownie zboz), jednakze jak wskazujg prezentowane wyni-
Ki, nie jest to wystarczajace zrodto rekompensaty braku nawozenia natu-
ralnego.

Nawozy naturalne sg gtdwnym zrédtem potasu oraz warunkuja poprawne
bilansowanie tego makrosktadnika w glebie.

Wigkszos¢ rolnikow podejmujacych praktyki nawozowe stosowata na-
wozy azotowe (przecigtnie 94%) oraz wielosktadnikowe (w okoto dwoch
trzecich gospodarstw). Rolnicy znacznie rzadziej stosowali nawozy fosfo-
rowe i potasowe.

Badane grupy gospodarstw cechowaty si¢ zblizong struktura zasiewow, a
wynik bilansu glownych sktadnikéw pokarmowych byl w zasadniczej
mierze determinowany poziomem nawozenia mineralnego i naturalnego.
Gospodarstwa, w ktorych stosowano nawozy azotowe w niewtasciwych
ilo$ciach, rowniez wyr6znity si¢ niepoprawng gospodarka nawozowa po-
zostatymi makrosktadnikami.

Poprawne zbilansowanie badanych pierwiastkow w glebie jest uwarun-
kowane okresleniem wlasciwych dawek sktadnikow pokarmowych, za-
leznie od rodzaju stosowanych nawozéw 1 potrzeb pokarmowych upra-
wianych ro§lin. Zaniechanie praktyk odzywiania uprawianych roslin (w
szczegolnosci w dhuzszym okresie) skutkuje zmiang zasobnos$ci gleb w
sktadniki pokarmowe, co wptywa na urodzajnos¢ gleb 1 plonotworczos¢
upraw.

W aspekcie zréwnowazonego rozwoju szczegdlna waga przypisana jest
gospodarstwom, w ktorych prowadzona jest jednocze$nie produkcja ro-
slinna 1 zwierzgca. Jak wynika z zaprezentowanych danych, nie tylko po-
ziom intensywnosci, ale rowniez kierunek i struktura produkcji ma zna-
czenie w bilansowaniu podstawowych sktadnikow pokarmowych w gle-
bie.

Ukierunkowanie gospodarstw na produkcj¢ rolniczg (tym samym pozy-
skiwanie znaczacych zrodet dochodow z tego tytutu w ogdlnym budzecie
gospodarstw domowych), sprzyja zwigkszeniu poziomu nawozenia, a
takze zbilansowaniu makrosktadnikow w glebie.

Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego 2010 stworza mozliwo$¢ kontynu-
acji badan w zakresie okreslenia sald bilansowych glownych makro-
sktadnikéw na poziomie indywidualnego gospodarstwa rolnego, a takze
zniwelowania wptywu btedoéw szacunkowych wynikajacych z dotychcza-
sowych luk informacyjnych.
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WIOLETTA WRZASZCZ

SZACUNKOWE SALDO BILANSU AZOTU, FOSFORU i POTASU
W GOSPODARSTWACH INDYWIDUALNYCH (czesé 11)

Stowa kluczowe: bilans nawozowy, azot, fosfor, potas, gospodarstwa indywi-
dualne, badanie strukturalne gospodarstw rolnych, GUS

STRESZCZENIE

W opracowaniu poddano charakterystyce gospodarstwa indywidualne
w zaleznosci od poziomu sald bilansu nawozowego gtownych makrosktadni-
kow, czyli azotu, fosforu i potasu. Podj¢ta charakterystyka dotyczyta czynni-
kéw i1 organizacji produkcji, w tym praktyk nawozowych w badanych gru-
pach gospodarstw. W tym celu wykorzystano najbardziej aktualne dane sta-
tystyczne GUS z poziomu gospodarstwa rolnego za 2007 r. Okreslone salda
bilansu nawozowego uznano za wskazniki rolnosrodowiskowe, bedace zro-
dfem informacji o oddziatywaniu rolnictwa na srodowisko przyrodnicze.

WIOLETTA WRZASZCZ

THE CALCULATION OF THE FERTILIZER BALANCE OF NITROGEN,
PHOSPHORUS AND POTASSIUM IN THE INDIVIDUAL FARMS (Part

1)

Key words: the fertilizer balance, nitrogen, phosphorus, potassium, individual
farms, the structural research of agricultural farms, Central Statistical Office

SUMMARY

The study presents description of the individual farms in Poland in
accordance with fertilizer balance of nitrogen, phosphorus, potassium (in
comparison with agricultural land). The description concerned factors and
organization of agricultural production, including fertilizer practices in the
distinguishing groups of farms. In this regard, there were used current statis-
tical data of Central Statistical Office from the farm level concerned in re-
search in 2007. The fertilizer balance is very important agri-environmental
indicator, which is a source of information about the impact of agriculture on
the environment.
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