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SRODOWISKOWE I PRODUKCYJNE SKUTKI PRZYORYWANIA
SEOMY - WYNIKI WIELOLETNIEGO DOSWIADCZENIA
POLOWEGO

Janusz Smagacz!, Jerzy Kopinski?, Stefan Martyniuk?®

Abstrakt: Celem badan przedstawionych w niniejszym opracowaniu byto poznanie dtugo-
falowych skutkéw $rodowiskowych i produkeyjnych réznej czestotliwosci przyorywania
stomy w zmianowaniu ozimin: rzepak-pszenica-pszenzyto. W wyniku wieloletniego (21
lat) nieprzyorywania stomy zadnej z roslin uprawianych w wymienionym zmianowaniu,
zawarto$¢ w glebie prochnicy spadla z poczatkowej wartoéci 14,6 g-kg-1 s.m. do 14,4 g-kg-
Is.m. gleby, natomiast przyorywanie stomy jednej roéliny w zmianowaniu, czyli rzepaku,
spowodowalo zwigkszenie zawarto$ci prochnicy w badanej glebie do 15,0 g-kg-1 s.m. gle-
by. Pozostawianie i przyorywanie stomy dwoch roslin w zmianowaniu, tj. rzepaku i psze-
nicy, przyczynilo sie do jeszcze wigkszego wzbogacenia gleby w prochnice, a przyorywa-
nie stomy wszystkich 3 gatunkéw roélin skutkowato najwickszym przyrostem zawarto$ci
(do 16,2 g-kg-1 s.m.) tego sktadnika w glebie. W przeprowadzonych badaniach nie stoso-
wano wapnowania gleby i w efekcie jej odczyn we wszystkich obiektach do$wiadczalnych
obnizyt sie z poczatkowej wartosci pH 6,2 do pH 5,0 - 5,1, najprawdopodobniej na skutek
wieloletniego stosowania nawozéw mineralnych, a zwlaszcza stosunkowo wysokich da-
wek N pod rzepak. W poréwnaniu do wartoéci wyjsciowych, zawarto§¢ przyswajalnego
potasu (K,0) w glebie zwiekszyla sie, natomiast zmniejszyla si¢ zawarto$¢ przyswajalnego
fosforu (P,0,) i magnezu (Mg), zapewne w wyniku obniZzenia si¢ odczynu gleby. W oma-
wianym do$wiadczeniu stosowanie stomy nie dato wyraznych efektéw nawozowych w po-
staci istotnych przyrostéw plonéw (w stosunku do obiektu bez stomy) ziarna badanych
zb6z, tylko w przypadku rzepaku stwierdzono lepsze plonowanie tej rosliny wraz ze wzro-
stem czestotliwo$ci przyorywania stomy w zmianowaniu. Uzyskane wyniki wskazujg, ze
w trosce o dobry stan gleb, rolnicy prowadzacy gospodarstwa bezinwentarzowe i stosu-
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jacy uproszczone plodozmiany zbozowe, powinni przyorywa¢ stome co najmniej jednej
roliny, a najlepiej dwoch, bowiem prowadzi to do nagromadzania si¢ w glebie préchnicy,
ktéra ma duzy wplyw na biologiczne, chemiczne i fizyczne wlasciwosci gleb.

Stowa kluczowe: stoma, przyorywanie, préchnica, zmianowanie roélin, pszenica ozima,
pszenzyto ozime, rzepak, plony, wlasciwosci gleby

JEL: Q10, Q16

ENVIRONMENTAL AND PRODUCTION EFFECTS OF STRAW
INCORPORATION - RESULTS OF A LONG-TERM FIELD
EXPERIMENT

Janusz Smagacz!, Jerzy Kopinski?, Stefan Martyniuk?

Abstract: The aim of this study was to analyze long-term environmental and production
effects of the frequency of straw incorporation into the soil in the rotation of winter crops:
rape-wheat-triticale. After 21 years of crop rotation with straw removal the SOM level in
the soil decreased to 14.4 g-kg-1 soil DM, compared to that in 1997 (14.6 g-kg-1). However,
when straw of one crop (rape) per rotation was incorporated the content of SOM increased
to 15.0 g-kg-1 soil DM, and to 15.6 and 16.0 g-kg-1 when straw of two and three crops,
respectively, was ploughed in. Straw retention had also a beneficial effect on the content of
labile fractions of SOM (hot water extractable C and N). In this study no soil liming was
applied which resulted in soil pH decrease from the initial pH 6.2 to pH 5.0-5.1 at the end
of the experiment. In comparison to the initial values, the soil contained more available K,O
and lower amounts of P,O, and Mg, probably due to soil acidification. Grain yields and yield
components of wheat and triticale were not significantly affected by straw incorporation,
but in the case of rape seed yields increased with more frequent straw incorporation. The
presented results indicate, that farmers practicing non-livestock farming or simplified cereal
rotations in the care of soil quality should retain on the field and plough in straw of at least
one crop, or preferably two crops per rotation, as it results in the accumulation soil organic
matter and thus in the improvement of biological, chemical and physical soil properties.

Keywords: straw, incorporation, soil organic matter, crop rotation, winter wheat, winter
triticale, rape, yields, soil properties

JEL Classification: Q10, Q16
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1. Wstep

Stoma, zwlaszcza stoma zbdz, jest cennym produktem rolniczym, ktéry moze
by¢ wykorzystywany na rézne cele, np. w chowie zwierzat jako $cidtka i pasza,
w przemystowej produkcji grzybow, czy tez w energetyce, ale produkt ten powi-
nien by¢ stosowany przede wszystkim jako nawdz organiczny do wzbogacania
gleb w prochnice, ktéra ma znaczacy wplyw na biologiczne, chemiczne i fizyczne
wiasciwosci gleb, a wigc na ich zyzno$¢ i urodzajno$¢ (Harasim, 2011; Kus i Ko-
pinski, 2012; Raffa i in., 2015; Smagacz i Martyniuk, 2022). W wielu krajach na
$wiecie nauka i praktyka rolnicza staraja si¢ odpowiedzie¢ na pytanie jak duzo
wyprodukowanej w rolnictwie stomy nalezy pozostawia¢ na polu i wykorzysty-
wac ja na cele nawozowe. Na przyktad Kus i Madej (2017) w swoich badaniach
oszacowali, Ze roczna produkcja stomy (zboz, kukurydzy i rzepaku) w naszym
kraju wynosi od 23 do 33 mln ton i z tej ilosci co najmniej 10 mIn ton (okoto 33%)
powinno by¢ wykorzystywane corocznie jako nawozy organiczne, w celu zapo-
biegania ubytkom materii organicznej (prochnicy) z gleb, czyli niedopuszczania
do pogarszania ich jakosci. Z kolei w Kanadzie wykazano, w oparciu o wyniki
wieloletnich doswiadczen polowych, ze okoto 22% rocznej produkeji stomy psze-
nicy moze by¢ wywiezione z pdl, bez istotnego wptywu tego ubytku na zawarto$¢
glebowej materii organicznej (Lemke i in., 2010).

Podobne pytania legly u podstaw podjecia badan przedstawionych w niniej-
szym opracowaniu, ktore mialy na celu poznanie diugofalowych skutkéw srodo-
wiskowych i produkcyjnych réznej czgstotliwosci przyorywania stomy w zmiano-
waniu rzepak-pszenica-pszenzyto. Cze¢$¢ wynikéw uzyskanych w tych badaniach
zostala przyjeta do druku w j. angielskim (Smagacz i Martyniuk, 2022), ale ze
wzgledu na istotnos¢ tego zagadnienia dla doradztwa i praktyki rolniczej, chcieli-
by$my najwazniejsze z nich zaprezentowa¢ réwniez w Zagadnieniach Doradztwa
Rolniczego.

2. Opis doswiadczenia polowego

Wieloletni eksperyment polowy, w ukltadzie blokéw losowych z 4 powtérzenia-
mi, zalozono w 1997 roku w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym IUNG-PIB
w Grabowie, na glebie ptowej o skfadzie granulometrycznym gliny lekkiej (70%
piasku, 25% frakeji pylastej i 5% frakeji ilastej). Podstawowe wiasciwosci tej gle-
by przed zalozeniem do$wiadczenia przedstawiono w tabeli 1. W do$wiadczeniu
tym kazdego roku uprawiano wszystkie rosliny wchodzace w sktad zmianowa-
nia: rzepak ozimy - pszenica ozima - pszenzyto ozime, a obiekty doswiadczalne
byty nastepujace: SR - stoma kazdej z uprawianych roslin usuwana z poletek, S1 -
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stoma przyorywana jeden raz w rotacji (stoma rzepaku), S2 - stoma przyorywana
dwa razy w rotacji (stoma rzepaku i pszenicy), S3 - stoma przyorywana trzy razy
w rotacji, tj. stoma rzepaku, pszenicy i pszenzyta. Po zbiorach, za pomoca kombaj-
nu poletkowego, stome kazdego gatunku roéliny zbierano oddzielnie i po jej roz-
drobnieniu na sieczkarni rozrzucano réwnomiernie na poletkach o powierzchni
do zbioru 45 m?. Stome rzepaku stosowano w ilo$ci 3 t-ha’l, natomiast pszenicy
i pszenzyta w ilosci 5 t-ha'l. W celu wyréwnania stosunku C/N w przyorywane;j
stomie, w obiektach S2 i S3 stosowano azot w formie saletry amonowej w ilosci
30 kg N-ha'l. Na krotko przed inkorporacja stomy do gleby, za pomocg brony
talerzowej, wnoszono nawozenie fosforowo-potasowe w ilosci 80 kg P,O, (su-
perfosfat) i 120 kg K,O-ha™! (s6l potasowa). Orke siewng do glebokosci 25 cm
wykonywano zwykle w drugiej dekadzie sierpnia, a w trzeciej dekadzie wysie-
wano rzepak w ilosci 4 kg nasion-ha’!, po uprzednim doprawieniu gleby brong
wirnikowg z watem ugniatajgco-kruszacym. Zboza ozime wysiewano na poletka
w trzeciej dekadzie wrzes$nia w ilosci 4,5 mln ziarniakdéw-ha'l. W okresie obje-
tym aktualnymi badaniami, tj. w latach 2011-2019, uprawiano zrejonizowane od-
miany rzepaku ozimego oraz pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego. W przypadku
pszenicy i pszenzyta wyrdzniono podzial na 3 okresy, tj. lata 2011-2013 (I rotacja
zmianowania), lata 2014-2016 (II rotacja zmianowania) i lata 2017-2019 (III rota-
cja zmianowania). Pogléwne nawozenie rzepaku wynosito 150 kg N-ha'! (100 kg
wiosnag po ruszeniu wegetacji + 50 kg w fazie BBCH 50-52), a pszenicy i pszenzyta
90 kg N-ha™! (60 kg wczesng wiosng i 30 kg w fazie strzelania w zdZblo). Ochro-
na roélin przed chwastami, chorobami i szkodnikami byla zgodna z zalecenia-
mi IOR-PIB w Poznaniu. W fazie pelnej dojrzalosci oznaczano plon ziarna zbéz
i nasion w przypadku rzepaku oraz wybrane elementy struktury plonu pszenicy
i pszenzyta, tj. obsade kloséw i mase tysigca ziaren. W 2018 roku po zbiorze roslin
pobrano probki glebowe z warstwy 0-25 cm w celu oznaczenia nastepujacych wia-
$ciwosci gleby: zawarto$¢ préchnicy (C org. x 1,724) oraz C (C-hwe) i N (N-hwe)
ekstrahowane goraca wodg (Ghani i in., 2003), zawarto$¢ przyswajalnych form
P, K'i Mg oraz odczyn gleby (pH ). Wymienione analizy, z wyjatkiem C-hwe
i N-hwe, wykonane zostaly w certyfikowanym laboratorium analiz chemicznym
IUNG-PIB w Putawach. Bilans skladnikéw pokarmowych sporzadzano wg. me-
todyki zaproponowanej przez OECD i Eurostat (Kopinski, 2017).
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3. Wyniki i dyskusja

Oznaczenie podstawowych wlasciwosci gleby, a zwlaszcza zawarto$ci w niej proch-
nicy i odczynu, przed zalozeniem do$wiadczenia pozwolilo na pelniejsza oce-
ne zmian, jakie zaszty w tych wtasciwosciach w wyniku wieloletniego stosowania
réznych wariantéw przyorywania stomy. Dane przedstawione w tabeli 1 wyraznie
wskazuja, Ze po 21 latach nieprzyorywania stomy (obiekt SR) z wszystkich roslin
uprawianych w 3-letnim zmianowaniu (rzepak-pszenica-pszenzyto) zawarto$¢
prochnicy obnizyla sie nieznacznie z poczatkowej wartosci 14,6 g-kg! s.m. gleby
do 14.4 g'kgls.m., nastgpito wiec zubozenie gleby w ten bardzo wazny sktadnik
organiczny. Przyorywanie stomy jednej rosliny w zmianowaniu, czyli z rzepaku ozi-
mego (obiekt S1), zapobieglo temu ubytkowi, a nawet nastapil wzrost zawartosci
prochnicy w badanej glebie do 15,0 g-kg'! s.m. Pozostawianie i przyorywanie stomy
dwdch roslin w zmianowaniu, tj. rzepaku i pszenicy (obiekt S2), spowodowalo jesz-
cze wieksze wzbogacenie gleby w préchnice (do 15,7 g-kg!s.m.) i chociaz ze wzgle-
du na zmienno$¢ glebowg omawiane przyrosty prochnicy nie byty udowodnione
statystycznie (obiekty S1 i S2 wobec SR), to jednak nalezy stwierdzi¢, ze nawet takie
przyrosty moga by¢ bardzo istotne i wazne z punktu widzenia jakosci gleb i zapobie-
gania ich degradacji. Przyorywanie stomy wszystkich 3 gatunkéw rodlin w badanym
zmianowaniu skutkowalo najwigkszym i co wazne istotnym statystycznie przyro-
stem zawartosci o 1,6 gkg! s.m. (do 16,2 g-kg! s.m.) prochnicy w glebie (tabela 1).

Tabela 1
Zawarto$¢ prochnicy i przyswajalnych makroelementow oraz

pH gleby na poczatku doswiadczenia (1997) i w 2018 roku

Prdchnica pH P,0s ‘ K0 ‘ Mg ‘ Nunin,
(9kg1 s.m. gleby) (KCI) (mgrkg™' s.m. gleby)
Obiekty* w 1997
146 62 160 | 124 | 49 | niebadano
w2018
SR 14,4 5,0 120 148 24 7,35
St 15,0 5,0 119 163 24 7,38
S2 15,7 5,1 118 160 27 9,06
S3 16.2 5,0 117 158 24 8,27
p !R(;j05 1.64 0,09 ni ni 2.5 ni

*/ SR —bez stomy, S1 - przyorywana stoma rzepaku (raz w rotacji), S2 — przyorywania stoma rzepaku i pszenicy (dwa
razy w rotacji), S3 — przyorywana stoma wszystkich roslin (trzy razy w rotacji);

**/ dla danych w 2018 r.

Zrédlo: Badania wlasne (Smagacz i Martyniuk, 2022).
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Wykorzystywanie stomy do nawozenia, niezaleznie od czestotliwosci jej przy-
orywania, przyczynilo si¢ rowniez do zwiekszenia zawartosci w glebie wegla i azo-
tu ekstrahowanego goraca woda i przyrosty te w stosunku do obiektu bez stomy
(SR) byly na ogét istotne statystycznie (rysunek 1).

Rysunek 1

Zawartos¢ wegla (A) i azotu (B) w ekstraktach goraca woda (hwc)
z gleby w zalezno$ci od réznej czestotliwosci przyorywania stomy

600 -

f&. b 65 -

B b
ab
550 - bb ab
60 A
a
500 - I
55 -
450 -1 50 T T T T
SR S1 S2 S3

SR S1 S2 S3
Obiekty* Obiekty

C hwe (mg kg gleby s.m.)
o
N-hwe (mg kg gleby s.m.)

*/ SR - bez stomy, S1 - przyorywana stoma rzepaku (raz w rotacji), S2 — przyorywania stoma rzepaku i pszenicy (dwa
razy w rotacji), S3 — przyorywana stoma wszystkich roslin (trzy razy w rotacji), warto$ci oznaczone takimi samymi
literami nie roznig sie statystycznie;

Zrédto: Badania wlasne (Smagacz i Martyniuk, 2022).

Wymienione ruchome frakcje glebowej materii organicznej sa waznym czyn-
nikiem stymulujagcym aktywnos¢ biologiczng gleby oraz sg zrédlem skladnikow
odzywczych zaréwno dla mikroorganizméw, jak i N dla roslin (Ghani i in., 2003;
Martyniuk i in., 2016).

W omawianym do$wiadczeniu do zbioru roslin stosowano kombajn poletko-
wy, czyli podobnie jak w praktyce rolniczej, $ciern i inne resztki pozbiorowe ro-
$lin pozostawaly na polu, takze w obiekcie SR bez przyorywania stomy, i pomimo
tego w obiekcie tym nastapit spadek zawartosci prochnicy w poréwnaniu do stanu
wyj$ciowego (w 1997 r.). W tym miejscu warto wspomnie¢ o opiniach méwigcych
o tym, ze przy obecnie powszechnie stosowanym kombajnowym zbiorze roélin,
przyorywanie wysokich $ciernik i resztek omlotowych zabezpiecza reprodukcje
prochnicy w glebach. Przedstawione powyzej wyniki zdajg si¢ przeczy¢ tym opi-
niom i wskazuja, ze przyorywanie tylko samych resztek pozbiorowych (plewy
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i §ciern) nie zapobiega ubytkom prochnicy w glebie. Dopiero przyorywanie co
trzy lata wszystkich resztek pozniwnych, a wigc i stomy, jednej z roslin uprawia-
nych w zmianowaniu, a w przypadku naszych badan byl to rzepak, zapobiega
ubytkom materii organicznej (préchnicy) z gleby.

Ze wzgledu na brak danych trudno jest oceni¢ w jakim zakresie uzyte w na-
szych badaniach zmianowanie roslin stosowane jest przez producentéw rolnych
w naszym kraju. Wydaje si¢ jednak, ze ze wzgledu na duzy udzial zbdz (si¢gaja-
cy 70%) w strukturze zasiewéw w Polsce i w innych krajach europejskich, takie
uproszczone zmianowania (dwa zboza + roélina niezbozowa) s3 dominujace (EU
DG ENYV, 2010; Kus i Kopinski, 2012). Udzial rzepaku ozimego w takich uprosz-
czonych zmianowaniach jest korzystny rowniez dlatego, ze jako ozimina okrywa
glebe w jesieni i wiosna chronigc ja m.in. przed erozja, a jako roslina niezbozowa
przerywa cykl troficzny patogendw grzybowych zbéz. Ponadto w nawiazaniu do
prochnicy, stoma rzepaku ze wzgledu na jej niewielkie wykorzystywanie na inne
cele (np. w produkgcji zwierzgcej), pozostaje zwykle na polu, co - jak wykazalismy
w niniejszych badaniach - korzystnie wplywa na zawartos¢ préchnicy i innych
frakcji glebowej materii organicznej (tabela 1, rysunek 1).

W omawianym do$wiadczeniu nie stosowano wapnowania i w efekcie odczyn
gleby we wszystkich obiektach do$wiadczalnych obnizyl si¢ znaczaco w poréwna-
niu do poczatkowego pH gleby (tabela 1), niewatpliwie na skutek wieloletniego
stosowania nawozow mineralnych, a zwlaszcza wysokich dawek N pod rzepak.
Niestosowanie wapnowania mialo na celu sprawdzenie, czy nagromadzajaca sie
materia organiczna w wyniku nawozenia stomg bedzie zwigkszata wlasciwosci
buforujace gleby, podobnie do nawozenia obornikiem. Niewielki efekt buforujacy
wystapit tylko w przypadku obiektu S2 (tabela 1), co wskazuje na koniecznos¢
wapnowania gleb réwniez wtedy, gdy stoma wykorzystywana jest jako nawéz or-
ganiczny. W poréwnaniu do wartosci wyjsciowych (1997 r.), po 21 latach trwa-
nia do$wiadczenia, zawarto$¢ przyswajalnego potasu (K,0) w glebie zwigkszyta
sig, natomiast zmniejszyla si¢ zawarto$¢ fosforu (P,0O,) i magnezu (Mg), zapewne
w wyniku obnizenia si¢ odczynu gleby (tabela 1).

Salda podstawowych makroelementéw wyliczone za lata 2017-2019 przedsta-
wiono w tabeli 2 i w przypadku azotu niewielki dodatni bilans stwierdzano tylko
w obiekcie S3, co wiaze sie zapewne z dodatkowym nawozeniem tym pierwiast-
kiem w zwigzku przyorywaniem slomy pszenicy i pszenzyta. Ujemne bilanse N
w pozostalych obiektach sg korzystne ze srodowiskowego punktu widzenia (brak
wymywania), ale wskazuja takze na mozliwosci zwiekszenia dawek azotu w tych
obiektach, co prowadzitoby prawdopodobnie do uzyskiwania jeszcze wigkszych
plonéw uprawianych roslin. Niewielkie dodatnie bilanse fosforu i wieksze w przy-
padku potasu $wiadcza, ze w glebie badanych obiektéw nastepowata bezpieczna
dla $rodowiska kumulacja tych pierwiastkow (tabela 2).
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Tabela 2

Bilans azotu, fosforu i potas w kg-ha'! dla poszczeg6lnych obiektow
badawczych w latach badan 2017-2019

Lata Obiekt
SR | st | s2 | s3
Azot
2017 52,7 -42,9 -23,0 7.2
2018 -51,9 -41,5 -19,0 3,6
2019 27,5 -25,1 -14,8 10,2
Srednia dla obiektu -44.,0 -36,5 -18,9 2,2
Fosfor
2017 1,6 32 48 57
2018 1,7 35 55 7,7
2019 6,5 6,6 6,3 9,0
Srednia dla obiektu 33 4,4 55 75
Potas
2017 16,5 27,1 44,1 63,3
2018 16,5 27,5 45,0 65,8
2019 22,4 31,4 46,0 67,3
Srednia dla obiektu 18,5 28,7 45,0 65,5

*/ SR —bez stomy, S1 - przyorywana stoma rzepaku (raz w rotacji), S2 — przyorywania stoma rzepaku i pszenicy (dwa
razy w rotacji), S3 - przyorywana stoma wszystkich roslin (trzy razy w rotacji);

Zrédlo: Badania wlasne.

W omawianym doswiadczeniu stosowanie stomy nie dalo wyraznych efektow
nawozowych w postaci istotnych przyrostéw (w stosunku do obiektu SR) plo-
ndéw ziarna zb6z uprawianych w doswiadczeniu (tabela 3), podobnie jak w bada-
niach innych autoréw (Siuta, 1999; Blanchet i in., 2016), ale w przypadku rzepa-
ku stwierdzono istotne przyrosty plonu nasion tej rosliny w obiektach S1 (stoma
przyorywana raz w rotacji) i S3 (przyorywana stoma wszystkich roélin, tj. trzy
razy w rotacji), w poréwnaniu do obiektu SR - bez stomy (rysunek 2).
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Rysunek 2

Plon nasion rzepaku ozimego w zaleznosci od roznej czestotliwosci
przyorywania stfomy ($rednie z lat 2011-2019)
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Obiekt*

*/ SR - bez stomy, S1 - przyorywana stoma rzepaku (raz w rotacji), S2 — przyorywania stoma rzepaku i pszenicy (dwa
razy w rotacji), S3 - przyorywana stoma wszystkich roslin (trzy razy w rotacji);

**/ plony oznaczone takimi samymi literami nie roznig sie statystycznie;
Zrédto: Badania wlasne.

W $wietle uzyskanych wynikéw wydaje sig, ze rolnicy prowadzacy gospodar-
stwa bezinwentarzowe i stosujacy uproszczone ptodozmiany zbozowe (podobne
do badanego w omawianym doswiadczeniu), w trosce o dobry stan swoich gleb
m.in. poprzez niedopuszczanie do ubytku préchnicy glebowej, powinni przyory-
wac (lub miesza¢ z glebg za pomocg innych narzedzi) stome¢ co najmniej jednej
rodliny, a najlepiej dwdch, co prowadzi do nagromadzania si¢ bardzo waznego
skladnika gleb jakim jest prochnica. Nadmiar stomy, np. drugiego zboza tak jak
w badanym lub podobnym zmianowaniu, mozna przeznaczaé na inne cele, np.
energetyczne, ale, co warto podkresli¢, mozna tez jg przyorywa¢. Wyniki naszych
badan wskazujg bowiem, ze przyorywanie pocietej stomy zb6z uprawianych po
sobie w krétkich zmianowaniach z inng roéling, np. rzepakiem, nie wplywa ujem-
nie na plon ziarna, ma natomiast bardzo pozytywny efekt srodowiskowy w po-
staci nagromadzania sie prochnicy glebowej, ktéra wpltywa korzystnie na wiele
wiasciwosci gleb.
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Tabela 3

Plon ziarna, liczba klosdw i masa tysigca ziaren (MTZ) pszenicy
i pszenzyta w zaleznosci od czestotliwos$ci przyorywania stomy
w zmianowaniu rzepak - pszenica - pszenzyto

Pszenica ozima Pszenzyto ozime
Obiekty* | | rotacja ‘ Il rotacja ‘ [l rotacja | rotacja ‘ Il rotacja ‘ Il rotacja
Plon ziarna (t-ha') Plon ziama (t-ha™)
SR 6,782 " 6,602 9,258 5572 6,622 8,232
St 6,792 6,712 9,412 5,782 6,802 7,812
82 6,652 6,78 9,362 5,602 6,792 7,952
S3 6,732 6,792 9,302 5,662 7,082 8,032
Liczba ktosow (m™2) Liczba ktosow (m™2)
SR 479 4942 5642 4022 3852 4362
St 486° 4822 5232 3902 3982 4332
82 4987 4702 5372 3832 3682 4312
S3 5142 4882 5432 4002 3812 4482
MTZ(g) MTZ(9)
SR 45,02 44,42 40,72 46,12 48,02 46,22
St 45,62 44,12 39,92 4562 47,72 44,92
82 45,72 44,42 40,42 46,02 47,62 45,82
S3 45,62 44,42 40,42 45,72 48,12 46,62

*/ SR - bez stomy, S1 - przyorywana stoma rzepaku (raz w rotacji), S2 — przyorywania stoma rzepaku i pszenicy (dwa
razy w rotacji), S3 —przyorywana stoma wszystkich roslin (trzy razy w rotacji);

** warto$ci w kolumnach oznaczone takimi samymi literami nie roznig sie statystycznie;

Zrédto: Badania wlasne.

4. Whioski

= Wieloletnie (21 lat) nieprzyorywanie stomy zadnej z roslin uprawianych
w badanym zmianowaniu spowodowalo obnizenie zawarto$ci w glebie
prochnicy z poczatkowej wartosci 14,6 g-kg-1 s.m. gleby do 14,4 g-kg-1s.m.,
natomiast w wyniku przyorywania stomy jednej rodliny w zmianowaniu,
czyli rzepaku, nastgpil wzrost zawartosci prochnicy w badanej glebie do
15,0 g-kg-1 s.m.

m Pozostawianie i przyorywanie stomy dwoch roslin w zmianowaniu, tj. rze-
paku i pszenicy, spowodowalo jeszcze wigksze wzbogacenie gleby w préoch-
nice, a przyorywanie stomy wszystkich 3 roélin skutkowato najwiekszym
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(istotnym statystycznie) przyrostem zawartosci (do 16,2 g-kg-1 s.m.) proch-
nicy w glebie.

s W przeprowadzonych badaniach nie stosowano wapnowania gleby i w efek-
cie jej odczyn we wszystkich obiektach do$wiadczalnych obnizyt si¢ z po-
czatkowej wartosci pH 6,2 do pH 5,0 - 5,1, najprawdopodobniej na skutek
wieloletniego stosowania nawozéw mineralnych, a zwlaszcza stosunkowo
wysokich dawek N pod rzepak.

= W poréwnaniu do wartosci wyjsciowych, zawarto$¢ przyswajalnego potasu
(K,O) w glebie zwigkszyla si¢, natomiast zmniejszyla si¢ zawarto$¢ przyswa-
jalnego fosforu (P,0,) i magnezu (Mg), prawdopodobnie w wyniku obnize-
nia si¢ odczynu gleby.

= W omawianym doswiadczeniu stosowanie stomy nie dato wyraznych efek-
tow nawozowych w postaci istotnych przyrostow plonéw ziarna zb6z w sto-
sunku do obiektu bez stomy. Jedynie w przypadku rzepaku stwierdzono lep-
sze plonowanie tej rosliny wraz ze wzrostem czestotliwosci przyorywania
sfomy w zmianowaniu, istotnie lepsze w obiekcie, gdzie stome przyorywano
jeden raz (S1) i trzy razy w rotacji (S3).

m Uzyskane wyniki wskazuja, ze w trosce o dobry stan gleb rolnicy prowadza-
cy gospodarstwa bezinwentarzowe i stosujacy uproszczone plodozmiany
zbozowe, powinni przyorywac stome co najmniej jednej rosliny, a najlepiej
dwoch, bowiem prowadzi to do nagromadzania si¢ prochnicy glebowe;j.
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