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STAN I JAKOSC UPRAWY KUKURYDZY PORAZONE] GROWNIA
GUZOWATA ORAZ FUZARIOZA A PODEJSCIE DO SZACOWANIA
SZKOD WYRZADZONYCH PRZEZ DZIKIE ZWIERZETA

Marian Flis!

Abstrakt: Zwigkszajaca si¢ liczebnos§¢ zwierzyny grubej przyczynia si¢ do wzrostu inte-
rakeji zwierzat poszczegolnych gatunkéw ze srodowiskami bytowania, co wplywa dosé
istotnie na rozmiar szkdd w uprawach rolniczych. Pomimo, ze podmioty odpowiedzialne
za szacowanie dokonujg oceny strat i wyliczen kwot odszkodowan, niemal corocznie na
tym tle pozostaja pewne kwestie budzace szereg emocji i nieporozumien. W opracowa-
niu przedstawiono problematyke szacowania szk6d wyrzadzonych przez dzikie zwierzeta,
uwzgledniajgc stan uprawy oraz jej jako$ci, czyli czynnikéw rzutujacych w sposéb istotny
na plonowanie danej uprawy, a tym samym i wysokos$¢ odszkodowania z tytutu poniesio-
nych strat. Szkody w uprawach kukurydzy porazonej patogenami pochodzenia grzybo-
wego powodujacymi glownie guzowatg oraz fuzarioze sg najlepszymi przykladami tego
rodzaju sytuacji. Wystepowanie tych patogenéw na uprawie rzutuje w sposob istotny na
plonowanie, jak réwniez jako$¢ uzyskanego plonu i mozliwosci jego wykorzystania jako
materialu paszowego lub sprzedazy w ogéle. W przypadku glowni guzowatej w zaleznosci
od fazy generacyjnej rozwoju grzyba Ustilago maydis mamy do czynienia z obnizeniem
obsady, zmniejszeniem plonowania oraz pogorszeniem jakosci zielonki lub ziarna uzy-
skiwanego z takich upraw. Niemniej jednak obecno$¢ tego patogenu nie wyklucza mozli-
wosci wykorzystania roslin jako materiatu paszowego, a tym samym odszkodowanie, co
prawda o wiele nizsze niz w przypadku roslin zdrowych, jest nalezne. Z kolei w przypadku
porazenia roélin grzybami z rodzaju Fusarium spp., mamy takze do czynienia z obniz-
ka plonéw i jakosci uzyskanych produktéw rolniczych, niemniej jednak przy znacznym
porazeniu, grzyby te wytwarzaja tzw. metabolity wtérne nazywane mykotosynami, ktére
sa wysoce szkodliwe dla ludzi i zwierzat. Przy przekroczeniu ktérejkolwiek z norm dla
deoksyniwalenolu (DON) - 1700 ug/kg, zearalenonu (ZEA) - 350 ug/kg i fumonizyny
(FUM) - 4000 ug/kg, w $wietle przepiséw prawa zaréwno zielonka jak i ziarno, nie moga
by¢ wykorzystane jako material paszowy, a zatem odszkodowanie za szkody w tego rodza-
ju uprawach nie jest nalezne.

Stowa kluczowe: odpowiedzialno$¢ za szkody towieckie, odszkodowania lowieckie, stan
i jako$¢ upraw, szacowanie szkdd, gtownia guzowata, fuzarioza
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THE CONDITION AND QUALITY OF CULTIVATION OF MAIZE
AND FUZARIOSIS AND AN APPROACH TO ASSESSING
THE DAMAGE CAUSED BY WILD ANIMALS

Marian Flis!

Abstract: The increasing number of big game contributes to the increase in the interaction
of animals of particular species with the living environments, which significantly affects
the extent of damage to agricultural crops. Despite the fact that the entities responsible for
estimating assess losses and calculate the amount of compensation almost annually, there
are some issues that arouse a number of emotions and misunderstandings in this context.
The study presents the issues of estimating the damage caused by wild animals in terms
of the condition of the crop and its quality, i.e. factors significantly affecting the yield of
a given crop, and thus the amount of compensation for the losses suffered. Damage to
maize crops infected with fungal pathogens causing mainly lumpy and fusariosis are the
best examples of this type of situation. The presence of these pathogens on the crop signi-
ficantly affects the yield as well as the quality of the obtained crop and the possibility of its
use as a feed material or sale in general. In the case of tuberous blades, depending on the
generation stage of Ustilago maydis fungus development, we are dealing with a reduction
in the stocking density, a reduction in yielding and a deterioration in the quality of forage
or grain obtained from such crops. Nevertheless, the presence of this pathogen does not
exclude the possibility of using the plants as a feed material, and thus the compensation,
although much lower than in the case of healthy plants, is due. In turn, when plants are
infected with fungi of the genus Fusarium spp., There is also a reduction in the yield and
quality of the obtained agricultural products, however, when severely infected, these fungi
produce the so-called secondary metabolites called mycotosins which are highly harmful
to humans and animals. When any of the standards for deoxynivalenol (DON) - 1700 pg /
kg, zearalenone (UAE) - 350 pg / kg and fumonisin (FUM) - 4000 pg / kg are exceeded, in
the light of the law, both forage and grain cannot be used as the feed material and therefore
compensation for damage to this type of crops is not due.

Keywords: liability for hunting damage, hunting damage compensation, crop condition
and quality, damage estimation, lumpy head, fusariosis

JEL Classification: 013

1. Wstep

Szkody w uprawach rolniczych wyrzadzane przez dzikie zwierzeta, to problem
ciagle nierozwigzany i nastreczajacy wiele trudnosci i niezadowolenia w zakresie
prawnych, proceduralnych, a przede wszystkim metodycznych aspektéw zwig-
zanych z wyceng strat i ustaleniem wysokosci przystugujacego odszkodowania.
Niemniej jednak w wielu przypadkach mamy do czynienia ze swoistym uogodlnia-
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niem i kwalifikowaniem wszystkich szk6d wyrzadzonych przez dzikie zwierzeta
jako tzw. szkdod towieckich. Jest to dos¢ krzywdzace dla mysliwych ze wzgledu na
fakt, iz szereg szkod nie podlega pod jurysdykcje odpowiedzialnosci dzierzawcow
lub zarzadcéw obwodow towieckich. W wielu przypadkach mamy do czynienia ze
szkodami wyrzadzonymi przez dzikie zwierzeta objete réznymi formami ochrony
gatunkowej, jak i szkodami wyrzadzanymi przez gatunki, za ktére tak naprawde
zaden podmiot nie ponosi odpowiedzialnoéci. Niemniej jednak najbardziej na-
glasniane sa przypadki szkdd, za ktére odpowiedzialno$¢ ponosza mysliwi. Stad
tez od szeregu lat dazy si¢ do udoskonalania rozwigzan prawnych i metodycznych
w zakresie szacowania strat w uprawach i ptodach rolnych. Jednak zmieniajace
sie od wielu lat prawne aspekty zwigzane z szacowaniem, nie wnosza zadnych
konkretnych rozwiazan, ktére pozwolityby na szybkie i obiektywne dziatania za-
réwno ze strony kol towieckich lub o$rodkéw hodowli zwierzyny, jak réwniez
poszkodowanych (Flis i Rataj, 2017; Flis, 2018a; Flis, 2018b; Zalewski i in., 2020).

Nie bez znaczenia w tym wzgledzie pozostaje takze fakt niemal gwattownych
przeobrazen struktur agrocenoz poprzez uproszczenia struktury agrarnej w kie-
runku upraw wielkofanowych z dominujacg rola kukurydzy jako podstawowe;j
rosliny paszowej. Zmiany te z jednej strony pozwalaja na intensyfikacje rolnictwa
pod wzgledem wydajnosci i usprawnienia wszelkich zabiegéw agrotechnicznych,
niemniej jednak wplywaja bardzo niekorzystnie na funkcjonowanie wielu ga-
tunkéw zwierzat w krajobrazie rolniczym (Edwards i in., 2000; Flis, 2009; Panek,
1997; Panek, 2005; Panek, 2018).

2. Metodyka i cel opracowania

Celem opracowania byto przedstawienie problematyki szacowania szkod wyrza-
dzonych przez dzikie zwierzgta, w aspekcie stanu uprawy oraz jej jakosci, czy-
li czynnikéw rzutujacych w sposoéb istotny na plonowanie danej uprawy a tym
samym na wysoko$¢ odszkodowania z tytulu poniesionych strat. Istota opraco-
wania jest na tyle wazna, iz w ostatnich latach obserwowany jest dynamiczny
wzrost stanow zwierzyny grubej, polaczony ze wzrostem arealu uprawy kukury-
dzy o réznicowanych kierunkach uzytkowania. Z kolei wystepowanie patogenow
pochodzenia grzybowego, jest czynnikiem rzutujagcym na wielkos¢ i jakos¢ plonu
oraz mozliwos$ci uzyskania odszkodowania i jego wysokosci w zaleznosci od po-
tencjalnych mozliwosci plonowania i jakosci uzyskanego surowca. Ocene prze-
prowadzono na przykltadzie kukurydzy, czyli uprawy majacej najwigkszy udzial
w szkodach wyrzadzanych przez zwierzeta, zaréwno w ujeciu powierzchniowym,
jak i kwotowym. Przedstawiono wystepowanie dwdch najpowszechniejszych pa-
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togenéw i dokonano oceny poprzez pryzmat dwdch wskaznikéw: wydajnosci
oraz jakosci plonu. Wskazniki te rzutujac bezposrednio na dochodowo$¢ dane;j
uprawy, wplywaja wprost na ksztaltowanie si¢ kwot wyplacanych odszkodowan
z tytulu poniesionych strat, zatem ich wykorzystanie bylo najzasadniejsze do tego
rodzaju rozwazan. Opracowanie to poszerza dotychczasowa wiedze i podejscie
metodyczne do szacowania szkdd w zalezno$ci od wystepowania i stopnia pora-
zenia upraw opisanymi patogenami pochodzenia grzybowego.

3. Zmiany Srodowiska a dynamika liczebnosci zwierzyny

Narastajgce przeobrazenia struktur agrocenoz, rzutujg dos¢ istotnie na zmiany
behawioru zwierzyny grubej, gdzie do niedawna wigkszos¢ gatunkéw powigzana
byta $cisle z siedliskami lesnymi lub lesno-zaroslowymi. Obecnie wskutek opi-
sanej intensyfikacji polowej produkgji rolniczej, wystepuje zwiekszenie podazy
wysokoenergetycznego i wysokobiatkowego zeru, co dos¢ istotnie wplywa na
potencjal rozrodczy poszczegélnych populacji zwierzyny grubej, a tym samym
na wzrost liczebnosci i lokalnych wskaznikéw zageszczenia, za wyjatkiem dzikéw
(Wegorek, 2002; ZawadzKki i in., 2011; Flis, 2016; Popczyk, 2016; Flis, 2017; Flis,
2018b). Tylko na przetomie ostatniej dekady odnotowano zwigkszenie liczebno-
$ci podstawowych gatunkéw zwierzyny grubej. W przypadku fosi wystapil ponad
2,5-krotny, a u jeleni prawie 1,5 krotny wzrost liczebnosci (rysunek 1). U saren
wzrost ten wynosil tylko 11% stanu z 2012 roku, co przy liczebnosci oscylujacej na
$redniorocznym poziomie 900 tys. osobnikéw, pomimo zdecydowanie najmniej-
szego zapotrzebowania pokarmowego ze wszystkich jeleniowatych, bedzie w dal-
szym ciagu rzutowal na poziom szkéd wyrzadzanych przez ten gatunek. Tego
rodzaju stan faktyczny niemal wymusza zmiane naturalnych i stalych do niedaw-
na ukladéw ekologicznych, co z kolei powoduje zwigkszenie interakeji zwierzat
i polnych $rodowisk bytowania, zaréwno w zakresie zeru, jak i bogatych miejsc
ostonowych. W przypadku populacji dzikéw radykalne zatamanie liczebnosci
populacji odnotowano poczawszy od 2018 roku, kiedy nastgpita intensyfikacja
odstrzalu w ramach walki z afrykanskim pomorem $win. W ramach depopulacji
tego gatunku, gtéwny nacisk kladziony jest na realizowanie planu odstrzatu, jak
i sukcesywna redukcje w ramach odstrzaléw sanitarnych (Flis, 2013; Flis, 2016;
Flis, 2019a; Flis, 2019D).
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Rysunek 1

Dynamika liczebnosci podstawowych gatunkow zwierzyny grube;j
w okresie ostatniej dekady
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

4. Stan i jako$¢ uprawy a metodologia szacowania

Procedury szacowania

Obecnie obowigzujace przepisy, wyodrebniaja szacowanie wstepne (ogledziny)
oraz szacowanie koncowe szkody. O ile szacowanie wstepne dostarcza tylko pew-
nego zasobu informacji o powstalej szkodzie, jej szacunkowym rozmiarze, jak
réwniez jej sprawcy i nie wymaga dokladnych pomiaréw i obliczen, o tyle sza-
cowanie ostateczne jest bardziej zlozone, gdyz nalezy okresli¢ rozmiar zniszczen
gniazdowych i punktowych, jezeli takie wystepuja oraz oszacowaé wszystkie pa-
rametry danej uprawy rzutujace na plonowanie, jak réwniez ustali¢ potencjalng
do uzyskania cene danego produktu rolniczego. Podczas tego szacowania nalezy
ustali¢, za pomocg polowej proby wydajnosci potencjalne plonowanie na wybra-
nych reprezentatywnych powierzchniach prébnych, okresli¢ parametry zielonki
lub ziarna w aspekcie jakosci handlowej i bazujac na wymienionych elementach
dokona¢ wyliczenia wielkosci strat spowodowanych przez zwierzyne i kwoty
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naleznego odszkodowania (Ustawa — Prawo towieckie Rozp. Min. Srod. z dnia
16 kwietnia 2019 roku).

Niezaleznie od faktu czy przeprowadzamy szacowanie wstepne czy tez osta-
teczne, obecnie obowigzujace przepisy prawne wskazuja, ze podczas tych czyn-
nosci nalezy dokonac oceny stanu i jakosci uprawy. Ma to szczegoélne znaczenie
przy szacowaniu wstepnym, gdyz w przypadku, gdy w kolejnych dniach lub ty-
godniach po przeprowadzeniu tych czynnosci szkody na tyle ulegna zwieksze-
niu, iz uprawe trzeba przeznaczy¢ do zaorania, to elementy opisu stanu i jakosci
uprawy odgrywaja jedna z kluczowych rdl przy okreslaniu wysokosci przystu-
gujacego odszkodowania. Poprzez stan uprawy nalezy rozumie¢ ocene zabie-
gow agrotechnicznych, gtéwnie przygotowania gleby, nawozenia i ewentualnego
stosowania $§rodkow ochrony roslin jak i samego siewu, w tym jakos$ci materiatu
siewnego, takze przez pryzmat terminowo$ci wykonania poszczegdlnych prac.
Przy tej ocenie szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na réznorakie anomalie rozwo-
jowe roélin i ich przyczyny w tym warunki atmosferyczne, ktdre sg niezalezne od
poszkodowanego. Z kolei jako$¢ uprawy to nic innego jak ocena roslin w aspek-
cie potencjalnych mozliwosci ich plonowania w danych warunkach rozwojowych
z uwzglednieniem warunkdéw srodowiskowych i klimatycznych w danym sezonie
wegetacyjnym. Na jakos$¢ roélin a tym samym i calej uprawy bedzie w sposob
istotny rzutowata obecnos¢ zréznicowanych patogenoéw, ktére wywieraja istotny
wplyw na wielko$¢ plonowania, a czasami takze na plonowanie w ogéle. Zaréwno
stan jak i jako$¢ uprawy, klasyfikowana jest przez szacujacych w 5-cio stopniowej
skali, gdzie wartos¢ 1 przyporzadkowuje si¢ uprawie bardzo zlej, a warto$¢ 5 upra-
wie bardzo dobrej. Wyniki dokonanej oceny wpisuje si¢ do protokotu szacowania
(Ustawa — Prawo towieckie, Rozp. Min. Srod. z dnia 16 kwietnia 2019 roku).

Glownia guzowata i fuzarioza kukurydzy

W przypadku szacowania upraw kukurydzy, szacujacy z reguly maja do czynienia
z patogenem pochodzenia grzybowego Ustilago maydis, powodujacego glownie
guzowata kukurydzy, atakujacg wszystkie nadziemne czesci roélin. Jest to z reguly
najczesciej zauwazalny patogen kolb kukurydzy podczas ostatecznego szacowania
szkod. Z kolei objawy fuzariozy, powodowanej przez patogenne gatunki grzybow
s3 mniej zauwazalne, gdyz moga by¢ powiazane z innymi zaktéceniami wzrostu
i rozwoju roélin. Ocena uzalezniona jest od fazy rozwojowej zainfekowanych roslin
i obejmuje zaréwno siewki, jak i todygi w czasie wzrostu oraz kolby. Glownia gu-
zowata oraz fuzarioza kolb to obecnie jedne z najczestszych patogendéw kukurydzy
odnotowywane przy zwiekszajacej si¢ powierzchni uprawy kukurydzy, niewlasci-
wym plodozmianie oraz ocieplaniu klimatu (Dubas, 2004; Korbas, 2006; Bere$ i in.,
2013; Korbas i Beres, 2019; Czembor i Frasinski, 2018; Czembor i Frasinski, 2019).
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W przypadku glowni guzowatej efektem obecnosci i porazenia roslin sg rézne-
go rodzaju i ksztaltu narosla (guzy), ktére najbardziej widoczne a zarazem spek-
takularnie wystepuja na kolbach, a stwierdzane sg podczas czynno$ci szacowania
ostatecznego. Rozwojowi tego patogenu sprzyja wysoka temperatura i wysoka
wilgotnos$¢ powietrza, a tym samym przy sprzyjajacych warunkach, czestos¢ wy-
stepowania patogenu w uprawach kukurydzy moze by¢ bardzo wysoka siegajaca
nawet 80-100%. Glownia moze infekowa¢ kukurydze w réznych fazach rozwojo-
wych. Najczesciej wymienia si¢ 3 generacje rozwoju grzyba. Pierwsza z nich jest
okres zakazenia mlodych roslin przez tzw. pierwsza generacje patogena, co z kolei
powoduje liczne wypady roslin w réznych stadiach rozwojowych (zdjecie 1).

Zdjecie 1
Braki roslin nie wynikajace z Zerowania zwierzat spowodowane
wystepowaniem pierwszej generacji patogena glowni guzowatej

Zrédto: M. Flis.
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Zdjecie 2
Widok kilku malych niewyksztalconych kolb bardzo stabo zaziarnionych
wystepujacych na jednej rolinie, spowodowane wystepowaniem drugiej
generacji patogena glowni guzowate;j

Zrédlo: M. Flis.

Druga generacja patogena atakuje roéliny z reguly na etapie ich kwitnienia
co wplywa istotnie na mozliwosci wyksztalcenia kolb i ich zaziarnienia (zdjecie
2). Trzecia generacja dotyczy zakazenia dojrzewajacych kolb, na ktérych w czesci
wierzchotkowej tworzg sie charakterystyczne guzy réznej wielkosci w poczatko-
wej fazie bardzo jedrne, ktére w miar¢ dojrzewania i wysychania pekaja, przez
co ukazuje sie ciemnobrazowa grzybnia, z ktorej do srodowiska uwalniajq si¢ za-
rodniki w postaci brazowego pytku (zdjecie 3). Nasilony charakter tego zjawiska
wystepuje podczas omlotu, kiedy to zarodniki trafiaja na ziarno jak réwniez na
resztki pozniwne i glebe nawet sgsiednich pdl. Ma to ogromne znaczenie, gdyz
kukurydza do$¢ czgsto uprawiana jest po sobie, a zatem zarodniki te stanowig Zré-
dlo patogena w nastepnym sezonie wegetacyjnym. Najwiekszy wpltyw na plono-
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wanie kukurydzy wywieraja dwie pierwsze generacje patogena. Trzecia generacja
wplywa zaréwno na plonowanie, jak i jakos¢ ziarniakow kukurydzy a tym samym
iich ceng oraz mozliwosci sprzedazy (zdjecie 4).

Zdjecie 3

Bardzo liczne wystepowanie patogena w kolbach kukurydzy - trzecia
generacja patogena glowni guzowatej

T —p T IR T | T 9.5 T2

Zrédto: M. Flis.

Zdjecie 4
Wymldcone ziarniaki kukurydzy zanieczyszczone patogenem
glowni guzowatej

Zrédto: M. Flis.
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Umiejetno$¢ rozpoznawania obecnosci patogena w uprawie kukurydzy ob-
jetej wystepowaniem szkdd od zwierzyny jest do§¢ pomocna w wypracowaniu
metod oceny wielkosci plonu jego jakosci i ceny, celem ustalenia wielko$¢ przy-
stugujacego odszkodowania. Dlatego tez podczas szacowania nalezy wychwyci¢
i ewentualnie wymierzy¢ miejsca braku wschodéw spowodowane pierwsza ge-
neracja patogena, ktore nie beda wliczane do powierzchni uprawy objetej szko-
da. W przypadku drugiej generacji patogena do$¢ istotnym jest okreslenie jego
wplywu na potencjal plonowania, ktéry moze by¢ nizszy nawet od 30 do 60%,
jak rowniez jako$¢ handlowa plonu rzutujaca na jego potencjalng cene zbytu,
zardwno w przeznaczeniu na zielonke, jak i kiszonke. W przypadku 3 generacji
patogena mamy do czynienia z obnizka plonu (zielonej masy lub ziarna), jak i ra-
dykalnym zmniejszeniem jakosci a tym samym potencjalnej ceny zbytu uzyska-
nego produktu rolniczego. Nalezy takze wskaza¢, ze przy duzym oblozeniu kolb
patogenem trzeciej generacji w przypadku produkeji na kiszonke zmienia si¢ dia-
metralnie skfad chemiczny przygotowanej z niej paszy. Zmniejsza si¢ zawartos¢
suchej masy zielonki a zwigksza zawarto$¢ widkna surowego i ttuszczu surowe-
go. Z kolei zmniejszeniu ulega zawarto$¢ zwigzkow bezazotowych wyciggowych.
Wartos¢ energetyczna porazonej patogenem zielonki spada o ok. 20%, natomiast
bialka strawnego nawet o 30%. W $wietle przedstawionych danych nasuwa sie¢
spostrzezenie, ze zaréwno zielonka, jak i kiszonka z takiej kukurydzy jest mniej
warto$ciowa, a nawet wedtug niektérych zalecen nie nalezy takiej paszy stosowa¢
w przypadku pewnych grup zywieniowych zwierzat, np. mlodziezy czy samic cie-
zarnych. Zatem, w aspekcie odpowiedzialnosci za szkody réwniez warto$¢ takiego
plonu bedzie zdecydowanie nizsza a spadek warto$ci uzaleznionych bedzie od
stopnia zainfekowania roslin (Dubas, 2004; Bere$ i Mréwczynski, 2017; Korbas
i Bere$, 2019).

W przypadku patogennych grzybéw powodujacych fuzarioze kukurydzy stra-
ty rowniez moga by¢ bardzo duze. Wystepowanie tego patogena w okresie wio-
sennym moze powodowac zamieranie i wypadanie od 30 do 60% siewek. Mowi-
my wowczas o tzw. zgorzeli siewek. Wyrdznia si¢ zgorzel przedwschodowa jak
i powschodowa. Przy tej pierwszej porazone kietki zamierajg jeszcze przed wy-
dostaniem si¢ ponad powierzchnie gleby. W przypadku zgorzeli powschodowej
objawami jest zo6lkniecie pierwszych lisci, zahamowanie wzrostu siewek, brunat-
nienie i zamieranie korzeni a u podstawy todygi mozna zaobserwowa¢ ciemne
plamy, na ktérych wraz z uplywem czasu pojawia sie nalot grzybni. Innym przy-
padkiem infekcji patogena jest zgorzel fodyg, ktdrej objawy pojawiaja si¢ z reguly
juz u dobrze rozrosnietych todyg. Objawami jest wigedniecie pofaczone z zasycha-
niem lisci wraz pdzniejszym zwisaniem kolb. Wskutek niszczenia todyg naste-
puje ich ztamanie z reguly miedzy drugim a trzecim miedzywezlem. Objawy te
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sa zblizone do zniszczen przez zwierzyne zwlaszcza szkdd wyrzadzonych przez
jeleniowate. Podstawowym sposobem rozrdznienia jest przecigcie podluzne tak
zfamanych fodyg i ocena struktury wewnetrznej tkanki. W przypadku wystepo-
wania patogena wewnetrzna struktura todygi bedzie wykazywala rozpad tkanki
wewnetrznej polaczony z jej sprochnieniem. Pomocniczym elementem w takiej
ocenie bedzie takze ocena korzeni, ktére ulegaja brunatnieniu i gniciu. Pod ko-
niec okresu wegetacyjnego na zewnetrznej czesci fodyg porazonych roélin moze
pojawi¢ sie strzgpkowata struktura kulistych sporonchodiéw, w ktérej wystepu-
ja zarodniki. W przypadku wystepowania infekcji w okresie wegetacji porazenia
moga dotyczy¢ nawet 60% todyg. Fuzarioza kukurydzy moze takze wystepowac
w fazie wytwarzania i dojrzewania kolb. Wowczas porazenia moga by¢ takze wy-
sokie i stanowi¢ nawet powyzej 50% roélin na danej uprawie. Podstawowymi ob-
jawami wystepowania patogena jest pojawianie sie grzybni poczawszy od wierz-
chotka kolb (zdjecie 5). Na porazonych kolbach, a czasami takze na okrywajacych
kolbe lisciach pojawiajg si¢ przebarwienia w kolorze rézowym, dobrze widoczne
podczas wilgotniej i dzdzystej pogody. Na powierzchni ziarniakéw i lisci okrywo-
wych widoczne moga by¢ sporonchodia.

Zdjecie 5

Porazona kolba kukurydzy z widocznym przebarwieniem i fragmentami
grzybni fuzariozy

Zrédto: M. Flis.
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Roézne szacunki w zakresie obnizenia plonowania w wyniku fuzariozy podaja
wartosci od 20 do 60% plonu ogdlnego. Doé¢ istotnym jest réwniez fakt, iz pato-
geny wywolujace ta chorobe wytwarzaja trujace dla ludzi i zwierzat mykotoksy-
ny, a tym samym zaréwno ziarno jak i zielonka pochodzace z takich upraw, nie
moga by¢ wykorzystywane jako pasza dla zwierzat. Ze wzgledu na fakt, iz dos¢
czestym sprawcg fuzariozy sg grzyby Fusarium graminearum, produkujace deok-
syniwalenol - DON oraz zearalenon - ZEA, jak réwniez grzyby Fusarium verti-
cillioides produkujace fumonizyny - FUM, przepisy Unii Europejskiej precyzuja
normy warunkujace maksymalne zawartosci tych substancji w ziarnie kukury-
dzy. W przypadku DON zawarto$¢ w ziarnie nieprzetworzonym nie powinna by¢
wyzsza niz 1700 ug/kg, dla ZEA 350 ug/kg, a dla FUM 4000 ug/kg. Przy przekro-
czeniu wyzej opisanych norm, ziarno nie moze by¢ wykorzystywane na pasze. Co
prawda w procedurze likwidacji szkéd niezmiernie rzadko dokonuje si¢ badan
laboratoryjnych, lecz w przypadku stwierdzenia znacznego zainfekowania plan-
tacji opisanym patogenami powodujacymi fuzarioz¢ mozna tego rodzaju badania
wykona¢ i w przypadku przekroczenia zawartosci ktérejkolwiek z wymienionych
substancji odméwic¢ wyplaty odszkodowania. Uwarunkowane to bedzie dyskwali-
fikacja plonu jako materialu paszowego a tym samym brakiem mozliwosci wpro-
wadzenia go do obrotu handlowego (Dubas, 2004; EC No 1126/2007; Czembor
i Frasinski, 2016; Czembor i Frasinski, 2019; Miedaner i in., 2017; Frasinski i in.,
2020).

5. Podsumowanie

W ostatnich latach obserwowana jest wyjatkowo roszczeniowa postawa spole-
czenstwa niemal we wszystkich dziedzinach aktywnosci spotecznej, a zwlaszcza
gospodarczej. Problematyka ta nie ominela takze spraw zwigzanych z odpo-
wiedzialno$cig za szkody wyrzadzone przez niektdre gatunki zwierzat townych
w uprawach rolniczych. Dlatego tez podczas szacowania szkdd nalezy dochowac
wszelkiej staranno$ci w zakresie wyznaczenia stanu i jakosci danej uprawy, ktore
to czynniki moga w sposéb istotny rzutowac na dalsze postepowanie w procedu-
rze likwidacji szkdd a takze wplywac¢ na wysokos¢ przystugujacego odszkodowa-
nia lub odmowe jego wyplaty. W przypadku kukurydzy, gdzie ze szkodami wyrza-
dzonymi przez dziki i jeleniowate mamy do czynienia najczesciej, z do$¢ istotny-
mi kwestiami w tej materii jest wystepowanie dwoch patogenéw majacych istotny
wplyw na wielko$¢ plonowania a takze jakos$¢ uzyskanego plonu i mozliwosci jego
sprzedazy oraz uzyskana ceng¢ rynkowa. Patogenne oddzialywanie organizmoéw
pochodzenia grzybowego powodujacych glownie guzowata oraz fuzarioze kuku-
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rydzy, wplywa istotnie zaréwno na wielko$¢ plonu jak jego jakos¢, w zaleznosci
od stadia rozwojowego roélin i stopnia ich zainfekowania. W przypadku glowni
guzowatej w szacowaniu nalezy uwzgledni¢ zaréwno zmniejszenie plonu, co moz-
na ustali¢ w oparciu o polowa probe wydajnosci, jak réwniez mamy do czynienia
ze znacznym pogorszeniem jego jakosci. Zaréwno zielonka, jak i ziarno kukury-
dzy, ma wéwczas ograniczong przydatno$c jako material paszowy, co rzutuje dos$é
istotnie na mozliwosci zbytu i cene rynkows, a zarazem i wysoko$¢ przystugujace-
go odszkodowania. W przypadku bardzo duzej infekcji stwierdzanej na rodlinach
material taki nie nadaje si¢ na pasz¢ a tym samym odszkodowanie jest nienalez-
ne. W sytuacji, gdy podczas szacowania ostatecznego szkody szacujacy stwierdzi
obecnos¢ zgorzeli kolb w czasie ich wyksztalcania i dojrzewania wlasciwym, by-
toby pobrac losowe proby takich kolb i poddac je ocenie laboratoryjnej pod ka-
tem obecnosci mykotoksyn: deoksyniwalenolu, zearalenonu oraz fumonizyny. W
przypadku przekroczenia norm wynikajacych z przepiséw Unii Europejskiej (EC
No 1126/2007; WE Nr 856/2005), uprawa taka nie podlega dalszym czynnosciom
szacowania, a odszkodowanie nie jest nalezne. Gdy wystepuja tylko podwyzszone
zawartos$ci wspomnianych mykotoksyn, szacujacy powinien dokona¢ oceny strat
i plonowania, za$ cena takiego materiatu bedzie obnizona ze wzgledu na znaczne
pogorszenie jego jakosci jako materialu paszowego.
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