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WPROWADZENIE

Spuscizna antropopresji (ang. legacy) to wycinek srodowiska przyrodniczego,
ktore zostalo trwale przeksztalcone przez dziatalno$¢ cztowieka. W dolinach rzecz-
nych spusdcizny antropopresji nazywane sg antroposferami fluwialnymi. Obejmuja
one rzeke wraz z terenami zalewowymi i powstajg na skutek zmodyfikowania lub
zastgpienia naturalnych proceséw fluwialnych przez procesy zdominowane przez
czlowieka'.

Do powstania spuscizn w dolinach rzecznych prowadzi posrednia i bezposred-
nia antropopresja. Wérdd posredniego oddzialywania tej presji najwiekszy wptyw na
systemy rzeczne majg zmiany uzytkowania terenu w zlewni oraz zmiany klimatyczne.
Wylesianie zlewni prowadzi do zwiekszenia sptywu powierzchniowego, a tym sa-
mym do wzrostu przeptywu wody w korytach, jak réwniez zwigkszenia transportu
osadu. Gleba i zwietrzelina skal, odstoniete spod roslinnosci, s znacznie latwiej
erodowane przez sptywajaca po stoku wode. Rowniez zmiany wprowadzane w rol-
nictwie powodujg zaburzenia w procesach transportu osadu ze zbocza do koryta.
Upowszechnieniu uprawy ziemniakéw w Karpatach przypisuje si¢ przyczyne wzro-
stu dostawy drobnego osadu do rzek, a w konsekwencji do zwiekszenia mozliwosci
masowego transportu zwiréw w samych korytach?. W XX w. istotnym problemem
stala si¢ postepujaca urbanizacja, ktéra powoduje zmniejszenie infiltracji wod na
rzecz bezposredniego sptywu do koryt®.

E. Wohl, Forgotten Legacies: Understanding and Mitigating Historical Human Alterations of River Corridors,
Water Resources Research”, 2019, nr 55(7), s. 5181-5182.

K. Klimek, Man’s Impact on Fluvial Processes in the Polish Western Carpathians, ,Geografiska Annaler, Series A,
Physical Geography”, 1987, nr 69(1), s. 221-226.

3 L. Locatelli, O. Mark, P.S. Mikkelsen, K. Arnbjerg-Nielsen, A. Deletic, M. Roldin, P.J. Binning, Hydrologic Im-
pact of Urbanization with Extensive Stormwater Infiltration, ,Journal of Hydrology”, 2017, nr 544, s. 524-537.
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Posredni wplyw czlowieka na systemy wodne prowadzi do powolnych zmian
warunkéw hydromorfologicznych w dnach dolin. Rzeki odpowiadaja, dostosowujac
uklad swoich koryt do zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci wody i dostawy osa-
du. Niestety obserwowanie tych zmian w $rodowisku fluwialnym w Karpatach jest
znacznie utrudnione, a w wiekszosci rzek wrecz niemozliwe z powodu bezposredniej
dziatalnosci czlowieka w dnach dolin®. Antropopresja bezposrednia sprowadza si¢
do przeksztalcania ukladu koryta i réwniny zalewowej poprzez zmiane naturalnej
rzezby terenu. Najczesciej w gronie tych presji wymienia si¢: umacnianie brzegow,
prostowanie i przegradzanie koryt, zaladowienie starorzeczy, budowe waléw. To bez-
posrednie oddzialywanie czfowieka na systemy fluwialne w réznych czesciach swiata
zaczelo sie juz tysigce lat temu®. Jednak jego intensyfikacja rozpoczeta si¢ wraz z re-
wolucja przemystowa®.

Trwajace od setek lat przeksztatcanie den dolin rzecznych spowodowalo, ze wiele
rzek zatracilo w duzym stopniu swoj pierwotny stan, ktéry bylby do dzi§ zachowany
gdyby nie dzialalno$¢ cztowieka. Problem w tym, ze wspdlczesnie bardzo czgsto nie
dostrzega si¢ juz tego oddzialywania, np. utrzymania koryt na potrzeby zeglugi czy
mlynarstwa, a fizjonomia rzeki wydaje sie naturalna. Na skutek tego naturalne uktady
korytowe moga by¢ odbierane przez spoleczenstwo jako niebezpieczne i nienatu-
ralne, co potwierdzajg badania na temat percepcji rzek roztokowych’. Ten bledny
spoleczny odbidr powoduje, ze nie dostrzega si¢ istnienia zaréwno antroposfer flu-
wialnych, jak i samej spuscizny wielowiekowej dziatalnosci cztowieka. Ta nieswia-
domo$¢ nie tylko powoduje bledng percepcje, ale przede wszystkim przeklada si¢
na bledy w zarzadzaniu systemem fluwialnym od strony inzynieryjne;j®. Poprawna
identyfikacja spuscizn jest rowniez niezbedna dla wtasciwego zaprojektowania dzia-
tan renaturyzacyjnych, od ktérych nie nalezy juz dtuzej uciekac.

Przy identyfikacji spuscizn antropopresji nauki przyrodnicze spotykaja si¢ z na-
ukami humanistycznymi, przede wszystkim geomorfologia z historig. To zderzenie
pozornie odleglych podej$¢ badawczych jest w rzeczywistosci zupelnie naturalne
i niezbedne. Zmieniajaca sie w czasie rzezba terenu byla modyfikowana przez czto-

4 K. Witkowski, The Galician Canal - An Unrealized Project That Changed the Rivers in the Northern Part of the
Carpathians, ,River Research and Applications’, 2021, nr 37, s. 1349-1351.

5 M. Dalton, N. Spencer, M.G. Macklin, J.C. Woodward, P. Ryan, Three Thousand Years of River Channel Engi-
neering in the Nile Valley, ,Geoarchaeology”, 2023, nr 38(5), s. 565-587.

6 L. Werther, N. Mehler, G.J. Schenk, Ch. Zielhofer, On the Way to the Fluvial Anthroposphere—Current Limita-
tions and Perspectives of Multidisciplinary Research, ,Water”, 2021, 13 (16), 1-25.

Y-E Le Lay, H. Piégay, A. Riviére-Honegger, Perception of Braided River Landscapes: Implications for Public
Participation and Sustainable Management, ,,Journal of Environmental Management’, 2013, nr 119, s. 1-12.

8 E. Wohl, Forgotten legacies..., s. 5193-5194.
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wieka, o czym wiadomo ze zrddel historycznych. Pomocny w uchwyceniu relacji
miedzy cztowiekiem a $rodowiskiem jest warsztat socjogeomorfologiczny, wywo-
dzacy si¢ z socjohydrologii. Cho¢ termin ,socjohydrologia® w literaturze angloje-
zycznej najczesciej pojawia sie w badaniach nad dostepnosciag wody i powodziami
na przestrzeni wiekow, to stosowano go z powodzeniem do badania innych kompo-
nentéw srodowiska wodnego, np. uktadéw korytowych’. Ashmore natomiast uwaza,
ze problem roli proceséw spoteczno-politycznych w ksztaltowaniu rzezby terenu
wchodzi w zakres antropogeomorfologii, podkreslajac, ze socjogeomorfologia obej-
muje wspotewolucje systemu spoleczno-przyrodniczego'. Bez wzgledu na nazwe
podejscia metodycznego najwazniejszy jest jednak warsztat, w ktérym kazdorazowo
zwraca sie uwage na sprzezenia zwrotne miedzy dziatalnoscig cztowieka a procesami
i formami naturalnymi. Z punktu widzenia badan dziejow czlowieka ma si¢ zatem
do czynienia z historia srodowiskowa.

Historia §rodowiskowa zlewni Skawy jest niezwykle interesujaca, poczawszy od
goérnego biegu rzeki i dziatalnosci czlowieka na Babiej Gorze, a skonczywszy na od-
cinku uj$ciowym i stynnych w catej Polsce zatorskich stawach. Jednak to antroposfery
fluwialne wzdluz Skawy i jej doplywow sg powszechne i jednoczesnie bardzo stabo
poznane, pomimo ze historia ich formowania siega $redniowiecza. W niniejszym
artykule przedstawiono spuscizny antropopresji nad rzekami w zlewni Skawy wraz
zich historig. Antropopresje w dnach dolin przedstawiono w podziale na pi¢¢ obsza-
réw dziatalno$ci cztowieka i w ich obrebie ukazano rzeczywiste przyczyny i potrzeby
przeksztalcen oraz ich przyrodnicze skutki.

ROZPRZESTRZENIANIE OSADNICTWA W ZLEWNI SKAWY

Jedne z najstarszych sladéw osadnictwa w zlewni Skawy zidentyfikowano pod-
czas ratowniczych badan archeologicznych w czaszy zbiornika Swinna Poreba. Slady
te pochodzity z okresu 12-10 tys. lat p.n.e.!" Jednak zorganizowane osadnictwo ma-
jace za zadanie skolonizowa¢ ten obszar Karpat zaczeto si¢ dopiero w XII w. i poste-
powalo z pétnocy na potudnie, w gére Skawy i jej doptywéw. W XIV w. istniala juz
wiekszo$¢ miejscowoséci w obrebie Kotliny O$wiecimskiej i Pogérza Slaskiego oraz

A. Zlinszky, G. Timar, Historic Maps as a Data Source for Socio-Hydrology: A Case Study of the Lake Balaton
Wetland System, Hungary, ,Hydrology and Earth System Sciences”, 2013, nr 17(11), s. 4589-4606.

P. Ashmore, Towards a sociogeomorphology of rivers, ,Geomorphology”, 2015, nr 251, s. 149-156.

B P. Valde-Nowak, M. Lanczont, Late Palaeolithic Dwellings from Skawa Gorge in the Beskidy Mts. (Polish Car-
pathians), w: Man-Millennia-Environment. Jubilee Book Dedicated to Professor Romuald Schild on His 70th An-
niversary, red. Z. Sulgostowska, A.J. Tomaszewski, Warszawa 2008, s. 215-224.
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Wielickiego. Do konca XVI wieku powstalo 79 miejscowosci z 89 istniejacych do
dzi$. Pozostale 10 miejscowosci, znajdujacych sie w trudniej dostepnych cze¢sciach
zlewni Skawy, m.in. Zarnéwka, Wieprzec i Targoszéw, lokowano w XVII-XVIII w.
Pozaprzyrodnicze przyczyny kolonizacji zlewni Skawy zmienialy sie z biegiem czasu.
W czasach przedhistorycznych i we wezesnym $redniowieczu najwazniejsze byly
wzgledy obronne. Od XII w. o tempie i kierunkach rozwoju osadnictwa decydowaly
sytuacja polityczna targajaca pograniczem $lasko-malopolskim oraz wzgledy gospo-
darcze, gtéwnie wielokierunkowe kontakty handlowe, o czym $wiadczy np. lokacja
Zatora. Istotny glos w rozwoju osadnictwa mialy takze zakony, m.in. cystersi z Mo-
gily, benedyktynki ze Stanigtek, norbertanki ze Zwierzynca i benedyktyni z Tynca.
Od XIII w. rozbudowywala si¢ sie¢ parafialna, w ktdrej zaczynal dominowac $laski
model parafii jednowioskowych'

Od przefomu XV i XVI w., odkad zlewnia Skawy znalazta sie w granicach Kré-
lestwa Polskiego, powstawanie osad bylo determinowane juz gléwnie wzgledami
gospodarczymi. W pogoérzanskiej czesci zlewni kolejne wsie wypelnialy pustki
osadnicze, a w poludniowej osady zaktadano na ,,surowym korzeniu”, w miejscach
umozliwiajacych Wotochom rozwijanie pasterstwa i hodowli®.

Miejscowosci lokowane w dnie doliny Skawy, az do konca XIX w., nie zblizaly
sie zabudowg do koryta rzeki, ktéra w kilku odcinkach miata charakter wielonurto-
wy lub wielokorytowy. Réwniny zalewowe, w tym najwieksze wyspy rzeczne w Za-
torze i Woznikach, byly wykorzystywane do uprawy ziemi lub wikliny, wypasano
na nich réwniez zwierzeta'®. Postepujaca trzebiez lasow w zlewni Skawy powodo-
wala wzrost dostawy osadu do koryt i sprzyjala roztokowaniu, ktére bylo zjawi-
skiem naturalnym i powszechnym. Roztokowanie sprowadzalo si¢ do powstawania
zwirowych odsypow na rzece, ktore z czasem zajmowala roélinnoé¢. Te nietrwale
wyspy istnialy od powodzi do powodzi. Kazde kolejne wezbranie przemodelowy-
walo uklad korytowy. Skawa roztokowa byta znacznie szersza od wspdlczesnej, za-
tem zajmowala wiekszg przestrzen. Jednak rzeki roztokowe z zasady nie posiadaja
réwniny zalewowej, co oznacza, ze w czasie wezbran rzeka wypelnia tylko swoje
koryto, przykrywajac woda wczesniej istniejace wyspy. Zatem pomimo zajmowa-
nia duzej czesci dna doliny taki uktad koryt byt korzystny dla czlowieka. Kata-
strofalne powodzie jednak si¢ zdarzaly pomimo zachowania pozornie bezpiecznej
odleglosci od rzeki i skutkowaly zniszczeniami zabudowan. W 1580 r. zniszczona

12 ] Rajman, Pogranicze Slgsko-Malopolskie w sredniowieczu, Krakéw 2000.

3 A.Siemionow, Ziemia wadowicka. Monografia turystyczno-krajoznawcza, Wadowice 1984.

" K. Witkowski, Man’ Impact on the Transformation of Channel Patterns (the Skawa River, Southern Poland),

»River Research and Applications”, 2021, nr 37(2), s. 153.
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zostata wies Wiglowice pod Zatorem®. Zo-
stata po niej wzmianka w nazwie przysiotka
Laskowej, lezacego na prawym brzegu Ska-
wy. Wiglowice znajdowaly sie w miejscu,
gdzie Skawa miala uklad wielokorytowy,
ajedna z najwiekszych wysp (o powierzch-
ni 0,47 km?) jeszcze w XIX w. byla zabu-
dowana i uzytkowana rolniczo (rys. 1)'S.
Inne wielkie powodzie miaty miejsce m.in.
w 1667 r., gdy zniszczona zostala wadowic-
ka mlynéwka'’,iw 1783 r., gdy zalato lewo-
brzezng czes¢ Suchej Beskidzkiej's.
Analizy kartograficzne potwierdzaja,
ze jeszcze w XIX w. wigkszo$¢ zabudowan
znajdowala si¢ w znacznej odleglosci od
koryta Skawy. Pomimo to zdarzaly si¢ po-
wodzie, ktdre niszczyty domy. Z dzisiejszej
perspektywy trudno wyrokowad, czy rze-
czywiscie byly to katastrofalne wezbrania,
czy jednak skutek lekkomyslnoséci miesz-
kancow, ktorzy w okresach tzw. relaksacji
miedzywezbraniowej zblizali si¢ zabudo-
wa do rzek. Zjawisko to jest wspdlczesnie
tlumaczone wypieraniem ze $wiadomosci
rzadko zdarzajacego sie zagrozenia®.
Postepujace osadnictwo wigzalo sie
z bezposrednim wplywem na uklady ko-

Rys. 1. Wspolczesna zabudowa lewego brzegu
Skawy w Zatorze w miejscu historycznego
ukladu wielokorytowego. Na prawym
brzegu znajduje si¢ przysiolek Wiglowice.
‘We wspolczesnej rzezbie terenu widoczne sa
nikle slady historycznego ukladu korytowego.
Polozenie XIX-wiecznych koryt potwierdzaja
badania sedymentologiczne
1. brzegi Skawy, 2. wyspy i odsypy,

3. obszar mi¢dzykorytowy
w latach 1861-1864.

Podklad OpenStreetMap 2023

rytowe rzek tylko lokalnie, gdy zabezpieczano brzegi przy przeprawach mostowych
lub brodach. Wraz z osadnictwem rozwijalo sie mlynarstwo, ktére zapoczatkowalo
powstawanie antroposfer fluwialnych w zlewni Skawy.

16 K. Witkowski, Mans Impact..., s. 153.

J. Putek, Mitosciwi panowie i krngbrni poddani, Krakéw 1959, s. 104.

7 7. Noga, Z dziejéow Wadowic w XVII-XVIII w. (do czasu I rozbioru Polski w roku 1772), w: Wadowice, Studia
z dziejow miasta, red. E. Kotowiecki, A. Nowakowski, G. Studnicki, Wadowice 1997, s. 64.

A. Siemionow, Ziemia wadowicka..., s. 160.

wiotowych, Krakow 2009, s. 84-90.

W. Biernacki, A. Bokwa, J. Dzialek, T. Padlo, Spotecznosci lokalne wobec zagrozen przyrodniczych i klesk zy-
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MEYNARSTWO

Pierwsze mtyny wodne, réznego przeznaczenia, w zlewni Skawy budowano nad
naturalnymi ciekami i instalowano w nich najprostsze kota podsi¢bierne o niewielkiej
wydajnosci. Urzadzenia te nie wymagaly budowy jazéw i pietrzenia wody. Okres do
konca XV w. wyrdznia si¢ korzystaniem ze srodowiska fluwialnego w jego natural-
nym stanie.

Rozwdj technologiczny w postaci nabycia umiejetnosci spietrzania wody spowo-
dowal, ze od XVI w. zwigkszyla sie liczba mlynéw wodnych z kotem nasiebiernym.
W 1564 r. w zlewni Skawy pracowalo juz okoto 35 mlynéw. Podczas wojny pol-
sko-szwedzkiej, ktora spustoszyta Matopolske w latach 1655-1657, liczba urzadzen
wlatach 60. XVII w. spadta do ok. 30. Nie oznacza to, Ze zniszczono tylko 5 obiektow,
ale ze odremontowano lub wybudowano na nowo, po potopie szwedzkim, okoto
30 mlynéw. Od tego czasu liczba mlynéw sukcesywnie wzrastala. Najwiecej mly-
néw zidentyfikowano na mapie z 1880 r. — 133%. P6zniejszy spadek liczebnosci byt
zwigzany z upowszechnianiem maszyny parowej, a w XX w. — napedu elektrycznego.

Na rozwdj mlynarstwa wodnego wplyw mialo nie tylko osadnictwo, chociaz
w wiekszosci miejscowosci prawo budowy urzadzenia wodnego (mtyna zbozowego
lub tartaku) pojawialo si¢ juz w akcie lokacyjnym?', ale réwniez czynniki polityczne
i gospodarczo-technologiczne. Wzrost wydajnosci urzadzen wodnych wiazat sie ze
wspomnianym juz upowszechnieniem kola nasigbiernego, nabyciem umiejetnosci
kopania miynéwek w XVI w. oraz wprowadzeniem walu transmisyjnego na prze-
fomie XVII i XVIII w. Z drugiej strony czynniki polityczne, takie jak wojna pol-
sko-szwedzka i pdzniejsze wojny $wiatowe, powodowaly powazne zapasci w calym
miynarstwie traktowanym jako galaz gospodarki®.

Z punktu widzenia analizy spuscizn antropopresji najwicksze znaczenie mia-
fo kopanie sztucznych miynéwek. Na XIX-wiecznych mapach zidentyfikowano az
41 mlynéwek oraz 3 kolejne sztuczne cieki, ktore powstaly jako cieki zasilajace stawy
lub fosa obronna, ale byly réwniez wykorzystywane do napedzania urzadzen wod-
nych. W 1909 r. Iaczna dtugos¢ mtynéwek w zlewni osiagneta dtugos¢ 72,5 km. Naj-
dtuzsze mlynowki znajdowaly si¢ w subzlewni Wieprzowki i w dolinie samej Skawy.

2 K. Witkowski, The Development of the Use of Water Energy in the Mountain Catchment from a Sociohydrological

Perspective, ,Energies”, 2022, nr 15(10), s. 6, 10.

21 J.M. Malecki, Lustracja wojewédztwa krakowskiego w 1564 roku, cz. 1, Warszawa 1962; A. Falniowska-Grad-

owska, F. Lesniak, Lustracja wojewédztwa krakowskiego w 1659-1664, Warszawa 2005; A. Falniowska-Grad-
owska, Lustracja wojewédztwa krakowskiego w 1765 roku, cz. 1, Warszawa-Krakow 1973.

2 K. Witkowski, The Development..., s. 1317.
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Do dnia dzisiejszego pozostato 26 fragmentdw tych mlynéwek o tacznej dtugosci 48
km, w tym odcinki w Gorzeniu Gérnym (obok dworu Zegadtowiczéw), Wadowicach
(ciek zasilajacy stawy) i Rokowie. Sztuczne, dawne koryta mlyndwek stanowia az
1,5% wspolczesnej sieci rzecznej™.

Budowa mtynéwek spowodowala wzrost gestoéci sieci rzecznej w dnach dolin,
co prowadzilo do rozprzestrzeniania zagrozenia powodziowego poza réwnineg zale-
wowg, oraz wzrost poziomu wod gruntowych. Budowa jazéw zasilajacych mlynowki
stanowila natomiast przeszkode w transporcie zwiru i wymuszala jego depozycje.
Stawy mtynskie w zlewni Skawy byly rzadkos$cia, przy czym wplywaty na stosunki
wodne podobnie jak mlynowki.

PODLUZNA REGULACJA RZEK

Jednym z rodzajow dziatalno$ci czlowieka, ktére najmocniej odciskaja sie na
$rodowisku fluwialnym, s regulacje podiuzne rzek, ktére w Karpatach sprowadzajg
sie do budowy narzutéw z kamienia famanego luzem. Ten sposéb zabezpieczania
brzegéw rzek ma uniemozliwi¢ ich erozj¢ boczng po wyprostowaniu koryta i czesto
réwniez odcigciu bocznych ramion.

W zlewni Skawy kompleksowg regulacje koryt zmieniajacg warunki hydromor-
fologiczne rozpoczeto dopiero w okresie galicyjskim. Na poczatku prace prowadzono
tylko wzdluz koryta Skawy, ktdrej charakter znacznie odbiegal od znanej obecnie
fizjonomii rzeki. Jedne z pierwszych drobnych prac hydrotechnicznych przepro-
wadzono w 1868 r. na pograniczu Wadowic i Rokowa*'. Kompleksowg regulacje
rzeki zaczeto planowa¢ dopiero po katastrofalnej powodzi z 1884 r.** Nie podjeto si¢
jednak wowczas realizacji prac budowlanych. Na skutek dzialan Sejmu Krajowego
we Lwowie w 1892 r. przeprowadzono pojedyncze dziatania interwencyjne na gor-
skich ciekach: Bystrej, Ksiezym Potoku i Zarnéwce®. Po kolejnej wielkiej powodzi
z 1894 r. sprawa regulacji rzek karpackich wrocita do sejmu wiedenskiego. W ustawie
wskazano do regulacji m.in. Skawe, jednak i tym razem skonczyto si¢ na politycznych
deklaracjach”. W 1899 r. uregulowano odcinki Skawy od Jaroszowic do Witanowic,
pod Graboszycami i w ujsciu do Wisty.

Ibidem, s. 11; por: A. Zwolinski, Miasto Ankiwczéw. Z dziejéw Andrychowa, Krakow 1993.

K. Meus, Wadowice 1772-1914. Studium przypadku miasta galicyjskiego, Krakow 2013.

N.N., Kronika biezgca. Regulacya rzek w Galicyi, ,,Przeglad Techniczny’, 1885, nr 22, s. 48.

Alegata Sejmu Krajowego we Lwowie nr 954 do sprawozdania nr LW. 178.314/1911, Lwéw 3 stycznia 1912.

A. Kedzior, Roboty wodne i melioracyjne w potudniowej Matopolsce wykonane z inicjatywy Sejmu i Wydziatu
Krajowego, cz.1: Ogélna, Lwow 1928.

R. Ingarden, Rzeki i kanaty zeglowne w b. trzech zaborach i znaczenie ich gospodarcze dla Polski, Krakéw 1922.
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Kompleksowe regulowanie Skawy i pozostatych doptywow Wisly zaczelo sie na
dobre dopiero na poczatku XX w. w wyniku przyjecia przez rzad wiedenski i Sejm
Krajowy Iwowski ustaw o budowie drég wodnych oraz regulacji rzek. Doplywy Wisty
mialy zgodnie z projektem sieci zeglugowej zasila¢ Kanal Galicyjski (Odra—Wista—
Dniestr), co wymagalo kontroli przeplywu wody i rumowiska. Ponadto regulacja
miata usprawni¢ splaw, co wymuszato w praktyce wyprostowanie rzek i likwidacje
wysp”. Do wybuchu I wojny $wiatowej uregulowano okoto 40% koryta Skawy na
odcinku od ujécia Skawicy do ujscia do Wisly, uzyskujac sptawno$c¢™.

Prace hydrotechniczne kontynuowano w okresie dwudziestolecia miedzywo-
jennego, uzupetniajac luki w ciaglosci narzutéw lub odbudowujac zniszczone przez
wezbrania obiekty. Prace zakonczono w okresie okupacji hitlerowskiej*!. Skutkiem
trwajacej 40 lat regulacji byto wybudowanie sztucznego jednonurtowego koryta
Skawy pozbawionego wysp. W tak zniszczonym przez czfowieka korycie podczas
kazdego wezbrania postepowaly procesy samoczynnej renaturyzacji. Sprowadzaly
sie one do rozmywania narzutéw umacniajacych brzegi i erozji odstonietych osadow.
Skutkowalo to wzrostem kretosci, a czesto takze lokalnym roztokowaniem. Skawa
odzyskiwala wowczas w takich odcinkach réwnowage hydromorfologiczna.

Po 1945 r. ponownie regulowano tylko te odcinki, na ktérych rzeka zagrazata
dzialalnosci cztowieka, co powodowalo niewielki wzrost kretosci koryta i powstawa-
nie krétkich odcinkéw z centralnymi odsypami i wyspami (rys. 2). Bylto to mozliwe
dzieki rezygnacji ze sptawiarstwa i porzuceniu planéw budowy kanalu zeglugowego.
W odcinku pomiedzy zaporg w Swinnej Porebie a ujéciem Skawy do Wisly realizo-
wano interwencyjne regulacje w latach 1968, 1973, 1976, 1983, 2002, 2012 i 2015.
Ostatnie prace zwigzane byly z dostosowaniem koryta Skawy do odprowadzania
wody ze zbiornika w Swinnej Porebie i obejmowaly zaréwno regulacje brzegéw, jak
i zabezpieczenie dna rzeki w Jaroszowicach®. We wspolczesnym korycie Skawy po-
nizej Swinnej Poreby znajduje sie 35,7 km budowli podtuznych, czyli az 64% dtugosci
brzegdw jest uregulowanych.

Skawa przed regulacja miata w latach 60. XIX w. 5 odcinkéw wielokorytowych
ijeden roztokowy. Najwiekszy z nich, pod Zatorem, miat dtugos¢ 8,8 km i szerokos¢
dochodzacg do 900 metréw. Na trzecim zdjeciu wojskowym z lat 1869-1887 liczba
odcinkéw wielokorytowych wzrosta do 6, a wielonurtowych do 3. Wynikalo to z frag-

2 K. Witkowski, The Galician Canal..., s. 1347.
K. Pawlowicz, Drogi wodne..., Warszawa 1919.
3 K. Witkowski, The Galician Canal..., s. 1348.
2 K. Witkowski, Man’s impact..., s. 156.
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mentacji wezesniejszych odcinkéw. Odci-
nek pomiedzy Suchg Beskidzka a Swinng
Poreba miat w latach 60. XIX w. 17,3 km
diugosci. W jego obrebie w ciagu kilkunastu
lat, m.in. na skutek zasilania przez doply-
wy rumoszem, powstaty 3 krotkie odcinki
wielokorytowe i 1 roztokowy. Z powodu
regulacji rzeki na mapie z 1911 r. widocz-
ne s3 juz tylko 2 odcinki wielokorytowe,
a w latach 30. XX w. — 1 roztokowy. Sa-
moczynne renaturyzacje doprowadzily do
powstania 3 odcinkéw wielokorytowych do
lat 70. XX w. i az 12 do 2019 r. S to jednak
krotkie odcinki zwykle nieprzekraczajace
0,5 km dlugosci.

Regulacja na potrzeby kanalu zeglu-

gowego spowodowala zwezenie koryta do
szerokosci ok. 30 m w catym biegu od Su-

Rys. 2. Zmiany ukladu korytowego

chej Beskidzkiej az do ujscia. Juz w latach Skawy w okresie 1861-2023 w Radoczy
. . i Witanowicach

20. XX w. I'lornan Ingardén p Od.kreSIal’ %e Brzegi Skawy w latach 1. 1861-1863,

doprowadzi to do wcinania rzeki, co moze 2.1869-1887, 3. 1911, 4. lata 30. XX w.,

5.]lata 70. XX w.

zagrazaé czlowiekowi®™. W XX w. dno Skawy Podldad OnenSteeotMan 2023
odklad OpenStreetMap

obnizylo si¢ w Suchej Beskidzkiej o 1,2 m,

w Wadowicach o 2,8 m, a w Zatorze o 2,3 m*. Pozorna korzys¢ z punktu widzenia
ochrony przed powodzig przyniosta zagrozenia dla obiektéw przekraczajacych rzeke
i uje¢ wody. W samych Wadowicach podmyte zostaly mosty - kolejowy w 1958 r.
i drogowy w 1972 r.*» W ostatnich latach problem z poborem wody ze Skawy poja-
wial si¢ kilkukrotnie w Tomicach i Radoczy. Pomimo to Skawe do waskiego ukladu
jednonurtowego, sprzyjajacego obnizaniu dna, regulowano nadal az do pierwszego
10-lecia XXI w. Dopiero podczas prac regulacyjnych ponizej mostu drogowego w Ja-
roszowicach w 2015 r. po raz pierwszy pozostawiono dwa nurty rozdzielone wyspa,
co ma by¢ inzynieryjnym rozwigzaniem ,,blizszym naturze”.

R. Ingarden, Rzeki i kanaty...

B. Wyzga, . Zawiejska, A. Radecki-Pawlik, Impact of Channel Incision on the Hydraulics of Flood Flows: Exam-
ples from Polish Carpathian Rivers, ,,Geomorphology”, 2016, nr 272, s. 10-20.

35 K. Witkowski, Man’s impact..., s. 157.
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POPRZECZNA REGULACJA RZEK

Pierwszymi budowlami w zlewni Skawy ingerujacymi w przeptyw wody oraz
w transport rumowiska byly jazy. W korycie Skawy znajdowaly sie tylko pojedyncze
budowle poprzeczne zasilajagce mtynoéwki - w Makowie, Swinnej Porebie i Grodzisku.
Mata liczba jazéw nad Skawa wynikala z konfliktu ze sptawiarstwem. Z tego powodu
jaz w Grodzisku juz na poczatku XX w. wyposazono w pochylnie dla tratew. W przy-
padku doptywéw Skawy jazy mogly by¢ budowane swobodnie. Ograniczaly one
warunki hydromorfologiczne ciekéw, jednak z powodu swej niewielkiej trwatosci
w czasie wezbran czesto ulegaly uszkodzeniom, przepuszczajac wody swobodnie™.

Trwate budowle regulacyjne na doptywach Skawy zaczeto budowaé¢ w XX w,,
probujac ograniczy¢ migracje koryta i przysposobi¢ dna dolin do rolnictwa. Ko-
rekcja progowa ciekéw umozliwiata ograniczenie dostawy zwiru do Skawy, ktdra
regulowano w celu usptawnienia i zasilania Kanatu Galicyjskiego. Kolejne ustawy
decydujace o regulacji doptywéw Skawy byly powiazane z ustawg austriacka z 1901 r.
Do wybuchu II wojny $wiatowej uregulowano m.in. Ponikiewke, Choczenke, Jasz-
czuréwke, Bystra w Swinnej Porebie, Czerng w Kozificu, Osielczyk czy Jachéwke.
Wszystkie te budowle po licznych remontach przetrwaly do dzi$”. Po II wojnie
$wiatowej prowadzono dalsze prace regulacyjne na doplywach Skawy. Ostatecznie
uregulowano wszystkie.

We wspolczesnym korycie Skawy znajduja si¢ trzy trwale jazy. Najwyzej, zgodnie
z biegiem rzeki, znajduje si¢ prog betonowy w Wadowicach pracujacy na potrzeby
stacji uzdatniania wody. Nastepny to jaz przelewowy w Grodzisku. Jego historia
siega XV w., gdy zasilal spytkowickie stawy™®. Po raz pierwszy jako obiekt staly wy-
budowano go pod koniec XIX w. P6zniej zaopatrzono go w pochylnie do splawiania
tratew. Wedtug planéw mial réwniez pietrzy¢ wode dla kanatu zasilajacego Kanat
Galicyjski. Gdy rozpoczeto budowe zapory w Swinnej Porebie, to jaz w Grodzisku
zmodernizowano tak, aby zasilal magistrale przerzucajaca wode ze Skawy do Soly
i dalej na Gorny Slgsk. Ostatecznie przerzutu nie uruchomiono, a jaz pracuje na po-
trzeby zasilania stawow oraz malej elektrowni wodnej. Trzecia poprzeczna budowla
na Skawie znajduje si¢ w Podolszu. Jest to prog betonowy, ktory zabezpieczat budowe
stopnia wodnego Smolice w ujéciu Skawy do Wisty.

% K. Witkowski, The Development...

A. Kedzior, Roboty wodne i melioracyjne w potudniowej Matopolsce wykonane z inicjatywy Sejmu i Wydziatu Kra-
jowego, cz. I1I: Regulacja Rzek Gorskich, Zbiorniki Wody i Zabudowanie Potokéw Gorskich, Lwow 1931, s. 263-280.

P. Stanko, Dzieje wsi i parafii Spytkowice koto Zatora do kovica XVI Wieku, ,Krakowski Rocznik Archiwalny”,
2007, nr 13, s. 35-43.
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Najwazniejsza budowla poprzeczna w korycie Skawy jest zapora w Swinnej
Porebie. Jej budowa nie doprowadzita do powstania antroposfer fluwialnych, ale
do catkowitego zniszczenia — przez zalanie — dawnych nadrzecznych krajobrazow.
Obiekt budowano od 1984 r., a wypelnianie zbiornika rozpoczeto w 2016 r. Zbiornik
wypelnia 12-kilometrowg doling Skawy od Zembrzyc do Swinnej Poreby i rozdziela
gorna i dolna Skawe. W przypadku dolnej Skawy praca zbiornika catkowicie zaburza
naturalny przeptyw rzeki.

OBWALOWANIE SKAWY

Jeszcze w XIX w. wiekszo$¢ zabudowan byla odsunieta od réwniny zalewowej
Skawy, co pozwalato unikaé zagrozenia powodziowego od strony gtéwnej rzeki zlew-
ni. Jednak na skutek budowy trasy regulacyjnej po 1901 r. zasieg rowniny zalewowej
zostal sztucznie ograniczony. Mechanicznie zalgdowiono dawne ramiona rzeki, jak
réwniez na skutek zabezpieczenia brzegdéw doszlo do samoczynnego pogltebienia
koryta. Z punktu widzenia ochrony przed powodzig byt to proces pozadany.

Uregulowanie Skawy na potrzeby sptawu i zeglugi w budowanym Kanale Gali-
cyjskim spotkato sie z entuzjastycznym przyjeciem przez lokalng spotecznoséé i po-
litykéw, gdyz uwalnialo dla dziatalnosci cztowieka dotychczas niedostepne plaskie
czedci dna doliny®. Po II wojnie $wiatowej na obszarze dawnej rowniny zalewowej
Skawy pojawily sie pola uprawne i zabudowa mieszkaniowa. Ruch ten spowodowat,
ze dotychczas nienarazone na powddz nadrzeczne wsie znalazly si¢ w strefie zale-
wowej. Zmiany te wymusily budowe waléw przeciwpowodziowych, ktore stworzyly
iluzje bezpieczenstwa.

Wybudowane jeszcze w czasach galicyjskich waly Skawy ponizej Zatora przebu-
dowano i przedtuzono po 1945 r. W latach 1945-1954 i w 1966 r. wybudowano waty
pomiedzy Wadowicami a Radocza®. Waly nie maja ciaglosci w miejscach, w ktérych
koryto jest naturalnie ograniczone wysokimi skarpami.

Ograniczenie réwniny zalewowej walami skutkowalo w czasie wezbran w 2.
potowie XX w. skoncentrowaniem fali powodziowej w waskim korytarzu, a w kon-
sekwencji przyspieszeniem odptywu. Obecnie z powodu funkcjonowania zapory
w Swinnej Porebie i znacznego wciecia rzeki waty wzdtuz dolnej Skawy nie powinny
by¢ juz potrzebne.

% A.Kedzior, Roboty wodne i melioracyjne..., cz. 1.

4 Protokoly Sesji Miejskiej Rady Narodowej w Wadowicach, 13/471/17, 1966; Kronika Miasta i Gminy Wadowice
1945-1989 (bez pag.).
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EKSPANSJA ANTROPOSFER FLUWIALNYCH

Antropopresje¢ w zlewni Skawy, od poczatku rozwoju zorganizowanego osadnic-
twa w XII w. do czaséw wspodlczesnych, podzielono na cztery okresy.

XII-XV w. - brak antroposfer fluwialnych. W tym okresie osadnictwo roz-
przestrzenialo si¢ nie, wywierajac istotnej presji na srodowisko wodne. Zaktadano
wowczas pierwsze stawy hodowlane, wykorzystujac starorzecza. Pierwsze mlyny
budowano nad naturalnymi korytami. XVI-XIX w. — ekspansja antroposfer fluwial-
nych. W calej zlewni wybudowano ok. 70 km sztucznych mtynéwek i 19 stawow
miynskich. Zageszczenie sieci rzecznej spowodowato podniesienie poziomu wod
gruntowych na réwninach zalewowych, co byto procesem negatywnym z punktu
widzenia rolnictwa. W XIX w. w wielu odcinkach dolin rzecznych funkcjonowaly
juz antroposfery fluwialne powstate za sprawa budowy jazéw mtynskich i mtynowek.
Jednak w czasie powodzi byty one nadal zalezne tylko od proceséw naturalnych,
a prymitywne obiekty hydrotechniczne ulegaly zniszczeniu.

XX w. - dominacja antroposfer fluwialnych. Od poczatku XX w. Skawa byla
kompleksowo regulowana, co doprowadzilo do zastapienia ukladéw wielonurto-
wych i wielokorytowych waskim korytem jednonurtowym. Regulacja rzek zbiegta
si¢ w czasie z upadkiem mlynarstwa, co sprzyjato intensywnej erozji wgtebnej koryt.
Ostatnie tereny podmokte zostaly zmeliorowane z powodu rozprzestrzeniajacego
sie osadnictwa. Zaczeto zabudowywaé rowniny zalewowe. Antroposfery fluwialne
zastapily wowczas $rodowisko naturalne wzdluz Skawy od Jordanowa do ujscia do
Wisly i wzdtuz doptywdéw Skawy. Ze wzgledu na nieprzydatno$¢ dla gospodarki
przed bezposrednia ingerencja uchronity sie tylko odcinki zrédliskowe.

XXI w. - przerywanie cigglosci antroposfer fluwialnych. Wiekszo$¢ antroposter
fluwialnych utrwala sie. W przypadku dolnej Skawy sprzyja temu zapora w Swinnej
Porebie, ktdra reguluje przeptyw wody i ogranicza transport rumowiska. Pomimo
to w zlewni zdarzaja si¢ przypadki, ze po zniszczeniu budowli regulacyjnych rzeki
funkcjonujg w warunkach seminaturalnych. Najbardziej spektakularny przypadek
mial miejsce w 2014 r., gdy w Makowie Podhalaniskim Skawa w czasie wezbrania
odtworzyla roztokowy uktad korytowy. Byto to mozliwe dzigki wczesniejszemu
zniszczeniu, w 2010 r., zabezpieczen brzegowych*'.

4 K. Witkowski, G. Wysmolek, Inicjalne stadium rozwoju koryta wielonurtowego Skawy w Makowie Podhalariskim,

»Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus”, 2015, nr 14(1), s. 224.

180



Rozrprawy 1 ARTYKULY

PODSUMOWANIE

Antroposfery fluwialne w zlewni Skawy powstaly na skutek bezposredniego
oddzialywania cztowieka na srodowisko, na dobre rozpoczetego w XVI w. Antro-
popresja sprowadzala si¢ do przegradzania ciekéw i kopania nowych, regulowania
brzegdw rzek i przeksztalcania réwnin zalewowych. Wspolczesnie slady tych dziatal-
nosci odczytujemy jako spuscizne minionej antropopresji. Dziatania przeksztalcajace
$rodowisko mialy jednak przyczyny polityczne, gospodarcze lub spoteczne. Rozwoj
technologiczny sprzyjal podporzadkowywaniu przyrody czlowiekowi i dopiero na
przetomie XX i XXI w. mozna w nim upatrywa¢ szanse zmniejszenia antropopre-
sji. Bardzo silne pietno na srodowisku wodnym w zlewni Skawy odcisneta polityka
europejska. Proba budowy sieci kanatéw zeglugowych w Austrii na poczatku XX w.
spowodowata regulacje rzek, ktorej skala nie bylaby tak duza, gdyby jej cele byly
inne. Jest to zatem przyklad wplywu przypadkowosci historycznej na rzeki, znanej
z literatury dotyczacej przyrody amerykanskiej*”. Paradoksalnie dziatania wojen-
ne wplywaly pozytywnie na $rodowisko fluwialne, zmniejszajac presje czlowieka
wskutek zniszczen obiektéw hydrotechnicznych. Podobny wplyw mialy historyczne
powodzie. Natomiast wspolczesne wezbrania zostaly znacznie ograniczone przez
liczne budowle zabezpieczajace.

Identyfikacja spudcizn pozwala polaczy¢ przyczyny, rézne rodzaje antropopre-
sji, z ich skutkami — trwalymi zmianami §rodowiska. Trafne rozpoznanie przyczyn
umozliwia przewidywanie skutkéw wspdlczesnej antropopresji na drodze retro-
dykcji. Dzieki temu jesteSmy w stanie unikna¢ juz raz popetnionych bledéw. Ma to
szczegolne znaczenie w dobie trwajacego juz antropocenu®.

W zlewni Skawy zidentyfikowano antroposfery fluwialne wzdtuz wszystkich
doptywéw Skawy i w dnie gtéwnej doliny. Skala antropopresji od poczatku XX w. byla
ogromna. Doszlo do kompleksowej przebudowy srodowisk fluwialnych. Antropos-
fery wespot ze swa historig Srodowiskowy przedstawiajg obraz dawnej dziatalnosci
czlowieka, z ktorej niewiele zostato. Mlynarstwo, sptawiarstwo czy wymarzona przez
politykow zegluga to dziedzictwo, po ktérym zostaly tylko trwate zmiany w srodo-
wisku przyrodniczym.

P. Ashmore, Towards a sociogeomorphology of rivers...

s C.N. Waters, S.D. Turner, J. Zalasiewicz, M.J. Head, Candidate sites and other reference sections for the Global
boundary Stratotype Section and Point of the Anthropocene series, ,,JThe Anthropocene Review’, 2023, nr 1 (1),
s.3-24.
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PODZIEKOWANIA

Badania w zakresie analiz zmian uktadu korytowego Skawy zostaly wykonane
w ramach realizacji dziatania naukowego Miniatura 6, nr 2022/06/X/ST10/00397,
pt. Transformacja uktadéw korytowych rzek karpackich w XIX-XXI wieku, finanso-
wanego ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Rozprrawy 1 ARTYKUEY

SUMMARY

Legacies of nine centuries of anthropopressure in the Skawa catchment

The fluvial anthropospheres cover the river and its floodplains. They arise due
to modifying or replacing natural processes with human-dominated ones. Fluvial
anthropospheres are the legacy of past human activity. The article determines the
beginning of the formation of fluvial anthropospheres in the Skawa catchment and
the conditions of its functioning. The effects of anthropopressure were researched
using a comparative analysis of maps from the 19th - 21st centuries. The impact on
the natural environment was assessed on the basis of written sources and literature.

Indirect causes of interference with the environment have changed over time,
ranging from milling and rafting to water retention for municipal purposes. On
the other hand, the immediate causes resulted from socio-economic and political
changes. Technological progress and demographic development were responsible
for the development of the milling industry. Periods of stagnation or regression have
been caused by natural disasters and wars. Navigation development plans were part
of the Habsburg imperial policy. The pro-industrial policy of the 1980s dictated the
construction of the retention reservoir. Therefore, the directions of development of
the fluvial anthropospheres can be treated as a result of national and international
politics.

Keywords: legacies, fluvial anthropospheres, channel patterns, channelization,
water milling, self-restoration
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