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Rola Krakowskiego Holdingu Komunalnego S.A.
w zakresie gospodarki odpadowej Miasta Krakowa

Streszczenie: Gospodarka odpadowa stanowi jedna z podstaw
dostosowania polityk ekologicznych panstw do zasad zréw-
nowazonego rozwoju. Zaréwno wytyczne miedzynarodowe
jak i krajowe polityki poszczegdlnych panstw zakladaja osia-
ganie obowiazujacych standardéw, sposréd ktérych jednym
z podstawowych jest odpowiednia gospodarka odpadowa zmie-
rzajaca do ochrony zasobédw naturalnych. Krajowe przepisy
prawne nakladaja na gminy obowiazek realizowania zalozen go-
spodarki odpadami zaréwno w procesie ich odzysku, utylizacji
jak i sktadowania®.

Wysokie standardy obowigzujace w krajach ,starej Unii Euro-
pejskiej” (jak Niemcy czy Dania) stanowia dla Polski i jej samo-
rzadéw najlepsze wzorce w zakresie postepowania z odpadami,
odzyskiwania w procesie recyklingu wszystkiego, co stanowi
wartos¢ zasobow oraz w obszarze utylizowania i sktadowania od-
padéw. Zaréwno w polskich realiach przemian: gospodarczych,
spotecznych, ekonomicznych jak i w miedzynarodowych stan-
dardach ekologicznych gospodarka odpadowa stanowi wielkie
wyzwanie, stawiajac przed samorzadami konieczno$¢ wypraco-
wywania odpowiednich modeli dziatania w tym zakresie, réwno-
legle z konieczno$cig edukowania swoich mieszkancéw.

Aby osiggac z roku na rok coraz lepsze rezultaty poszczegdlne sa-
morzady muszg inwestowac zaréwno w nowoczesna infrastruk-
ture jak i edukacje ekologiczna. Miasto Krakéw przezywa rozwdj
w zakresie gospodarki odpadowej dzieki komunalnej infrastruk-

U Dr, wyktadowca Wyzszej Szkoty Ekonomii i Informatyki w Krakowie — awiblecharczyk@
onet.pl.

2 Mgr, MBA - Czlonek Zarzadu ds. Korporacyjnych Krakowskiego Holdingu Komunalnego
S.A w Krakowie — mkandefer@khk.krakow.pl.

¥ M. Smol, J. Kulczycka, A. Czaplicka-Kota, D. Wtoka, Zarzadzanie i monitorowanie gospo-
darki odpadami komunalnymi w Polsce w kontekscie realizacji gospodarki o obiegu zamknie-
tym (GOZ),[w:] ,,Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk’, 2019, nr 108, s. 165-184.
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turze oraz szeregu podmiotéw zaangazowanych w poszczegdlne
etapy tej dziatalnosci, stajac sie przykladem dla innych samorzg-
déw. Niniejszy artykul opisuje Krakowski Holding Komunalny
S.A. jako spdtke, ktéra w zlozonych procedurach gospodarki
odpadowej miasta przyczynia si¢ do podnoszenia standardéw
ekologicznych Krakowa oraz dazenia do gospodarki obiegu
zamknietego.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, zréwnowazony rozwoj,
gospodarka obiegu zamknietego — GOZ, utylizacja, Zaklad Ter-
micznego Przeksztalcania Odpadoéw.

JEL classification codes: Q 5, Q 56

Wprowadzenie

Z dniem 1 stycznia 2013 r. weszla w zycie nowelizacja ustawy o utrzyma-
niu czystosci i porzadku w gminie?*, na mocy ktérej Gmina Miejska Krakéow
przejeta ustawowa odpowiedzialno$¢ za: zorganizowanie, odbidr i zagospoda-
rowanie odpadéw komunalnych wytwarzanych w nieruchomosciach zlokali-
zowanych na jej terenie. Prowadzi to do osiggania — okreslonych w ustawie
— wskaznikéw odzysku odpaddéw przeznaczonych do ponownego przetwo-
rzenia. Gospodarowanie odpadami komunalnymi w Gminie Miejskiej Kra-
koéw zostato uregulowane uchwatami Rady Miasta Krakowa, w tym miedzy
innymi Regulaminem utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy miej-
skiej Krakéw®. Rada Miasta Krakowa powierzyla MPO Sp. z 0.0. w Krakowie
zarzadzanie zintegrowanym systemem gospodarowania odpadami®. Wynika-
jace z umowy zadania dla MPO dotycza: gospodarowania odpadami komu-
nalnymi w instalacjach umozliwiajacych uzyskiwanie m.in. odpowiedniego
poziomu recyklingu oraz zapewnienie finansowania inwestycji budowlanych,
utrzymania eksploatacji instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych
oraz zadbanie o osiaganie wymaganych przepisami prawa pozioméw recy-
klingu. MPO jest takze odpowiedzialne za przygotowanie do ponownego
uzycia odpadéw i odzysku innymi metodami, a takze do ograniczenia masy.

Operacyjnie miasto zostalo podzielone na pie¢ sektoréw odbioru odpa-
déw, z ktérych kazdy ma przypisane odpowiednie dzielnice miasta.

Y Dz.U 2011 nr 152 poz. 897.
% Uchwata nr XLVII/846/16 RM Krakowa z 8.06.2016 r.
© Uchwata nr LII/697/12 RM Krakowa z dnia 11.07.2012 r.
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Fotografia 1. Obieg odpadéw w Krakowie
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Zrédto: archiwum KHK S.A.

MPO Sp. z 0.0. jako organ zarzadzajacy Zintegrowanym Systemem Gospo-
darki Odpadami Komunalnymi w gminie Krakéw odpowiada za cato$¢ dziatan
zwigzanych z tym rodzajem gospodarki komunalne;j.

Do jego obowiazkéw naleza:

a) przygotowanie projektow uchwal w zakresie systemu gospodarowa-
nia odpadami,

b) obstuga systemu deklaracji o wysokosci optat ,smieciowych’,

c) zapewnienie zagospodarowania odpadéw komunalnych w odpo-
wiednich instalacjach,

d) przygotowanie i przeprowadzanie zamdwien publicznych na odbie-
ranie odpadéw komunalnych oraz na ich zagospodarowanie,

e) nadzorowanie realizacji zadan powierzonych podmiotom odbieraja-
cym odpady komunalne od wlascicieli nieruchomosci oraz podmio-
tom je zagospodarowujacym,

f) wypelnianie obowiazkéw przez wlascicieli nieruchomosci w zakresie
prawidlowego gospodarowania tymi odpadami,

g) prowadzenie PSZOK-6w,

h) koordynowanie oraz prowadzenie dzialai informacyjnych i eduka-
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cyjnych w zakresie prawidlowego gospodarowania odpadami ko-
munalnymi, (w szczegélnosci w zakresie selektywnego zbierania
odpadéw, dokonywanie corocznej analizy stanu gospodarki odpada-
mi komunalnymi w celu weryfikacji mozliwosci technicznych i or-
ganizacyjnych Gminy Miejskiej Krakéw w zakresie gospodarowania
odpadami).

Wszystkie instalacje przetwarzajace i zagospodarowujace odpady naleza
do MPO, jedynie Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpaddéw przynalezy
do Krakowskiego Holdingu Komunalnego. Za odbieranie i dostarczanie od-
padéw do odpowiednich instalacji odpowiedzialne sa wylaniane w przetar-
gach podmioty specjalizujace sie w tej dziedzinie.

System gospodarki odpadami w Krakowie obejmuje zaréwno samych
mieszkanicow miasta (766 683 tys. za rok 2019), jak i pracujacych w Krakowie
mieszkancow sasiednich gmin oraz studentéw. Zorganizowany system gospo-
darki odpadowej w Krakowie opiera sie na wszystkich rodzajach zagospoda-
rowywania odpaddw tj. recykling, odzysk, unieszkodliwianie termiczne oraz
unieszkodliwianie przez sktadowanie. Taki system gospodarki odpadami, be-
dac z roku na rok udoskonalanym, staje sie coraz bardziej zréwnowazonym.

W 2020 r. Gmina Miejska Krakow osiggnela znaczaco wyzszy poziom re-
cyklingu i przygotowania do ponownego uzycia niz okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 2167).
W zakresie odpadéw typu: papier, metal, tworzywa sztuczne oraz szklo osig-
gnieto wskaznik procentowy 69,49% (z wymaganych 50%), zas§ w stosunku
do odzysku innymi metodami odpadéw innych niz niebezpieczne — (odpady
budowlane i rozbiérkowe) wskaznik 99,63% z wymaganych 70%.

W Gminie Miejskiej Krakéw zostalo spetnione ustawowe kryterium doty-
czace przetworzenia wszystkich niesegregowanych — zmieszanych odpadéw
komunalnych w instalacjach komunalnych’.

Przyczynia sie do tego funkcjonowanie nowoczesnej EKOSPALARNI
KRAKOW- ZTPO.

Krakowski Holding Komunalny S.A. (KHK S.A)

Jest jednoosobowa spétka Gminy Miejskiej Krakéw, ktéra zostata powo-
fana na podstawie uchwaly Rady Miasta Krakowa w 1996 roku. Krakowski

" Analiza Stanu Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Gminie Miejskiej Krakéw za rok
2021.
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Holding Komunalny S.A., utworzony jako grupa kapitalowa krakowskich
spotek miejskich, rozpoczat dziatalno$¢ z dniem 25 pazdziernika 1996 roku.
Utworzenie takiej grupy bylo niezbedne do zarejestrowania podatkowej gru-
py kapitatowe;j.

Fotografia 2. Struktura Krakowskiego Holdingu Komunalnego S.A.

Zrédto: archiwum KHK S.A.

W sktad PGK wchodza spotki:

* Krakowski Holding Komunalny Spétka Akcyjna w Krakowie (KHK S.A.),

* Agencja Rozwoju Miasta Spoétka Akcyjna w Krakowie (ARM S.A.) —
obecnie po zmianie nazwy Arena Krakéw S.A.,

* Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka Akcyjna w Kra-
kowie (MPEC S.A.),

* Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne Spétka Akcyjna w Krako-
wie (MPK S.A.),

* Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Spétka Akcyjna
w Krakowie (MPWiK S.A.) — obecnie po zmianie nazwy Wodociagi
Miasta Krakowa Spétka Akcyjna.

* W obrebie powotanej grupy kapitalowej KHK S.A. jest dominujaca
w zakresie przepisow o podatku dochodowym od 0séb prawnych.
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W roku 2008 Rada Miasta Krakowa powierzyla jej (odrebna uchwaty) re-
alizacje projektu budowy Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw
w Krakowie.

Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw — ZTPO

Zaktad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw w Krakowie (Ekospalarnia
Krakow) powstal w ramach projektu ,Program Gospodarki Odpadami Ko-
munalnymi w Krakowie”. Realizowany byt w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko (POIiS)®. Beneficjentem projektu odpowiedzial-
nym za wdrozenie przedsiewziecia byt Krakowski Holding Komunalny S.A.
w Krakowie, ktéry zostal wlascicielem i operatorem Ekospalarni oraz jest od-
powiedzialny za jej prawidlowe funkcjonowanie i eksploatacje.

Catkowity koszt realizacji Projektu wynidst 666 mln zt netto (819 mln zt
brutto). Dofinansowanie ze srodkéw Funduszu Spéjnosci udzielone na reali-
zacje Projektu wyniosto 372 mln zt (czyli 55,8% kosztéow kwalifikowanych) na
mocy umowy o dofinansowanie podpisanej w kwietniu 2011 roku z Narodo-
wym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).
Wkiad wlasny KHK S.A. w kwocie ok. 294 mln zl zostal pokryty ze srodkéw
wlasnych i z pozyczki z NFOSiGW na kwote 293 mln zl, udzielonej na zasa-
dach preferencyjnych.

Koncepcje architektoniczno-urbanistyczng Ekospalarni wybrano w 2010 r.
w miedzynarodowym konkursie. Zwycieska prace przygotowal Bogustaw Wo-
wrzeczka z firmy Manufaktura nr 1, natomiast autorami koncepcji byli: Bogu-
staw Wowrzeczka z Manufaktury nr 1, Michat Teller (Teller Architekci) i Filip
Lapinski.

Przygotowana przez nich praca stanowi wspolczesna i nowatorska inter-
pretacje istoty jednosci krajobrazu naturalnego z organizmem miasta.

Za date rozpoczecia eksploatacji ZTPO uznaje sie dzien 27 czerwca 2016
roku.

Ekospalarnia powstala jako efekt polityki ekologicznej i energetycznej
miasta. Zaktad stanowi finalne ogniwo systemu gospodarki odpadowej, co
ma miejsce w momencie uzyskiwania energii z odpadéw. Proces termicznego
przeksztalcania odpadéw jest nowoczesnym, proekologicznym rozwigzaniem,

8 Priorytet II: Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi, Dziatanie 2.1. Kompleksowe
przedsiewziecia z zakresu gospodarki odpadami komunalnymi ze szczegdlnym uwzglednie-
niem odpadow niebezpiecznych.
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ktérego efektem jest odzysk energii odprowadzanej do sieci cieptowniczej
miasta oraz do sieci energetycznej operatora.

Fotografia 3. Ekospalarnia w Krakowie

Zrédto: archiwum KHK S.A.

Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadow — ZTPO funkcjonuje
na podstawie Decyzji — Pozwolenie Zintegrowane z dnia 4 wrzesnia 2015 r.
z pozniejszymi zmianami (12 grudnia 2017 r., 16 maja 2019 r, 10 listopada
2020 r. oraz z dnia 27 wrzesnia 2021 r).

W dokumencie tym zawarte sa zapisy udzielajace Krakowskiemu Holdin-
gowi Komunalnemu S.A. pozwolenia zintegrowanego dla Instalacji — ZTPO
— w zakresie:

— przeksztalcania odpadéw innych niz niebezpieczne w procesie uniesz-

kodliwiania oraz w procesie odzysku,

— wytwarzania odpadéw niebezpiecznych i odpadéw innych niz

niebezpieczne,

— wprowadzania gazéw i pyléw do powietrza.
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Decyzja obejmuje zapisy dotyczace pozwolenia zintegrowanego, ktére jest
prawnag forma licencji na prowadzenie dzialalno$ci przemystowej uzyskiwa-
nej dla instalacji ZTPO w zakresie oddzialywania na srodowisko wszystkich
jego skltadowych: wody, gleby, powietrza, hatasu, odpadéw.

Do termicznego przeksztalcenia kierowane sa dwa rodzaje odpaddéw:
zmieszane odpady komunalne wyselekcjonowane przez mieszkancow (kod
odpadu: 20 03 01) oraz pozostalosci po przetwarzaniu odpadéw (kod odpadu:
1912 12).

W Ekospalarni funkcjonuja dwie linie do termicznego przeksztalcania od-
paddw, kazda o maksymalnej wydajnosci 15,5 t na godzine. Pracuja one przez
24 godziny na dobe, ok. 8 200 godzin w roku. Maksymalna roczna wydajnos¢
instalacji wynosi 245 000 ton.

Tabela 1.Podstawowe parametry pracy instalacji ZTPO

Podstawowe parametry pracy instalacji ZTPO

Parametr Jednostka Wartos¢

Nominalna wydajnos¢
godzinowa jednej linii Termicznego
Przeksztalcania Odpadéw przy nominalnej
wartosci opalowej odpadéw 8,8 MJ/kg

Mg/h 14,1

Maksymalna wydajnosé
godzinowa jednej linii Termicznego Mg/h 15,5
Przeksztalcania Odpadéw

Nominalna moc cieplna komory kotla jednej

R MW 34,47
linii
Maksymalna moc c1ep'lr?'a komory kotla jednej MW 36,03
linii
Nominalna warto$¢ opatowa odpadéw M]/kg 8,8
Zakres wartosci opalov\{e} przyjmowanych MJ/kg 7_1a
odpadéw
Ilo$¢ Linii - 2
Roczna nominalna wydajno$¢ instalacji Mg/rok 220 000
Roczna maksymalna wydajno$¢ instalacji Mg/rok 245 000
Maksymalny czas pracy kazdej Linii h/rok 8424
Maksymalna dyspozycyjnos¢ Zaktadu h/rok 8592
Wydajnos¢ Wezla Mg/rok 70 000

Waloryzacji Zuzla
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Wydajno$¢ Wezla Stabilizowania i Zestalania
popiotéw lotnych oraz statych pozostatosci Mg/rok 15 000
z oczyszczania spalin
Technologia

Palenisko rusztowe, zintegrowane z kotlem
Ruszt pochylony, posuwisto-zwrotny
Kociot odzysknicowy, walczakowy z obiegiem naturalnym

Turbina upustowo-kondensacyjna

Zrédto: archiwum KHK S.A.

Podstawowym procesem realizowanym w Ekospalarni jest termiczne
przeksztalcanie odpadéw komunalnych w celu redukcji masy strumienia
odpadéw, odzysku energii oraz wytworzenia w procesie kogeneracji energii
cieplnej i energii elektrycznej.

Proces termicznego przeksztalcania odpaddw jest realizowany w nastepu-
jacych weztach:

* Wezel Przyjecia i Przygotowania Odpadéw do procesu spalania —
odpady przyjmowane sa w dni robocze, w godzinach od 6:00 do
18:00. Codziennie do Ekospalarni przyjezdza ok. 120 $mieciarek.
Kazdaznichjest wazona, a specjalne czujniki sprawdzaja, czy wsréd
odpadéw nie ma przedmiotéw lub substancji radioaktywnych.

* Wezel Spalania Odpadéw i Odzysku Energii, oparty na palenisku rusz-
towym zintegrowanym z kotlem. Wezel sklada sie z systemu spalania
odpadéw na ruszcie, w sktad ktérego wchodza:

a) uklad podawania odpadéw,

b) uklad rusztu chtodzonego powietrzem,

c) uklad doprowadzenia powietrza do spalania,

d) palniki,

e) odzuzlanie i odpopielanie,

f) system odzysku energii, ktéry tworza kotly odzysknicowe oraz obieg
wodnoparowy wraz z ukladem dozowania chemikaliéw do wody za-
silajacej kotly. W kottach zachodzi wymiana ciepta: spaliny sa schia-
dzane do temperatury 180°C, a odzyskane cieplo stuzy do produkc;ji
pary przegrzanej. Przegrzana para wodna o ci$nieniu 40 bar i tempe-
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raturze 415 °C kierowana jest do turbiny parowej (Wezta Przetworze-
nia i Wyprowadzenia Energii).

* Wezel Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii — ukfad ten pozwala
na przetworzenie odzyskanej energii zawartej w odpadach na energie
elektryczng i energie cieplna w procesie kogeneracji,

* Wezel Oczyszczania Spalin wraz z monitoringiem emisji i odprowa-
dzeniem oczyszczonych gazéw wylotowych — dla powstajacych w pro-
cesie spalania gazow odlotowych zaprojektowano wezel oczyszczania
spalin metoda pdtsucha, sktadajacy sie z nastepujacych etapéw:

a) Wezel Waloryzacji Zuzla wraz z odzyskiem metali zelaznych
i niezelaznych,

b) Wezetl Stabilizowania i Zestalania popiotéw lotnych oraz statych
pozostatosci z oczyszczania spalin — zuzel i popioly paleniskowe.
Pyly kottowe i popioly lotne oraz state pozostalosci z oczyszcza-
nia spalin sa odbierane i zagospodarowywane przez podmioty
zewnetrzne. Metale zelazne i niezelazne sa odzyskiwane, a nastep-
nie sprzedawane firmom zajmujacym sie przetwarzaniem zlomu.
Pozostalosci po procesie termicznego przeksztalcania odpadéw
stanowia ok. 25% w stosunku do strumienia przetwarzanych
odpaddw.

Zielone certyfikaty

Okoto 50% energii produkowanej w Ekospalarni jest uznawane za energie
zielong. KHK S.A. jako pierwszy operator spalarni odpadéw w Polsce pod-
jal wyzwanie zwigzane z przygotowaniem metodyki oraz przystapieniem do
badan odpadéw oraz opracowywaniem wnioskow o przyznanie Swiadectw
pochodzenia energii wytworzonej w zakladzie z odnawialnego zZrédta ener-
gii — tzw. zielone certyfikaty. Zielony certyfikat to dokument potwierdzajacy
wytworzenie energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii. Takimi Zré-
dtami sa miedzy innymi: wiatr, promieniowanie stoneczne, geotermia, a takze
odpady biodegradowalne. Dzialania przyznawania zielonych certyfikatéow sa
systematycznie i skutecznie prowadzone od 2017 r.

W lutym 2017 roku Prezes Urzedu Regulacji Energetyki wydal dla Kra-
kowskiego Holdingu Komunalnego S.A. $wiadectwa pochodzenia energii
elektryczne;j.
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Tabela 2. Zalozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cie-
plo, energie elektryczna i paliwa gazowe na lata 2023-2038

Rok elPe E(ri;’li(zc; ;e[?\il;%,i}i‘] Produkcja energii cieplnej [G]]
01.07.-31.12.2016 * 42 656,700 362183

2017 80 544,300 787 158

2018 82 641,450 827 427

2019 91 751,850 981 584

2020 94.278,210 1055 420

* W dniu 01.07.2016 r. rozpoczeto dziatalnosé koncesjonowang ZTPO; Archiwum KHK S.A.

Zrédto: opracowanie wltasne KHK S.A. do dokumentu Urzedu Miasta Krakowa.

Tabela 3: Ilo$¢ spalonych odpadéw w ZTPO w poszczegdlnych latach

2016-2020
Linia 1 / Kociot 1 Linia 2 / Kociot 2
(typ: odzysknicowy, walczakowy (typ: odzysknicowy, walczakowy
z obiegiem naturalnym) z obiegiem naturalnym)
Rok
Paliwo podstawowe Paliwo podstawowe
Razem
191212 2003 01 191212 2003 01
[Mg] [Mg] [Mg] [Mg]

224.082,18

2020 71 342,471 40 567,123 71 510,129 40 662,457
2019 55 336,861 54 468,343 55 316,099 54 447,907 219 569,21
2018 48 220,510 61819,161 48 164,330 61 747,139 219951,14
2017 53 680,524 56 864,564 53 148,456 56 300,936 219 994,48
2016* 33 840,790 23 614,511 34.236,810 23 890,859 115 582,97

* rozpoczecie eksploatacji od 28.06.2016 1.

Zrédto: opracowanie wltasne KHK S.A. do dokumentu Urzedu Miasta Krakowa.
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Archiwum KHK Ochrona srodowiska

W Ekospalarni zostala zastosowana nowoczesna instalacja spelniajaca
wymagania tzw. najlepszych dostepnych technik (ang. BAT — Best Available
Techniques), gwarantujaca zachowanie najwyzszych standardéw ochrony séro-
dowiska. Ekospalarnia spelnia wszystkie standardy okreslone prawem, ktére
sa zdecydowanie bardziej rygorystyczne niz wobec obiektéw energetycznych
opalanych paliwami kopalnymi.

Technologia termicznego przeksztalcania odpadéw to jedno z najbardziej
efektywnych rozwiazan problemu odpadéw, co potwierdzaja wieloletnie do-
$wiadczenia krajéw europejskich, w ktérych systemy termicznego przeksztat-
cania odpadéw z odzyskiem energii stanowiag wazny element calego systemu
gospodarki odpadami.

Eksploatacja Ekospalarni nie powoduje hatasu czy odoru. Obiekt spelnia
wszystkie standardy emisyjne i dopuszczalne normy okreslone przez obowig-
zujace przepisy prawa. Ekospalarnia jest wiec obiektem bezpiecznym dla lu-
dzi i srodowiska.

Dla powstajacych w procesie spalania gazéw odlotowych zaprojektowano we-
zel oczyszczania spalin metoda potsucha, skladajacy sie z nastepujacych etapow:

a) redukcja tlenkéw azotu — metoda selektywnej niekatalitycznej reduk-
¢ji tlenkow azotu (SNCR) z wtryskiem mocznika,

b) neutralizacja zwiazkéw chloru, siarki i fluoru — pétsucha metoda od-
siarczania spalin (SDR) z wtryskiem mleczka wapiennego,

c) usuwanie catkowitego wegla organicznego, dioksyn i furanéw oraz
par rteci — poprzez wtrysk pylistego wegla aktywnego,

d) filtrowanie czastek stalych — z zastosowaniem filtréw workowych.

Redukcja tlenkéw azotu odbywa sie¢ metoda selektywnej niekatalitycznej re-
dukcji, z wtryskiem mocznika. Neutralizacja zwiazkéw: chloru,siarki i fluoru
odbywa sie metoda pélsucha odsiarczania spalin z wtryskiem mleczka wapien-
nego. Usuwanie catkowitego wegla organicznego, dioksyn, furanéw oraz par
rteci nastepuje poprzez wtrysk pylistego wegla aktywnego. Filtrowanie czastek
stalych odbywa sie z zastosowaniem filtréw workowych. Podczas oczyszczania
spalin dochodzi do odazotowania spalin, oczyszczania spalin metoda pétsucha
oraz odpylania spalin. Ekospalarnia spelnia standardy emisyjne, ktére sa zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 roku w spra-
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wie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédel spalania
paliw oraz urzadzen spalania lub wspolspalania®.

W spalarni dokonuje si¢ pomiaréw stezen siedmiu zanieczyszczen w spa-
linach oraz ciagly pomiar pieciu parametréw spalin. Z procesu spalania po-
wstaja odpady wtérne. Sa to zaréwno zuzel i popioly paleniskowe oraz pyly
kotlowe i lotne jak i state pozostalo$ci z oczyszczania spalin ($cieki przemy-
stowe). Zuzle i popioty paleniskowe — poprzez waloryzacje (kruszenie, prze-
siewanie, sezonowanie w separatorach indukcyjnych) — przygotowywane
majg by¢ w catosci do wykorzystania np.w drogownictwie. W zaktadzie wy-
korzystywany jest system zatadunku cystern z siloséw magazynujacych pyly
kotlowe i popioly lotne oraz stale pozostalosci pochodzace z oczyszczania
spalin, celem wywozenia ich luzem do dalszej obrébki i zagospodarowania
na innych, specjalistycznych instalacjach.

Informacja na temat emisji spalin jest stale publikowana na stronie
www.khk . krakow.pl w zaktadce ,Ekospalarnia”, ,Emisja” oraz na tablicy
$wietlnej umieszczonej przy wjezdzie na teren zakladu.

Inwestycje rozwojowe

Z Ekospalarnia Krakéw zwiazane sa kolejne projekty rozwojowe planowa-
ne do realizacji na najblizszych kilka lat'’ Jednym z nich jest potaczenie zakla-
du bezposrednia linig kablowa z podstacja tramwajowa Pleszéw. Natomiast
celem KHK S.A. na kolejne kilka lat jest realizacja projektu produkgji zielone-
go wodoru z odpadéw. Dzieki czlonkostwu w Europejskim Sojuszu Wodoro-
wym, (w gronie wysokiej klasy specjalistéw) trwaja prace nad wytwarzaniem
go w oparciu o energie pochodzacg z odpadéw komunalnych. Produkowany
wodor (w ramach szerokiego wdrazania zalozen Gospodarki o Obiegu Za-
mknietym) bylby wykorzystany miedzy innymi jako naped do autobuséw ko-
munikacji miejskiej, ktérych testowanie mialo juz miejsce w Krakowie.

Najnowsza inwestycja w ZTPO jest instalacja odzysku ciepta ze spalin.
Odpady komunalne utylizowane w Ekospalarni zawieraja ok. 30-50% wilgo-
ci. Obrébka termiczna w kotlach tak wilgotnego ,,paliwa” powoduje, ze czes¢
ciepla powstajacego w czasie spalania zuzywana jest do odparowania wilgoci
zawartej w tym paliwie. Obecnie ciepto to wraz ze spalinami zostaje bezpow-

9 Dz.U z 2014 r. poz. 1546 z p6Zniejszymi zmianami.
19 Opracowanie wiasne, publikacja wewnetrzna KHK S.A. pt. Niezalezni Energetycznie. Pro-
jekty w trakcie realizacji. Krakéw 2020 r.
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rotnie utracone. Przygotowywana instalacja pozwoli schlodzi¢ spaliny i ode-
brac¢ ciepto w procesie kondensacji pary wodnej w nich zawartej. Wykonawca
inwestycji realizowanej w formie zaprojektuj i wybuduj jest spotka SEEN
Technologie. (Wyloniona w drodze przetargu ograniczonego). Wykonawca
ma 596 dni od podpisania umowy na zaprojektowanie uzyskania ostatecz-
nych decyzji administracyjnych na dostawe, montaz i uruchomienie instalacji.
Projekt zostanie sfinansowany w formie pozyczki zaciagnietej przez KHK
S.A. z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach programu ,Energia Plus”Instalacja odzysku ciepta ze spalin pozwoli
na osiagniecie wielu korzysci, zaréwno srodowiskowych jak i ekonomicznych.
Planowane oddanie instalacji do eksploatacji to wiosna 2023 roku.

Edukacja ekologiczna

Na terenie Ekospalarni prowadzone sa dzialania edukacyjne w ramach
uruchomionej 1 pazdziernika 2016 roku $ciezki edukacyjnej. Do zwiedzania
zakladu zapraszane sa zorganizowane grupy m.in. dzieci i mlodziezy szkol-
nej, studentéw oraz specjalistéw w dziedzinie gospodarki komunalnej. Zaklad
Termicznego Przeksztalcania Odpadéw stal sie nie tylko jedna z architekto-
nicznych wizytéwek Krakowa, ale takze modelowym tego typu zakladem, do
ktérego samorzadowcy i przedstawiciele biznesu z calej Polski i z zagranicy
przyjezdzaja po wiedze i do§wiadczenie. Spotkania maja na celu uswiadomie-
nie zwiedzajacym roli prawidlowego funkcjonowania systemu gospodarki
odpadami w miescie. Tresci i merytoryka sa dopasowane do odpowiedniej
grupy wiekowej. Sciezka zostata zaprojektowana w sposéb zapewniajacy pel-
ne bezpieczenstwo dla zwiedzajacych.

Do zwiedzania Ekospalarni KHK S.A. zaprasza w kazdy wtorek od godziny
8:00 do 14:00.

W kazdy pierwszy wtorek miesiaca o godz. 14:00 organizowane jest zwie-
dzanie dla oséb indywidualnych. Zgloszenie do zwiedzania $ciezki edukacyj-
nej dokonuje sie poprzez strone internetowa www.khk.krakow.pl. Zwiedzanie
jest bezptatne. Co roku, w okresie jesiennym, organizowany jest réwniez na
terenie zakltadu Dzien Otwarty Ekospalarni, ktéry faczy edukacyjny wymiar
zwiedzania $ciezki z radosna atmosfera atrakcji przygotowanych specjalnie
dla najmtodszych zwiedzajacych. W okresie pandemii, ze wzgledéw bezpie-
czenstwa, $ciezka edukacyjna jest zamknieta.'

U Opracowanie wlasne, www.khk.krakow.pl.
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Dyskusja i wnioski

W strukturze organizacyjnej KHK nie ma gtéwnego podmiotu zajmujace-
go sie gospodarka odpadowa czyli Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania.
Spoika ta jest gtéwnym wykonawca komunalnej ustugi w zakresie odpadéw,
poza ich energetycznym wykorzystaniem. I to zadanie realizuje technologia,
ktora jest w posiadaniu KHK. Analiza pracy Ekospalarni w Krakowie potwier-
dza przewidywane korzysci z takiego procesu termicznego przeksztalcania
odpadéw komunalnych: redukuje ok. 70% masy strumienia odpadéw (reduk-
cja objetosci o ok. 90%), przy zachowaniu europejskich standardéw ekolo-
gicznych, zapewnia wysoki stopiert samowystarczalnos$ci energii elektrycznej
i ciepla oraz dostarcza energie do systemu miejskiego. Szacuje sig, Ze energia
elektryczna wyprodukowana w Ekospalarni wystarcza na potrzeby zasilania
krakowskich tramwajéw, natomiast energia cieplna pokrywa ok. 10% rocz-
nego zuzycia ciepta w miescie. Coroczne wyniki dzialalnosci Ekospalarni
pozwalaja stwierdzi¢, ze w pelni instalacja ta spetnia swoja role, a polityka in-
westycyjna Holdingu i poszerzanie zakresu przetwarzania termicznego odpa-
déw przyczyni sie do zwigkszenia korzysci energetycznych i samej gospodarki
odpadowej w miescie.
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