Pawel Jastrzebski!

Poréwnanie finansowo-srodowiskowe farmy
wiatrowej i fotowoltaicznej dedykowanych dla
zasilania strefy przemystowe;

Financial and environmental comparison
of a wind farm and photovoltaic systems for
supplying an industrial zone

Streszczenie: Celem artykutu jest poréwnanie efektywnosci fi-
nansowej i ekonomicznej farmy wiatrowej i farmy fotowoltaicz-
nej w celu wsparcia decyzji o najbardziej efektywnej inwestycji
w odnawialne zZrédta energii, majacej na celu dostarczenie energii
do strefy ekonomicznej na potudniu Polski.

W artykule przedstawiono zastosowanie analiz finansowo-eko-
nomicznych wybranych odnawialnych Zrédet energii (OZE).
Analize ax-ante OZE przeprowadzono w oparciu o prognozowa-
ne dane z terendw, takie jak okreslenie potencjatu energetyczne-
go wiatréow (predko$é, chropowatosc¢ terenu) i nastonecznienie.
Na podstawie przyjetych zalozen dotyczacych cen energii, na-
kladéw inwestycyjnych oraz kosztéw operacyjnych, jak i efektéw
$rodowiskowych w postaci uniknietych emisji substancji szkodli-
wych obliczono zaktualizowang warto$¢ netto oraz wewnetrzng
stope zwrotu.

Wiyniki pokazuja, ze oplacalnos¢ inwestycji w OZE zalezy od kil-
ku czynnikéw, ktére sa analizowane w pracy w odniesieniu do
danego studium przypadku. Dlatego przedstawione wyniki po-
winny w szczegdlnosci informowa¢ decydenta o kosztach i ko-
rzy$ciach zaréwno finansowych jak i ekonomicznych instalacji
OZE.

Stowa kluczowe: energetyka odnawialna, efektywnos¢ finanso-
wa, efektywnos¢ ekonomiczna.

U Dr inz., Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania.
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Summary: The purpose of this paper is to compare the financial
and economic efficiency of a wind farm and a photovoltaic farm
in order to support the decision on the most effective investment
in renewable energy sources aimed at providing energy to the
economic zone in southern Poland.

The paper presents the application of financial-economic anal-
yses of selected renewable energy sources (RES). The ax-ante
analysis of RES was carried out based on the projected data from
the sites, such as determination of wind energy potential (speed,
terrain roughness) and insolation. Net present value and internal
rate of return were calculated based on assumptions made about
energy prices, capital expenditures and operating costs, and envi-
ronmental effects in the form of avoided emissions.

The results show that the profitability of RES investments de-
pends on several factors, which are analysed in the paper in re-
lation to the case study. Therefore, the results presented should
especially inform the decision maker about the costs and benefits
of both financial and economic RES installations.

Keywords: renewable energy, financial efficiency, economic
efficiency.

JEL classification codes: D61, Q2.

Wprowadzenie

Zgodnie z prognozami klimatycznymi oczekuje sie, ze globalna zmia-
na klimatu bedzie miala znaczacy wplyw na srodowisko naturalne i ludzi®
W zwigzku z tym przewidywane skutki zmian klimatycznych staja sie powaz-
nym problemem globalnym, wymagajacym zmian nie tylko w zachowaniach
konsumentdw, ale takze generujacym potencjalne mozliwosci rozwoju. Jedna
z istotnych branz zwiazanych ze zmianami klimatycznymi jest sektor produk-
cji energii, poniewaz jednocze$nie wplywa on na zmiany klimatu jak i jest
przez nie napedzany. Zmiany jakie dotycza sektora energetycznego, czy wrecz
jakie zostang wymuszone, moga by¢ korzystne zaréwno dla samej branzy i go-
spodarki w ogodle jak i dla klimatu. Obejmuja one m.in. zwigkszony transfer
wydajnych technologii z krajéw uprzemystowionych do krajéw rozwijajacych

2 Schaeffer R., Szklo A.S., de Lucena A.S.P, Borba B.S.M.C., Nogueira L.P.P.,, Fleming FP,
Troccoli A., Harrison M.,Boulahya M.S., Podatnos¢ sektora energetycznego na zmiany klima-
tu: przeglad, ,Energia’, 2012, tom 38, wydanie 1,s. 1-12.
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sie oraz zachety do inwestowania poprzez regulowany handel emisjami jak
i inne elementy wsparcia wynikajace z polityki klimatycznej zaréwno global-
nej, jak i unijnej oraz z polityk krajowych. Dostep do skutecznych technologii
i do systemdéw wspierajacych wytwarzanie energii maja zasadnicze znaczenie
dla skutecznego rozwoju przyjaznego dla klimatu wytwarzania energii i de-
terminuja korzysci finansowe dla inwestora, a takze korzysci ekonomiczne
dla spoleczenstwa.

Wedlug Piatego Raportu Oceniajacego Miedzyrzadowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu, trzy zjawiska zmiany klimatu beda miaty szczegélny wplyw na
sektor energetyczny. Beda to: globalne ocieplenie, zmieniajace si¢ regionalne
wzorce pogodowe (w tym wzorce hydrologiczne) i wzrost ekstremalnych zja-
wisk pogodowych. Zjawiska te nie tylko beda oddzialywac¢ na zapotrzebowa-
nie na energie, ale w niektérych regionach wplyna réwniez na cale spektrum
produkcji i przesylu energii. Dlatego, aby zmniejszy¢ wplyw zmian klimatu
i zwiekszy¢ odpornos¢ w sektorze energetycznym, jednym z najwazniejszych
dziatan jest zwigkszenie udzialu odnawialnych Zrédet energii (OZE).

W zwigzku ze stojacymi przed spolecznosciag miedzynarodowa wyzwania-
mi klimatycznymi Unia Europejska okreslita ramy klimatyczno-energetyczne
do roku 2030, ktére maja stuzy¢ spelnieniu okreslonych celéw, takze poli-
tycznych na lata 2021-2030. Do zasadniczych zadan na 2030 r. naleza: obni-
zenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 40% (zestawiajac to z 1990
rokiem), wzrost udzialu energii odnawialnej w ogdlnym bilansie energetycz-
nym o co najmniej 32% oraz zwiekszenie wydajnosci energetycznej o co naj-
mniej 32,5%°. Jednak najnowsze dane wskazuja nawet na ograniczenie emisji
gazdéw cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 r. (analogicznie w stosunku
do 1990 r.) jak wynika z pakietu ,Fit for 55” Pakiet ten stanowi zestaw ustalen,
ktére maja doprowadzi¢ Europe do neutralnosci klimatycznej w terminie do
2050 r*. Dodatkowo jednym z zalozen jest aktualizacja co do udzialu OZE
w ogoblnej produkcji energii. Przyjeto, ze az 40% energii ma pochodzi¢ ze 7ré-
del odnawialnych do 2030 r. W zaleznosci od udzialu odnawialnych Zrédet
w okreslonych sektorach gospodarki zostana przedstawione konkretne plany
dla panstw czlonkowskich UE, regulujace rozkltad produkcji energii®.

% Dziatanie dotyczgce klimatu, https://ec.europa.eu/clima/eu-action/climate-strategies-tar-
gets/2030-climate-energy-framework_en, [dostep: 11.11.2021].

Y Pakiet dla neutralnosci klimatycznej, czyli Fit for 55, https://www.teraz-srodowisko.pl/aktu-
alnosci/fit-for-55-zmiany-klimatu-forum-energii-koalicja-klimatyczna-10594.html, [dostep:
14.11.2021].

" RAPORT: Nowy Fit For 55 zmieni sposdb zycia Europejczykéw, https://biznesalert.pl/raport-
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Poza pozytywnymi skutkami dla srodowiska, takimi jak zmniejszenie zu-
zycia paliw kopalnych czy zmniejszenie zanieczyszczenia, inwestycje w OZE
powinny przynies¢ takze korzysci finansowe. Jednak pomimo nowych inno-
wacyjnych technologii, ktére prowadza do nizszych kosztéw produkciji i in-
westycji, przy obecnych cenach energii inwestycje w energie odnawialng nie
zawsze sg oplacalne finansowo. Dlatego tez dodatkowe zachety wynikajace
z systemdéw wsparcia finansowego, w tym dotacje z Unii Europejskiej lub
zrodet krajowych, czesto maja kluczowe znaczenie dla decyzji o rozpocze-
ciu inwestycji w OZE, a takie dofinansowanie ze zrédet publicznych wymaga
przeprowadzenia analiz ekonomicznych w celu oceny innych niz tylko finan-
sowe aspekty optacalnosci przedsiewzigcia. Najwazniejsze z nich to kwestie
spoteczne i sSrodowiskowe zwiazane z realizacja inwestycji. Zaréwno koszty,
jak i korzysci ekonomiczne generowane przez inwestycje musza by¢ ,monety-
zowane’, tak aby mozna bylo poréwnywac rézne projekty. Wazne jest przyje-
cie identycznych zalozen, takich jak czas eksploatacji, stopa dyskontowa itp.,
tak aby warunki oceny projektéw zwiazanych z odnawialnymi zZrédtami ener-
gii byly poréwnywalne.

Celem artykutu jest przedstawienie case study poréwnania inwestycji wy-
branych odnawialnych Zrdédetl energii, czyli farm fotowoltaicznych i wiatro-
wych, w yjeciu finansowym i srodowiskowym, z uwzglednieniem warunkdw,
w jakich dzialaja one w Polsce. W kolejnych sekcjach przedstawiono finanso-
w3 i ekonomiczna wykonalno$¢ studium przypadku dotyczacego stanowiska
testowego farm fotowoltaicznych i wiatrowych w potudniowej Polsce.

Opis studium przypadku

Analizowany obszar planowanej inwestycji znajduje sie w potudniowe;j
Polsce w wojewddztwie malopolskim pod Krakowem. GIéwnym celem inwe-
stycji w OZE w postaci farmy wiatrowej i/lub farmy fotowoltaicznej bytoby
dostarczenie energii elektrycznej do specjalnej strefy ekonomicznej utwo-
rzonej dla firm z sektora energetyki odnawialnej. Powierzchnia planowanej
strefy ekonomicznej wynosi okoto 50 ha, a na jej terenie znajdowac si¢ bedzie
7- 12 firm. Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna w strefie szacowa-
ne jest na okoto 3 520 MWh.

Specjalna strefa ekonomiczna bedzie skoncentrowana na firmach z sekto-
ra energetycznego, zajmujacych sie gtéwnie branza energetyki odnawialne;j.

-pakiet-klimatyczny-fot-for-55-prawo-klimatyczne-oze-energetyka/, [dostep: 14.11.2021].
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Szacuje sig, ze okoto 1 000 MWh energii elektrycznej, z ktérej beda korzystac,
powinno by¢ dostarczane z odnawialnych zrédel energii. Do zaopatrzenia
obszaru w energie elektryczng brane sa pod uwage dwa zrédla energii odna-
wialnej: energia stoneczna wytwarzana przy uzyciu ogniw fotowoltaicznych
i energia wiatrowa z turbiny wiatrowe;j.

Podstawowe parametry techniczne instalacji, ktére pozwola na produkcje
oczekiwanego wolumenu energii elektrycznej, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Parametry analizowanych farm stonecznych i wiatrowych

Energia sfoneczna

Typ paneli fotowoltaicznych Panele monokrystaliczne
Moc paneli fotowoltaicznych (kWp) 0,24
Wymiary panelu fotowoltaicznego [m?] 1,624
Powierzchnia ogniw fotowoltaicznych [m?] 0,02
Panel Wydajno$¢ PV [%] 14,7
Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] 4767
Straty systemowe, przewodéw, ogniw [%] 8
Roczna degradacja ogniw podana w gwarancji 03
producenta [%/rok]

Calkowita moc farmy fotowoltaicznej [kWp] 1 144,00

Srednie nastonecznienie [kWh/m2/rok] 950

Energia wiatrowa

Producent /model turbiny Fuhrlander FL 250
Moc znamionowa [kW] 250
Wysoko$¢ wiezy [m] 50
Liczba turbin 6
Srednia roczna predko$¢ wiatru [m/s) 4,5
Pomiar predkosci wiatru [m.a.g.l] 100
Klasa chropowatosci terenu 2
Polozenie nad poziomem morza [m.a.s.l] 247
Calkowita moc farmy wiatrowej [kWp] 1500

Zrédto: opracowanie wlasne.

Dla farmy fotowoltaicznej przyjeto zalozenia, ze bedzie dziala¢ w oparciu
0 4767 paneli monokrystalicznych. Na podstawie analizowanych charaktery-
styk produktu przyjelo sie, Ze moc znamionowa wynosi 240 Wp na panel, przy
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wydajnosci 14,7%. Straty energii w systemie oszacowano na 8% catkowitej wy-
produkowanej energii, a spadek sprawnosci instalacji zalozono na poziomie
3% rocznie calkowitej wyprodukowanej energii. Na podstawie mapy nasto-
necznienia oszacowane jest srednie roczne nasfonecznienie dla analizowane-
go miejsca na poziomie 950 kWh/m?*/rok.

Analizowana farma wiatrowa sklada sie z szesciu turbin wiatrowych
o mocy znamionowej 250 kW kazda. Srednia roczna predko$¢ wiatru 4,5 m/s
i predko$¢ wiatru 100 m nad poziomem gruntu sg szacowane na podstawie
Globalnego Atlasu Wiatréw.® Farma bedzie zlokalizowana na obszarach wiej-
skich, wiec przyjmuje si¢ warto$¢ 2 w odniesieniu do parametru chropowa-
tosci gruntu.

Analizy finansowe i ekonomiczne

Analiza ekonomiczna moze by¢ przeprowadzona z punktu widzenia in-
westora i moze dostarcza¢ informacji o finansowej wykonalnosci inwestycji
lub moze dotyczy¢ szerszej perspektywy, w tym zewnetrznych (ekonomicz-
nych) skutkéw inwestycji. Pozytywne skutki zewnetrzne (korzysci) lub nega-
tywne skutki zewnetrzne (koszty) zwigzane ze wszystkimi zainteresowanymi
podmiotami (interesariuszami) sa zwigzane z kwestiami $rodowiskowymi
i spotecznymi.

Udzial odnawialnych Zrédet energii w miksie energetycznym ze wzgledéw
politycznych i praktycznych stale ros$nie. Dlatego analiza finansowa inwestycji
moze postuzy¢ inwestorowi w racjonalnym procesie decyzyjnym jako argu-
ment i motywacja do podjecia decyzji o zaangazowaniu w inwestycje OZE.
Stad tez bardzo wazne jest przeprowadzenie analizy kosztéw i korzysci (AKK)
szczegdlnie dotyczacych nowych technologii i rozwiazan. Zwlaszcza gdy in-
nowacyjne technologie maja mie¢ zastosowania komercyjne. Z jednej strony
analiza moze postuzy¢ inwestorowi do oceny potencjalnych korzysci osobi-
stych, a z drugiej strony stuzy do podjecia decyzji o wydatkach publicznych
poprzez dostarczenie informacji o spolecznych korzysciach netto z planowa-
nej inwestycji.

W pracy wykorzystano wskazniki AKK do oceny wybranych inwestycji
w OZE, w szczegdlnosci: obliczono zaktualizowana wartos¢ netto (NPV) oraz
wewnetrzna stope zwrotu (IRR) w analizach finansowo-ekonomicznych.

® IRENA Miedzynarodowa Agencja Odnawialna DTU Global Wind Atlas, www.irena.com,
https://irena.masdar.ac.ae/GIS/?&tool=dtu:gwa&map=103.
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Analizy zostaly przeprowadzone dla przedstawionych powyzej dwéch od-
nawialnych zrédel energii jako badanie ex ante w celu sprawdzenia, czy plano-
wane inwestycje beda efektywne finansowo i/lub ekonomicznie. Wykonano je
na podstawie prognozowanych danych dotyczacych planowanej lokalizacji,
takich jak warunki wiatru (predko$¢, chropowato$¢ terenu) i nastonecznie-
nie. Analizy warunkéw funkcjonowania sitowni z zalozonymi parametrami
pozwolily na uzyskanie oczekiwanej rocznej produkcji energii elektrycznej.
Zalozenia i wyniki przedstawiono w kolejnej sekcji.

Zalozenia i wyniki

Wyprodukowana energia elektryczna jest zmienng wejsciowa do oblicza-
nia dochodu z inwestycji i korzysci ekonomicznych — srodowiskowych wyni-
kajacych z redukcji emisji, w tym dwutlenku wegla.

W oparciu o analizy wykonywane dla podobnych projektéw zostala przy-
jeta stopa dyskontowa w wysokos$ci 4% dla analizy ekonomicznej i 4,5% dla
analizy finansowej. Po stronie kosztéw w analizie wzigto pod uwage kosz-
ty inwestycji w turbiny, w tym wieze, ich koszty instalacji i konserwacji.
W szczegdblnosci uwzgledniono koszty zwigzane z instalacja takie jak koszty:
dzierzawy gruntdéw, instalacji turbin, modernizacji sieci elektrycznej, utrzy-
mania-eksploatacji, naprawy oraz koszty operacyjne. Wedlug Raportu Ener-
getyka Wiatrowa w Polsce’ sredni koszt inwestycji turbin wiatrowych wynosi
6,5 mln z/MW, a dla systeméw PV okolo 4,4 mln zt/MW. Koszty operacyjne
ksztaltuja sie na poziomie 245 000 zI/MW dla farmy wiatrowej i okolo 2%
kosztow inwestycji dla farmy fotowoltaicznej. Po stronie korzysci uwzgled-
nione sg przychody ze sprzedazy energii, ktére beda przychodami operatora
strefy przemyslowej oraz korzysci z redukcji emisji CO, NO_SO, CO i pyléw
ze spalania paliw.

Kwestie zwiazane z wplywem inwestycji na lokalny rynek pracy zostaly
pominiete, w zwiazku z tym zalozono neutralny wplyw na rynek pracy zakla-
danej inwestycji.

Analiza prowadzona jest w cenach stalych. Cena sprzedazy energii przy-
jeta zostala na poziomie 282,97 PLN/MWh (III kw.2021 wg URE) oraz cena
zielonego certyfikatu na poziomie 191,87 PLN/MWh ($rednia cena w 2021 wg
TGE) dla obu instalacji.

7 Energetyka wiatrowa w Polsce, ,TPA Howart Polska’, listopad 2014.
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Tabela 2 przedstawia poréwnanie operacyjne i finansowe wynikéw dla
farmy wiatrowej i farmy fotowoltaicznej oraz wyniki przeprowadzonych ob-
liczen. Redukcja zanieczyszczen i wynikajace z niej korzysci sa obliczane na
podstawie wspoélczynnika emisji na 1 MWh energii oraz kosztu emisji zanie-

czyszczen (kar), zgodnie z obowiazujacymi stawkami w roku 20218

Tabela 2. Poréwnanie wynikow operacyjnych i finansowych farmy

wiatrowej i farmy fotowoltaicznej

Farma wiatrowa

Farma fotowoltaiczna

koszt inwestycji zt 9 945 000,00 5033 600,00
roczny koszt operacyjny zt 374 850,00 100 672,00
roczna produkcja energii MWh 1 000,00 1 000,00

redukcja:
emisja CO, kg 810 000,00
emisja SO, kg 1 539,00
emisja NO_ kg 968,00
emisja CO, kg 238,00
emisja TSP kg 63,00

Zrédto: opracowanie wlasne.

Warto$¢ biezaca netto, jak i wewnetrzna stopa zwrotu sa nizsze w odnie-
sieniu do farmy wiatrowej w poréwnaniu z inwestycja w farme fotowoltaiczna
w analizowanym okresie 15 lat. Co wiecej, w obu przypadkach inwestycje sa

finansowo nieefektywne. Szczegélowe wyniki przedstawiono w tabeli 3.

® http://wszystkooemisjach.pl/43/zmiany-stawek-oplat styczen 2022.
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Tabela 3: Wyniki finansowe i ekonomiczne farmy wiatrowej i farmy
fotowoltaicznej

Farma wiatrowa Farma fotowoltaiczna
Przychody z energii p24 474 840,00 474 840,00
FNPV 24 -8 833 272,44 -971 583,93
STOPA FIRR % -17,71% 1,06%
Korzysci z redukgji emisji:
emisja CO, zt 251,10
emisja SO, zt 861,84
emisja NO_ zt 542,08
emisja CO, zt 26,18
emisja pyly ze spalania paliw zt 23,94
ENPV zt -8 867 064,70 -952 977,90
EIRR % -17,69% 1,12%

Zrédto: opracowanie wlasne.

Poniewaz inwestycja zastapi ,tradycyjna” produkcje energii elektrycznej
opartej w Polsce w gtéwnej mierze na weglu, deklarowane korzysci w zakresie
redukcji emisji maja ogromne znaczenie dla lokalnej spotecznosci ze wzgledu
na juz wysokie stezenia tych substancji lokalnie w atmosferze. Prowadzi to do
wniosku, ze ilo§ciowo ten sam efekt redukcji emisji moze mie¢ rézna wielko$¢
wplywu na mieszkaricéw i srodowisko.

Omowienie wynikow

Analiza finansowa wskazuje na nieoptacalng realizacje inwestycji opar-
tych na energetyce wiatrowej lub stonecznej. Na podstawie tego przykladu
i analizy innych studiéw przypadku OZE wida¢, ze w przypadku elektrow-
ni OZE np. wskazniki FNPV i FIRR nie mogg by¢ podstawa do racjonal-
nego podejmowania decyzji o instalacjach elektrowni. W analizowanym
przyktadzie réwniez analiza ekonomiczna przeprowadzona w odniesieniu
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do aspektow srodowiskowych (takich jak redukcja emisji zanieczyszczen),
nie uzasadnia rozwoju instalacji opartych na odnawialnych Zrédtach ener-
gii w konkurencyjnych warunkach rynkowych. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze przeprowadzona analiza nie uwzglednia wsparcia panstwa udzielanego
zgodnie z biezaca polityka energetyczna. Jest to kluczowy czynnik w analizie
finansowo-ekonomicznej OZE, ktéry odpowiada za ich lepsze wyniki. Dla-
tego kluczowe jest zbadanie, jak skonstruowane sg systemy wsparcia OZE
i jakie cele wspieraja zachety, ktére sa przekazywane inwestorowi. Mozliwe
sa na przyklad dodatkowe systemy wsparcia napedzane polityka panstwa
w zakresie rozwoju klastréw energetycznych. Takie powigzania miedzy lo-
kalnymi producentami i konsumentami moga miec¢ istotne implikacje dla
rentownosci inwestycji.

Jednym z rozwiazan moze by¢ wsparcie panstwa, ktére powinno obejmo-
wac réznice w cenie rynkowej energii oraz w poziomie cen wymaganym do
realizacji inwestycji (FNPV=0).

Ceny energii do jakich powinno by¢ udzielone wsparcie w przypadku ana-
lizowanych instalacji (farma wiatrowa i farma fotowoltaiczna) przedstawiono
w tabeli 4.

Tabela 4: Poziom cen energii przy wsparciu panstwa

Farma wiatrowa Farma fotowoltaiczna

Cena energii z mechanizmem wsparcia

(ENPV =0) 1269,31 563,88

Zrédto: opracowanie wlasne.

Gupta’® twierdzi, ze czynniki ekonomiczne i spoleczne s waznymi deter-
minantami wynikéw finansowych. W szczegdlnosci przedsiebiorstwa zajmu-
jace sie¢ odnawialnymi Zrédtami energii osiagaja lepsze wyniki gdy technologia
i innowacje sa dobrze rozwiniete.

Ograniczenie strat i kosztow przesylu, magazynowanie energii do stre-
fy, zastosowanie hybrydowego systemu elektroenergetycznego moga mieé
wplyw zaréwno na efektywnos¢ finansowa jak i ekonomiczna instalacji wcho-

9 Gupta K., Czy czynniki ekonomiczne i spoteczne wptywajg na wyniki finansowe alternatyw-
nych firm energetycznych? [w:] ,Energy Economics’, 2017, Tom 65, s. 172-182.
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dzacej w sklad caltego systemu elektroenergetycznego. Niewatpliwie budowa
obiektu OZE dedykowanego strefie ekonomicznej bedzie prawdziwym labo-
ratorium odnawialnych Zrédel energii i pozwoli na badanie sprawnosci syste-
mu w warunkach rzeczywistych.

Whnioski

Przede wszystkim cel inwestycji, jej warunki fizyczne oraz skala inwestycji
determinuja korzysci plynace z instalacji. Kluczowym czynnikiem odpowie-
dzialnym za wyniki inwestycyjne OZE jest jednak wsparcie panstwa. Dlatego
najwazniejsze jest to, jak skonstruowane sa systemy wsparcia OZE i jakie cele
sa wspierane przez zachety dla inwestoréw. Miedzynarodowe lub panstwowe
systemy wsparcia determinujace funkcjonowanie Zrédet odnawialnych w krajo-
wym systemie energetycznym oraz wspierajace inicjatywy klastréow energii i za-
checajace do efektywniejszego rozwoju technologii w duzym stopniu wplywaja
na efektywno$¢ finansowa i ekonomiczng inwestycji. Szczegdlnie jest to istotne
wobec zmieniajacych sie cen energii elektrycznej. Odpowiednia polityka pan-
stwa moze wplynac¢ na stabilno$¢ inwestycji w OZE, co z jednej strony zache-
ci i pomoze inwestorom w podjeciu decyzji inwestycyjnych, (czego skutkiem
bedzie zwigkszajacy si¢ udzial w OZE w miksie energetycznym kraju), a co za
tym idzie zblizanie si¢ do osiagniecia zalozonych celéw klimatycznych w tym
zakresie.
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