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Summary

Transformation of the forest-field boundary
in the Pasma Magurskie (Beskid Niski Mts)
from 1978-1980 to 2003-2004

Beskid Niski is the region of Polish Carpathians, where the most significant changes in population
took place. The depopulation started during the Second World War and continued until 1947,
when the LLemkos were displaced from the region, which caused the abandonment of their
farms and began the renaturalization process. Those changes as well as political and economic
changes in Poland since 1990 are the factors which influenced pattern of the forest-field boundary
in the discussed area. The author’s research was carried out in the Pasma Magurskie region,
which is in the central part of Beskid Niski Mts. in Outer Western Carpathians (Fig. 1). The
study area included also the Magura National Park. The main tectonic unit here is the Magura
Nappe. The relief of Pasma Magurskie was formed by fluvial and denudation processes. As for
altitudinal zonation, two vertical zones are distinguished here — the foothill vertical zone where
original Tilio-Carpinetum betuli was transformed into agricultural fields, and lower forest vertical
zone covered with Dentario glandulosae-Fagetum. As a consequence of depopulation settlement
density is low here in comparison with other parts of Polish Carpathians. The author’s aim
was to investigate changes in the geometry of forest-field boundary and its altitude between
1978 and 2004 in the Pasma Magurskie. Additionally, changes in the forest area were examined.
T'he research was based on the map overlapping technique. Data derived from digitized topo-
graphic maps made in the 1978-1980 period and orthophotos of 2003-2004 years were compared
and changes were analyzed. The total forest area in the region increased from 69,4% in 1980
to 73,2% in 2004 (tab. 1). At the same time the altitude of forest-field boundary lowered by
c. 18 m. Also the values of metrics concerning fragmentation of forest patches increased conside-
rably (tab. 4). It means that the process of reforestation, which through temporal fragmentation
leads to the merger of landscape, is continued.
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Zarys tresci: Beskid Niski nalezy do regionéw karpackich o najwi¢kszych zmianach ludnoscio-
wych, ktére wraz z przemianami polityczno-gospodarczymi wplynety na przebieg granicy rolno-
-lesnej. W pracy pokazano zmiany powierzchni lasu, oraz przebiegu i ksztaltu jego granic od lat
1978-1980 do lat 2003-2004. Stwierdzono, ze granica rolno-lesna w tym okresie ulegla obnizeniu
o okoto 18 m, a powierzchnia lesna wzrosta o okoto 5,5%. Wzrosty tez wartosci wskaznikéw
swiadczacych o fragmentacji ptatéw lesnych. Wszystko to wskazuje na trwajacy tu nadal proces
reforestacji, dla ktérego fragmentacja krajobrazu jest prawidtowym stadium przejsciowym.

Stowa kluczowe: granica rolno-lesna, zmiany, krajobraz, reforestacja

Wprowadzenie

Granica rolno-lesna, rozumiana jako linia bgdZ strefa przejScia mi¢dzy uzytkami
rolnymi a zbiorowiskiem lesnym, zaliczana jest do najbardziej kontrastowych granic
w krajobrazie. Wprawdzie granice rolno-lesne sg dosé czgstym przedmiotem docie-
kani badaczy z r6znych dziedzin, ale ze wzgl¢du na zachodzace w ostatnich latach
w Polsce przemiany gospodarcze i polityczne, jest to temat wcigz aktualny. Szczegdl-
nie duzy wptyw na ksztattowanie granicy rolno-lesnej, majg dokonywane w ostatnich
latach zmiany w ustawodawstwie, polityce lesnej, rolnictwie i ochronie przyrody, wy-
nikajgce m.in. z integracji Polski z UE. Dodatkowo, w krajobrazie Beskidu Niskiego
wcigz widoczne sg skutki masowych wysiedleri ludnosci temkowskiej w latach 40.
XX wicku. W wyniku opuszczania gospodarstw zaniechano rolniczego gospodarowania
na tym terenie. Wprawdzie wspélczesne ogdlne zmiany w tendencjach osadniczych,
a szczegdlnie rozpoczynajace si¢ procesy kontrurbanizacji, zachodzg réwniez na tym
obszarze, to jednak gestosé zaludnienia jest tu nieporéwnywalnie mniejsza niz przed
IT wojng Swiatowsg. Dlatego w poré6wnaniu z innymi cz¢sciami polskich Karpat, procesy
reforestacji zachodzg relatywnie szybko i na duzg skale.

Badania granicy rolno-lesnej w Polsce staly si¢ popularne w latach 60. XX wicku,
kiedy to zacz¢to dostrzegac¢ zmiany, jakie zaszty w wyniku ukierunkowania polityki
gospodarczej kraju na powigkszanie arealéw uzytkéw rolnych. Zmiany zalesienia
w Karpatach polskich badat m.in. J. Kozak (1989, 2005), w Beskidzie Srednim K. Osta-
fin (2009), a w Beskidzie Niskim lub jego cz¢sci M. Soja (2001a, 2001b), M. Dygon
(2001), W. Maciejowski (2001) i W. Warcholik (2005a, 2005b). Obnizenie wysokosci
przebiegu granicy rolno-lesnej jako jedng z konsekwencji przemian zachodzacych
w srodowisku Beskidu Sredniego opisali tez K. German i P. Sadowski (2005).

Ksztaltem i strukturg granicy rolno-lesnej zajmowali si¢ m.in. R. Forman i P. Mo-
ore (1992) oraz R. Forman (1995). Syntez¢ pogladéw na t¢ granice przedstawiono
w opracowaniu A. Richlinga i J. Solona (1998). Waznym aspektem zwigzanym z granica
rolno-lesng jest tez kompozycja i konfiguracja krajobrazu, kt6rg dobrze opisujg metryki
krajobrazowe (Gustafson 1998), a takze przestrzenne przemiany krajobrazu scharakte-
ryzowane przez R. Formana (1995), J. Jaegera (2000) i M. Pietrzaka (2001, 2010).

Celem niniejszej pracy byto okreslenie zmian powierzchni lasu, przebiegu granicy
rolno-lesnej, a takze jej ksztattu w okresie od lat 1978-1980 do lat 2003-2004.
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Obszar badan

Badania przeprowadzono w obrgbie Pasm Magurskich, ktére stanowig subregion
geomorfologiczny (Starkel 2001) odpowiadajacy hierarchicznie poziomowi mikroregio-
néw fizycznogeograficznych. Pasma Magurskie nalezg do mezoregionu Beskid Niski,
makroregionu Beskidy Zachodnie i podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
(ryc. 1). Opisywany obszar znajduje si¢ w catosci w obr¢bie Obszaru Chronionego
Krajobrazu Beskidu Niskiego, a w swoich granicach obejmuje tez Magurski Park
Narodowy.

Gléwng jednostkg tektoniczng jest tu plaszczowina magurska, zbudowana
z pstrych tupkéw i warstw inoceramowych wieku kredowego, pstrych tupkéw,
warstw beloweskich i hieroglifowych wicku eoceniskiego oraz charakteryzujgcych si¢
najwicksza odpornoscig eocerisko-oligoceriskich warstw magurskich (Slagczka 1973).
Przewazajacq czgs¢ rozpatrywanego obszaru nalezy do podjednostki Siar, na ktérg od
poludniowego zachodu jest nasunig¢ta podjednostka raczariska. Rzezba opisywanego
obszaru ma charakter fluwialno-denudacyjny, a jej zasadnicze rysy zostaty uksztalto-
wane w neogenie. Pasma Magurskie tworzg grzbiety, przebiegajace réwnolegle do
siebie (Izmaitow i in. 1995) z NW na SE, a kierunek ten odzwierciedla przebieg lusek
i faldéw plaszczowiny magurskiej (Adamczyk, Gerlach 1983). Srednia dtugos¢ tych

Ryc. 1. Polozenie obszaru badari na tle regionéw fizycznogeograficznych Karpat polskich
wg ]J. Balona i in. (1995) oraz L. Starkla (2001)

Objasnienia: 1 - Karpaty Wschodnie Zewnetrzne, 2 — Karpaty Zachodnie Zewngtrzne, 3 — Karpaty Zachodnie
Wewnetrzne, 4 — obszar badai w Beskidzie Niskim.

Fig. 1. Location of the study area versus the physicogeographical units of Polish Carpathians
according to J. Balon et al. (1995) and L. Starkel (2001)

Explanations: 1 — Outer Eastern Carpathians, 2 — Outer Western Carpathians, 3 — Inner Western Carpath-
ians, 4 — study area in the Beskid Niski Mts.
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grzbietéw wynosi 4-5 km (Izmaitow i in. 2003), a wysokosci bezwzgledne wynosza
od 650 do 750 m n.p.m., co odpowiada sr6dgérskiej powierzchni zréwnania (Starkel
1972). "Tylko nieliczne kulminacje (ryc. 2), o cechach twardzielcéw (Izmaitow i in.
2003) osiagaja wysokosci wigksze, w tym najwyzsze szczyty opisywanego obszaru
— Watkowa (846 m n.p.m.), Magura (842 m n.p.m.) i Kornuty (830 m n.p.m.). Wigk-
sz0$¢ stok6w ma charakter asymetryczny, co jest wynikiem budowy monoklinalnej
(Izmaitow i in. 2003).

W obrebie analizowanego obszaru wystgpujg dwa pigtra klimatyczne — umiarko-
wanie cieple z Srednig roczng temperaturg od 6" do 8'C siggajace do okoto 570 m n.p.m.
oraz umiarkowanie chlodne ze srednig roczng temperaturg od 4° do 6°C powyzej tej
wysokosci (Hess i in. 1977). W obrebie obszaru badari dominujg (Skiba i in. 2003) gle-
by brunatne (Cambisols). W obnizeniach wystgpujg przede wszystkim gleby brunatne
kwasne (Dystric Cambisols), natomiast na obszarach wyzej potozonych sg charaktery-
styczne réwniez gleby inicjalne (Liithosols) oraz rankery brunatne (Cambic Rankers).
W dnach dolin na osadach aluwialnych niezalewanych wspélczesnie wyksztalcity si¢
mady brunatne (Cambic Fluvisols), a na terasach zalewowych wystepujg warstwowane
mady wlasciwe (Eutric Fluvisols) (Skiba 1995).

Ryec. 2. Powierzchnia lesna w obrebie Pasm Magurskich w latach 1978-1980 i 2003-2004
Objasnienia: 1 — szczyty, 2 — granica obszaru badan, 3 — powierzchnia lasu w latach 1978-1980, 4 — przyrost
powierzchni lesnej w okresie migdzy 1978-1980 a 2003-2004.

Fig. 2. Forest atea in the Pasma Magurskie region in 1978-1080 and 2003-2004

Explanations: 1 — peaks, 2 — study area border, 3 — forest area in the years 1978-1980, 4 — increase of forest
area in the period between 1978-1980 and 2003-2004 .
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Pigtrowe zréznicowanie roslinnosci obszaru badan jest niewielkie, gdyz wyste-
puja tu tylko pigtra pogérzy i regla dolnego, migdzy ktérymi granica przebiega na
wysokosci 400-500 m n.p.m. na stokach o ekspozycji pétnocnej i 500-600 m n.p.m.
na tych o ekspozycji potudniowej. Charakterystyczne dla pigtra pogérzy zbiorowiska
olszyn i grgdéw zostaly w znacznej czesci zamienione na pola uprawne, dlatego za-
chowaly si¢ tylko niewielkie ich ptaty (Michalik 2003). Zbiorowiskiem dominujgcym
w reglu dolnym jest zyzna buczyna karpacka, zajmujgca szczegdlnie duze powierzchnie
w Magurskim Parku Narodowym. Ponadto w reglu dolnym charakterystycznym zbio-
rowiskiem jest jaworzyna gérska z jezycznikiem zwyczajnym i miesi¢cznicg trwalg.
Na zalesianych gruntach pigtra pogérzy wystepujg drzewostany z sosng, a w reglu
dolnym — sztucznie wprowadzone drzewostany sosny i modrzewia (Michalik 2003).
W obrebie opuszczonych wsi zaszta spontaniczna sukcesja, w wyniku ktérej powstaty
zbiorowiska do pewnego stopnia przypominajace grady, ktére wspéttworzg jesiony, lipy,
klony, czeresnie, brzozy, wierzby, wigzy, a takze drzewa owocowe, takie jak jablonie,
grusze, Sliwy i czeresnie ogrodowe. Stosunkowo malg cz¢s$¢é obszaru badani zajmuja
zbiorowiska nielesne w postaci seminaturalnych komplekséw lakowo-pastwiskowych,
oraz antropogenicznych zbiorowisk wtérnych. W pigtrze pogérzy charakterystyczna
jesttagka owsicowa. W rezultacie zadarniania odtogéw w pigtrze regla dolnego powstato
zbiorowisko lgki mieczykowo-mietlicowej, a w miejscach, gdzie prowadzono wypas
— pastwiska zycicowo-grzbietnicowe.

W wyniku fluktuacji liczby ludnosci zachodzgcych nieprzerwanie od 1 wojny
Swiatowej, zagospodarowanie opisywanego obszaru dos¢ znacznie zmienialo si¢. Ge-
stos¢ sieci osadniczej jest tu znacznie mniejsza w stosunku do innych rejonéw polskich
Karpat. Znajdujg si¢ tu bezludne bgdZ zamieszkale zaledwie przez kilkudziesigciu
mieszkaricéw potemkowskie wsie, opuszczone badz zdegradowane osady dawnych
PGR-6w, a takze obecnie powstajagce budynki typu willowego. Zabudowa, szczegdl-
nie w przypadku laricuchéwek, zlokalizowana jest w obrebie wylesionych den dolin,
najczesciej wzdtuz cieku i réwnolegtej do niego drogi. Infrastruktura transportowa
nawigzuje do sieci osadniczej, a gtéwne drogi biegng dolinami rzek.

Metody

Badanie zmian powierzchni zalesionej, a takze przebiegu i ksztaltu granicy rolno-lesnej
w latach 1978-2004, przeprowadzono metodami kameralnymi. W tym celu w programie
ArcGIS 9.3 zwektoryzowano granice rolno-lesng na arkuszach mapy topograficznej
Polski z okresu 1978-1980 w skali 1:25 000 oraz na ortofotomapach pochodzacych
z okresu 2003-2004 udostgpnionych przez Geoportal w skali 1:13 000. Dobér danych
zrédtowych w réznych skalach wynikat z niedostgpnosci materiatéw kartograficznych
w takiej samej skali dla badanego okresu. Dlatego tez, o ile powierzchnia lesna moze
by¢ por6wnywana dzig¢ki przyjgtym podczas procesu wektoryzacji zalozeniom, o tyle
znaczna generalizacja danych na mapie w skali 1:25 000 moze by¢ przyczyng duzego
bt¢du w obliczeniach zmiany dtugosci granic. Jako minimalng jednostk¢ kartowania
(MMU) przyjeto 0,1 ha, ktéra odpowiada minimalnej powierzchni uznawanej za
powierzchni¢ lesng wedtug Ustawy o lasack (1991). Wektoryzacji dokonywano w skali

http://www.wuj.pl/page,art,artid, 787.html



First View Article

114 PRACE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 128

1:10 000, dlatego tez przyjeto minimalng szerokos¢ dla nanoszonych platéw, ktéra
wyniosta 3 mm, co odpowiadato 30 m w terenie. Na ortofotomapach wektoryzowano
zaréwno platy typowo lesne jak i te, na ktérych wyraznie zaznaczalo si¢ wkraczanie
roslinnosci lesnej, a zwarcie koron wynosito ponad 50%. Takie zalozenie wynikato
z trudno$ci interpretacyjnych w odréznianiu zwartych i wysokich zakrzewien od
regularnego lasu. Nalozenie przygotowanych w ten sposéb map dato przestrzenny
obraz zmian przebiegu granicy rolno-lesnej. Zmiany te zostalty zobrazowane na zge-
neralizowanej mapie w skali ok. 1:300 000 w Paiistwowym Uktadzie Wspétrzednych
Geodezyjnych (PUWG) ,,1992” (ryc. 2).

Bezposrednie wyniki tej digitalizacji staly si¢ podstawg dla obliczenia prostych
metryk dotyczgcych kompozycji i konfiguracji krajobrazu, ze wzgledu na wystegpowanie
ptatéw lesnych. Wyrézniono trzy grsupy obiektéw: ,wyspy lesne” o powierzchni poni-
zej 3 ha, kompleksy lesne o powierzchni powyzej 3 ha oraz polany srédlesne w obrebie
kompleks6éw lesnych. Dla tych grup obliczono ich sumaryczng powierzchnig, jej udziat
w obszarze badan, sumaryczng dlugosé granic oraz sumaryczng dtugosé granic wedtug
przedzialéw wysokosciowych terenu badan. Ponadto, w kazdej grupie zsumowano
liczbe ptatéw oraz obliczono srednig wartos¢ wskaznika obwodowo-powierzchniowego
(PARA_MN) wedtug wzoru:

Pij

n
Zj_ a’-j

n

PARA_MN =

gdzie: p,to obwdd ptatu ij (m),
a, to powierzchnia platu ij (m?),
n liczba ptatéw w danej grupie (FRAGSTATS).

Obliczenia powierzchni ptatéw, dtugosci linii granicznej i Sredniego wskaznika
obwodowo-powierzchniowego zostaty wykonane w programic A7¢GIS 9.3, a pozosta-
te, jak powierzchniowy udzial w krajobrazie czy dtugosé granic wedtug przedziatéw
wysokosciowych, w programic MS Exce/ 2007.

Zmiany powierzchni laséw

Na opisywanym obszarze nieprzerwanie od lat 40. XX wieku zachodzi proces re-
naturalizacji krajobrazu, ktéry jest konsekwencjg przeprowadzonych tu akcji wy-
siedleiczych. Bezposrednig przyczyng zmian w uzytkowaniu ziemi bylo znaczne
zmniejszenie gestosci zaludnienia, natomiast obecnie proces ten podtrzymywany jest
przez przemiany gospodarcze, a takze polityke paristwa. Jednak ostatnio przemiany
te wydajg si¢ wolniejsze niz poprzednio (Warcholik 2005a). W Pasmach Magurskich
powierzchnia lesna w 26-leciu 1978-2004 wzrosta o okoto 25 km?, to jest o 5,5%
(tab. 1). Tym samym, wskaznik lesistosci wzrést tu z wartosci 69,4 do 73,2%. W cal-
kowitej powierzchni dominowaly w obu okresach kompleksy lesne o powierzchni co
najmniej 3 ha, natomiast udziat polan i ,,wysp lesnych” wynosil tgcznie tylko okoto
2%. W okresie 1978-2004 nastgpit dalszy wzrost areatu komplekséw lesnych (o 6%),
natomiast wyraznie zmniejszyta si¢ (o 17%) suma powierzchni ,,wysp lesnych”. Taki
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"Tab. 1. Zmiany powierzchni lesnej w obregbie Pasm Magurskich w latach 1978-1980 i 2003-2004
"Tab. 1. Changes in forest area in the Pasma Magurskie region in 1978-1980 and 2003-2004

Okres 1978-1980 2003-2004
Time period km? % km? %

Pasma Magurskie Beskidu Niskiego

Pasma Magurskie in Beskid Niski 663,20 100,0 663,20 100,0

W tym powierzchnia lesna

. 460,27 69,4 485,44 73,2
Including forest area
W tym zwarte kompleksy lesne 455,38 687 481,40 726
Including compact forest patches
Wyspy lesne 4,89 07 4,04 06
Forest islands
Polany $rédlesne 1158 17 8.14 12

Forest glades

kierunek zmian moze by¢ wynikiem rozrastania si¢ ,,wysp lesnych” i ich przeksztalce-
nia w kompleksy lesne, faczenia si¢ ,,wysp lesnych” w nowe kompleksy lesne lub tez
przylaczania ,,wysp lesnych” do komplekséw lesnych. Na badanym terenie najcz¢stszg
przyczyng wzrostu powierzchni komplekséw lesnych, kosztem ,,wysp lesnych” jest
rozrost komplekséw lesnych wzdtuz rozcigd na stokach, ktéry prowadzit do polgczenia
si¢ z ,,wyspa lesng” wystepujaca w dnie doliny. Wtasnie wzdtuz dolin erozyjnych las
,»schodzi” coraz nizej w dé6t stoku tworzgc charakterystyczne ,,loby lesne”, od ktérych
z jednej strony rozrasta si¢ w poprzek stoku, a z drugiej strony prowadzi do potgczenia
z platami t¢géw w dnach dolin (fot. 1). Z kolei wkraczanie roslinnosci lesnej wzdtuz
dolin rzecznych, gdzie tworzg si¢ pojedyncze platy tegéw, ktére z czasem laczg si¢
i prowadzg do powstawania ,,wysp”, a p6Zniej komplekséw lesnych ma miejsce duzo
rzadziej. Zachodzi tez spadek powierzchni polan srédlesnych, spowodowany wkracza-
niem lasu, prowadzacego z czasem do ich catkowitego zanikania. W latach 1978-2004
sumaryczna powierzchnia polan lesnych zmalata o okoto 30%.

Rozktad przestrzenny opisywanych zmian przedstawiono na ryc. 2. Ekspansja
roslinnosci lesnej zachodzi niemal na calej powierzchni regionu, choé zmiany te sg
najlepiej widoczne na duzych polanach, takich jak te na grzbiecie Wysokiego, na
stoku Lysej Gory, czy na stokach Stuchani i Jasieniowa. Zarastanie polan §rédlesnych
wydaje si¢ postepowac najszybciej, poniewaz wkraczanie roslinnosci lesnej zachodzi
tu ze wszystkich stron od $ciany lasu. Jednak znaczna cz¢sé tych polan znajduje si¢
w obrebie Magurskiego Parku Narodowego, a polana na grzbiecie Wysokiego stanowi
cenny punkt widokowy. Dlatego tez proces zarastania jest tam ograniczany ze wzgledu
na cenne siedliska tgkowe i celem zachowania waloréw turystycznych.

Obszary wkraczania roslinnosci lesnej wykazujg wicc z jednej strony zwigzek
z niekorzystnymi warunkami dla rolniczego uzytkowania ziemi, czyli m.in. z pltytko
polozonym zwierciadlem wéd podziemnych, zagrozeniem wylewami rzek, znacznym
uwilgoceniem gruntu, a takze wklgstymi formami terenu i mezoklimatem den do-
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lin. Z drugiej za$ strony, waznym czynnikiem dla sukcesji lasu jest bliskos¢ platéw
lesnych, ktére nie tylko stanowig baze nasion, lecz stwarzajg tez korzystne warunki
siedliskowe dla jego rozwoju. Jednak najwicksze znaczenie dla renaturalizacji ma
gospodarka czlowieka, ktéra moze doprowadzi¢ do zupelnego jej powstrzymania.
Wiasnie taki ograniczajacy wpltyw ma regularne wykaszanie i wypasanie uzytkéw
rolnych w czg¢sci doliny Ryjaka, ktérych skutkiem jest statyczna granica rolno-lesna
o przebiegu linijnym (fot. 2).

Zmiany przebiegu granicy rolno-lesnej

Srednia wysoko$¢ wystepowania granicy rolno-lesnej, obliczona na podstawie dtu-
gosci odcinkéw w poszczegdlnych przedziatach wysokosciowych obnizyla si¢
o okoto 18 m. Okoto 1980 roku przebiegata ona §rednio na wysokosci 472 m n.p.m.,
a w roku 2004 na ok. 454 m n.p.m. Obnizanie to nie zachodzi jednak wszedzie w tym
samym tempie. Tam, gdzie w latach 1980-2004 podtrzymywano rolnicze uzytkowanie
ziemi, granica miata charakter statyczny i wysokos¢ jej nie zmienita si¢. W skrajnych
zas przypadkach obnizenie jej przebiegu dochodzito nawet do 500 m. Bylo to w miej-
scach, gdzie obnizanie granicy zachodzito wzdtuz rozcigé erozyjnych lub nastgpowato
wydluzanie si¢ istniejacego juz ,,lobu lesnego”. Whasnie gtéwng przyczyng obnizenia
si¢ granicy rolno-lesnej bylo jej ,,schodzenie” wzdtuz rozci¢é erozyjnych, a takze za-
rastanie uzytkéw rolnych wzdtuz granicy o tzw. normalnym przebiegu, czyli w poprzek
stoku na okreslonej wysokosci n.p.m. Miejscami czg¢sci stok6w uzytkowane rolni-
czo staty si¢ polanami srédlesnymi, kiedy otaczajgce je ,,loby lesne” potgczyly si¢ z pta-
tami tegéw, ktére tworzyly ,,wyspy” lesne wzdtuz dolin potokéw. Najwigkszg dtugoscia
granic, tak w latach 1978-1980, jak i 2003—-2004, cechowat si¢ przedzial wysokosciowy
400-500 m n.p.m., w ktérym zawierala si¢ Srednia wartos¢ wysokosci przebiegu grani-
cy (tab. 2). W okresie 1978-1980 miescito si¢ w nim okoto 45% wszystkich odcinkéw
granic, natomiast w okresie 2003-2004 byto to nawet okoto potowy lacznej dtugos-
ci granic. Pod wzgledem wysokosciowym obserwujemy wyrazng tendencj¢ do obniza-
nia si¢ omawianej granicy. W badanym 26-leciu udziat dtugosci granic zmniejszyl si¢
7 29 do 24% w przedziale wysokosciowym 500-600 m n.p.m. a z 8 do 4% w przedziale
600-700 m n.p.m. Jednoczesnie udzial ten wzrést z 17,5 do 21,5% na terenach ponizej
400 m n.p.m.

Zmiany ksztaltu linii granicznej

W okresie 1978-2004 suma dtugosci granic rolno-lesnych w Pasmach Magurskich
wzrosta o okoto 27 km, z 1537 do 1564 km (tab. 3). Ten wzrost jest odbiciem przede
wszystkim powickszenia dtugosci granic komplekséw lesnych o ponad 90 km. Byto
to prawdopodobnie spowodowane powstawaniem i wydluzaniem si¢ tzw. ,,lobéw
lesnych”. Tymczasem dtugosc granic ,,wysp” lesnych zmniejszyta si¢ o ponad 20 km,
a polan $rédlesnych — o ponad 40 km. Takie zmiany wynikajg z zarastania polan oraz
7z rozrastania si¢ i laczenia ,,wysp lesnych”.

W pewnym stopniu dtugosé granic jest tez Zrédtem informacji o konfiguracji
krajobrazu. Zmniejszenie dlugosci granic polan srédlesnych i ,,wysp lesnych” moze
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wktladka nr 4 (Agnieszka Nowak)

Fot. 1. Owczary. Wkraczanie roslinnosci lesnej wzdtuz rozcigé erozyjnych

Photo 1. Expansion of forest along erosional forms at Owczary

Fot. 2. Wyszowatka. Granica statyczna
Photo 2. The static forest-field boundary at Wyszowatka
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Tab. 2. Dhugos¢ granicy rolno-lesnej w latach 1978-1980 i 2003-2004 wg przedziatéw
wysokosciowych

"Tab. 2. Forest-field boundary length in 1978-1980 and 2003-2004 by range altitude

Przedziaty wysokosciowe 1978-1980 2003-2004
(mn.p.m.) . .
Altitude ranges (m a.s.l.) km T km T
<400 264,2 17,5 3422 215
400-500 681,8 451 805,3 50,5
500-600 438,0 29,0 3771 23,7
600-700 125,9 8,3 68,6 43
>700 0,2 0,0 0,2 0,0

"Tab. 3 Dtugos¢ granicy rolno-lesnej w obrgbie Pasm Magurskich w latach 1978-1980 i 2003-2004
"Tab. 3. Forest-field boundary length in the Pasma Magurskie region in 1978-1980 and 2003-2004

Okres Zmiany migdzy okresem
. . Time period 1978-1980 a 2003-2004
Dtugosé granic
. Changes between 1978-1980
1978-1980 2003-2004
Length of boundaries and 2003-2004
km (1978-1980 = 100)
Zwarte kompleksy lesne 113558 1230,22 108
Compact forest patches
Wyspy lesne 193,96 171,40 98
Forest islands
Polany s_rodlesne 207,88 162,24 78
Forest islands
Razem 1537,42 1563,60 102
In total

Swiadczy¢ z jednej strony o scalaniu krajobrazu, a z drugiej strony wskazywacé na jego
»geometryzacje”. Ze wzgledu na procesy zarastania zachodzace obecnie w badanym
terenie, spadek dtugosci granic polan srédlesnych i ,,wysp lesnych” jest przejawem
zwigkszania powierzchni lesnej kosztem nielesnej a zatem scalania krajobrazu. Nato-
miast wzrost dtugosci granic komplekséw lesnych wydaje si¢ procesem przejsciowym,
ktéry réwniez prowadzi do zwigkszania powierzchni lesnej. Inng metrykg krajobrazows
jest liczba platéw w krajobrazie, za ktérg przyjeto liczb¢ konturé6w ograniczajacg po-
szczeg6lne platy. Podobnie jak w przypadku dtugosci granic, suma ptatéw w krajobrazie
wzrosta o prawie 40, co mogloby swiadczy¢ o jego fragmentacji (tab. 4). W pewnym
stopniu mozna tak rozpatrywa¢ nowo powstate kompleksy lesne, ktérych ksztal
jest bardzo nieregularny. Stan taki jest jednak przejsciowy, o czym swiadczy spadek
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"Tab. 4 Liczba ptatéw i wskaznik niespoistosci w latach 1978-1980 i 2003-2004
"Tab. 4. Number of patches and perimeter/area ratio in 1978-1980 and 2003-2004

Liczba ptatéw Wskaznik obwodowo-powierzchniowy
Number of patches Perimeter / area ratio
) Okres. 1978-1980 2003-2004 1978-1980 2003-2004
Time period
Zwarte kompleksy lesne 54 7 0,023 0,050
Compact forest patches
Wyspy lesne 274 215 0,048 0,055
Forest Island
Polany $rodlesne 213 154 0,044 0,043
Forest glades
Razem 502 541 0,038 0,049
In total

liczby ptatéw polan srédlesnych i niemal stata liczba ptatéw ,,wysp lesnych”. Wiasnie
o fragmentacji poszczegélnych ptatéw, mozna wnioskowaé na podstawie poréwnania
Srednich wartosci wskaznika obwodowo-powierzchniowego (tab. 4). Stosunkowo
duzy wzrost jego wartosci dla komplekséw i ,,wysp” lesnych w okresie 1978-2004,
Swiadczy o wzroScie fragmentacji ptatéw. Natomiast w przypadku polan $§rédlesnych
bardzo nieznacznie zaznacza si¢ spadek ich fragmentacji. Przeci¢tnie jednak wartosé
wskaznika obwodowo-powierzchniowego wzrosta, co wskazuje na trwajacy proces
fragmentacji krajobrazu w obrgbie badanego obszaru.

Dyskusja

Przeprowadzone analizy wymagaty wykorzystania wielu materialéw kartograficznych,
z r6znych Zrédet i okreséw. Podczas analizy zmian przebiegu granicy w czasie poréw-
nywano przebieg granicy rolno-lesnej na mapach topograficznych w skali 1:25 000,
w tym na ortofotomapach w skali 1:13 000. Dla potrzeb wektoryzacji przyjeto mi-
nimalng jednostk¢ kartowania (MMU), natomiast informacje dotyczace wielkosci
ptatéw lesnych naniesionych na mape¢ topograficzng nie sg dostgpne. Dlatego tez,
o ile wyniki dotyczace zmian powierzchni lesnej sg wiarygodne, o tyle ze wzgledu na
generalizacje map w skali 1:25 000, do wynikéw dotyczgcych zmian ksztattu granic
nalezy podejsé z pewng dozg ostroznosci. Bardzo mozliwe, ze w procesie generalizacji
granice te zostaly ,wyprostowane”, a ich dtugos¢ ,,zmniejszona”, przez co stwierdzone
na tym terenie procesy przestrzenne mogg mie¢ wigksze rozmiary niz w rzeczywistosci.
Dodatkowg trudnoscia w interpretacji wizualnej ortofotomap jest rozréznienie mi¢dzy
typowym lasem a obszarem, na ktérym proces wkraczania roslinnosci lesnej jest bardzo
zaawansowany. Dlatego tez trudno uznad taki teren za uzytkowany rolniczo, obszary
takie zaliczono do las6w. Niestety, nie wiadomo, jak takie ptaty traktowano podczas
sporzadzania map topograficznych przed 30 laty. Wszystkie te czynniki sprawiajg, ze
trudno dokladnie ocenié na ile wielkos¢ i charakter oszacowanych zmian odpowiada
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rzeczywistym parametrom tych zmian. Jednakze, otrzymane wyniki sg poréwnywalne
pod wzgledem rzedu wielkosci z rezultatami innych badar, a obliczona wysokos¢ gra-
nicy rolno-lesnej— 472 m n.p.m. w 1980 roku i 454 m n.p.m. w 2004 roku — miesci si¢
w przedziale 400-500 m n.p.m., podanym przez B. Obr¢bskg-Starklowg i L. Starkla
(2005) jako typowy dla obszaru Beskidu Niskiego.

Podobnie jest z powierzchnig lasu, ktéra wg autorki wynosita 69,4% w 1980 roku,
a 73,2% w roku 2004. Dla catego Beskidu Niskiego pod koniec XX wicku, wg M. Soji
(2001a), wynosita ona okoto 60%, a w 1996 roku, wedtug J. Lacha (2005) — 69,7%.
W. Warcholik (2005a) wyliczyt natomiast lesistos¢ w zlewniach Bialej, Regetéwki
i Ropy pod koniec lat 70. XX wieku; wynosita ona od 63,9% do 71,4%. Takze pod
koniec lat 90. XX wicku w zlewni gérnej Wilszni lesistos¢ miata wynosi¢ okoto 80%
(Maciejowski 2001), a w gminie Sgkowa — 67% (Dygoni 2001).

Réznice te wynikajg z typéw prowadzonej na danym terenie gospodarki oraz ich
dostepnosci. Duza czesé zlewni gérnej Wilszni nalezy do Magurskiego Parku Narodo-
wego i jest trudniej dostgpna od terenéw gminy S¢kowa, w ktérej dobrze rozwinigte
jest osadnictwo. Oba te obszary znajdujg si¢ w Pasmach Magurskich, dlatego tez ob-
liczona srednia lesistos¢ w ich obrebie wydaje si¢ uzasadniona. Badania nad zmianami
lesistosci w Beskidzie Srednim dla okresu 19802003 prowadzit tez K. Ostafin (2009).
Wykazal on, ze wzgledna lesistosé wzrosta tam 0 4,8%, co jest wartoscig poréwnywalng
7. 5,5%, obliczong przez autorke dla Pasm Magurskich.

Teren badani cechuje wspétwystgpowanie dwdéch rodzajéw tha krajobrazowego,
w obrebie ktérych dominujg odmienne procesy przestrzenne, wyréznione przez
R. Formana (1995), a pézniej modyfikowane przez J. Jacgera (2000) i M. Pictrzaka
(2001; 2010). Istniejg tu bowiem tlo nielesne z ,wyspami lesnymi”, oraz tlo lesne
z polanami srédlesnymi. Powierzchnia drugiego tla wcigz zwigksza si¢ kosztem pierw-
szego. Tho lesne ulega scalaniu i rozrostowi przez podzial, kurczenie si¢ i zanikanie
polan srédlesnych oraz wcinanie si¢ lasu w tlo nielesne. Natomiast tlo nielesne roz-
cinane jest przez ,,loby lesne”, a takze ulega perforacji pod wptywem pojawiajacych
si¢ i rozrastajgcych si¢ tam ,wysp lesnych”.

Procesy przestrzenne na obszarze badani zachodzg w spos6b niejednorodny.
W obrebie tla lesnego najpierw pojawiajg si¢ ,,loby lesne”, ktére z czasem rozrastajg si¢
az do wypetnienia calej polany srédlesnej lub prowadzg do podziatu polan, a nastgpnie
do ich zarastania. Natomiast na obszarze tfa nielesnego pojawiajg si¢ ,,wyspy lesne”,
najczesciej w miejscach wilgotnych (dna dolin). Réwnoczesnie jest ono rozcinane
przez ,,loby lesne” rozrastajacych sie w dét stoku komplekséw lesnych. Wartosci ob-
liczonych metryk wskazuja, ze wspétdziatanie tych proceséw powoduje wydtuzanie
granic krajobrazowych i wzrost liczby ptatéw w krajobrazie.

Zatem krajobraz Pasm Magurskich ulega obecnie fragmentacji, ktdra jest jed-
ng z prawidlowych faz procesu reforestacji (Forman 1995) i w ujgciu holistycznym
prowadzi do scalania krajobrazu. Tlo nielesne jest stopniowo zastepowane lesnym.
W konsekwencji, krajobraz ulega istotnym zmianom, poniewaz mozaika krajobrazowa
jest zastgpowana jednorodnym tlem. Obecny stan krajobrazu jest zatem fazg przejscio-
wg mi¢dzy homogenicznym krajobrazem pastwiskowym bedgcym wynikiem duzej tu
niegdys presji antropogenicznej a homogenicznym krajobrazem lesnym pozbawionym
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niemal zupetnie dziatalnosci gospodarczej (Richling, Solon 1998 za di Castri, Hansen
1992). Wynikami takich przemian (oprécz pogarszania waloréw widokowych) sg tez
zmiany w funkcjonowaniu srodowiska. Funkcjonalng konsekwencjg fragmentacji
krajobrazu jest zwigkszenie tzw. efektu brzegowego, szczegélnie w odniesieniu do
fauny i flory obszaru badari. Natomiast w perspektywie scalania krajobrazu w jedno
tlo lesne bardzo prawdopodobny jest spadek bior6znorodnosci, choé¢ ze wzgledu na
wzrost powierzchni rdzeniowej, obszar ten moze staé si¢ jeszcze bardziej korzystnym
siedliskiem dla gatunkéw typowych dla wnetrza lasu.

W koricu nalezy zwréci¢ uwage, ze poréwnanie dwéch momentéw czasowych
stan6w krajobrazu moze nie dawa¢ prawidtowego pogladu na trajektori¢ jego zmian.
Otrzymane wyniki wskazujg na wzrost lesistosci obszaru badan, obnizenie granicy
rolno-lesnej i scalanie krajobrazu. Na tej podstawie zaktada si¢, ze jest to proces staly.
Natomiast badania W. Maciejowskiego (2001) wykazaty, ze w zlewni gérnej Wilszni
czyli w obrgbie czg¢sci obszaru badan w latach 1984-1991 wzrost powierzchni lesnej
zostal zahamowany poprzez wyrab drzewostanéw bukowych oraz intensyfikacj¢ wypasu
bydta. W wyniku dziatalnosci cztowieka, oraz (cho¢ w mniejszym stopniu) fluktuacji
warunkéw naturalnych lub zdarzer katastrofalnych, tempo reforestacji krajobrazu
moze ulegaé znacznym zmianom.

Whnioski

7 przeprowadzonej analizy wynika, ze w latach 1978-2004 granica rolno-lesna w Pa-
smach Magurskich obnizyta si¢ srednio o okoto 18 m. Najwi¢ksze jej obnizenie (nawet
do 500 m) nastgpito wzdtuz rozcigé erozyjnych do potaczenia z tggiem nadrzecznym.
Powstajgce tam wéwczas niezalesione enklawy zarastaty nastepnie frontalnie. Stwier-
dzono tez wystgpowanie odcinkéw statycznej granicy rolno-lesnej, ktérej wysokosé
nie ulegta zmianie.

W badanym okresie udzial powierzchni lesnej wzrést z 69,4 do 73,2%, co
w ujeciu holistycznym wskazuje na wzrost powierzchni tla lesnego kosztem nielesnego,
a w konsekwencji na scalanie krajobrazu .

Wzrost wartosci wskaznika obwodowo-powierzchniowego dla komplekséw
lesnych z 3,8 do 4,9% oraz liczby ich platéw z 54 do 73 w latach 1978-2004, swiadczy
o zachodzacym tu procesie fragmentacji krajobrazu, ktéry jest prawidtowym stadium
w procesie reforestacji.
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