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Kodowanie i dekodowanie ekspresji mimicznych emocji

STRESZCZENIE

Wsrod umiejetnosci spotecznych wazne miejsce
zajmujg zdolnosci kodowania i dekodowania
ekspresji mimicznych. Wysokie miary w zakresie
tych sprawnosci bywajq interpretowane w ka-
tegoriach biologicznych lub wykraczajgcych
poza nie. Nasze analizy wiqczajg sie w drugi
z wymienionych kierunkow i stanowiq probe
okreslenia, czy i w jakim zakresie w sferze prze-
twarzania ruchow wyrazowych obserwowac
mozna efekty torowania. Posrednio analizowa-
na proba eksperymentalna pozwala przyblizyé
nature reprezentacji ekspresji mimicznych zgro-
madzonych w umysle oraz mechanizm ustalania
podobienstwa pomiedzy wejsciem bodzcowym
a tymi reprezentacjami.

WPROWADZENIE

Torowanie jest zjawiskiem odnoszacym si¢
do tych sytuacji, w ktorych osoba dwukrotnie
dokonuje operacji na tych samych (repetition
priming) lub powiazanych znaczeniowo
(semantic priming) bodzcach. W takich przy-
padkach efekty powtornego przetwarzania sa
zwykle lepsze, co wynika prawdopodobnie
z faktu tatwego dostgpu do informacji zma-
gazynowanych w pamieci, ktorych aktywacja
nastgpila przy pierwszym kontakcie z bodzcem.
Obserwacja efektow torowania mozliwa jest
w decyzjach leksykalnych oraz przy nazywaniu
i rozpoznawaniu (McNamara, 1992). Istnieje
wiele stanowisk ttumaczacych mechanizm to-
rowania; przedstawimy trzy z nich, najczgsciej
przytaczane w literaturze.
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Koncepcje torowania

Jedna z koncepcji, ktorych autorami byli Quil-
lian (1968), Loftus i Collins (1975), Anderson
(1983), interpretuje torowanie jako efekt
aktywacji, czyli automatycznego rozprzestrze-
niania si¢ pobudzenia (automatic spreading
activation). Autorzy postuluja, iz prezentacja
pierwotna bodzca torujacego (prime) powoduje
aktywacje jego reprezentacji oraz reprezentacji
z nig korespondujacych. Aktywacja ta, jak si¢
przypuszcza, nastgpuje automatycznie wzdtuz
drog sieci pamigciowej. Jezeli drugi prezento-
wany bodziec (target) jest tozsamy z pierwot-
nym lub odnosi si¢ do ktdrejs z aktywowanych
uprzednio reprezentacji, jest rozpoznawany
szybciej w porownaniu z bodzcem, ktore-
go reprezentacja nie uzyskata preaktywacji
z reprezentacji prime. Ten typ torowania, jak
konkluduja Posner i Snyder, dokonuje si¢ bez
intencji, $wiadomego ,,chcenia”; posiada wigc
pewne cechy procesu automatycznego (1975
za: de Groot i in., 1986; McNamara, 1992).
Odmienng interpretacj¢ torowania spoty-
kamy w koncepcji, zgodnie z ktora bodziec
pierwotnie prezentowany stuzy do ukierun-
kowania uwagi na reprezentacj¢ jednego lub
kilku bodzcow (prime — induced attentional
processing). Jezeli ktory$ z oczekiwanych
bodzcow prezentowany bedzie jako torowany,
jest rozpoznawany szybciej, co wynika z faktu,
iz przewidywania pozwalaja na mniej doktadne,
ale zarazem bardziej efektywne przetwarzanie.
Natomiast w sytuacji, gdy bodziec torowany nie
zawiera si¢ pomiedzy przewidywanymi, na-
stepuje hamowanie przetwarzania. Przy takim
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ujeciu zakres efektutorowania zalezy od sity
asocjacji bodzcow torujacego i torowanego,
proporcji par tych bodzcow, pozostajacych
w catkowitym materiale we wzajemnych
relacjach, oraz czasu, jaki uptynat pomiedzy
prezentacja obydwu bodzcow (musi on by¢
dostatecznie dlugi, wystarczajacy na ukierun-
kowanie uwagi).

Trzecim z omawianych wariantow rozumie-
nia torowania jest koncepcja integracji znacze-
nia (meaning integration). Efekty torowania
thumaczy si¢ tu w kategoriach tendencji bada-
nych do ustalania relacji znaczeniowych par
bodzcow, w sytuacji, gdy sa one rozpoznane.
Autorzy omawianej teorii przesuwaja moment
wystgpowania zjawiska torowania na stadium
podejmowania decyzji (w dwoch wczesniej-
szych koncepcjach jest to fakt wystepujacy we
wczesnych, wejsciowych fazach przetwarzania)
(de Groot i in., 1986).

Przedstawione trzy podejscia teoretyczne
bywaja tez przyporzadkowywane do dwu kate-
gorii: tzw. teorii rozprzestrzeniania (spreading)
— pierwsza koncepcja, i nierozprzestrzeniania
(non-spreading) — druga 1 trzecia teoria. Trud-
no w tym miejscu przesadzi¢ jednoznacznie,
ktére z propozycji sa lepsze. Wydaje sie, ze
teorie rozprzestrzeniania maja wickszg wartos¢
heurystyczng. To, co nalezy mocno w tym
miejscu zasygnalizowa¢, to fakt, iz kazda
z tych koncepcji zakltada odmienny sposob
rozumienia procesOw pamig¢ciowych. Zgodnie
z wariantem rozprzestrzeniania przypomnienie
danej jednostki zalezy w gtéwnej mierze od
stopnia aktywacji wewnetrznej reprezentacji.
W podejsciu nierozprzestrzeniania pamigé
jest przeszukiwana z kluczem zawierajacym
informacjg¢ o testowanej jednostce i kontekscie,
w ktorym ona wystapita (McNamara, 1992).

Wyroézniajac wsrdd teorii torowania kon-
cepcje rozprzestrzeniania i nierozprzestrze-
niania, mozna dostrzec analogi¢ migdzy tymi
ujeciami a stanowiskiem tzw. abstrakcjonistow
iepizodystow. Pierwsi, bedac rzecznikami wa-
riantu rozprzestrzeniania, dodaja, ze torowanie
jest niezalezne od modalnos$ci prezentacji, typu
zadania, zmian kontekstu, gdyz w réznych
przypadkach ta sama abstrakcyjna reprezenta-
cja jest aktywowana. Epizodysci z kolei facza
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torowanie z przypomnieniem specyficznego,
epizodycznego $ladu pamigciowego, przez co
torowanie jawi si¢ jako zalezne od modalnosci
prezentacji (wicksze wewnatrz danej modalno-
$ci niz pomiedzy odmiennymi), typu zadania,
kontekstu i kolejnosci prezentacji (Besson,
Kutas, 1993).

Z faktu przyjecia przez przedstawicieli
koncepcji rozprzestrzeniania i nierozprzestrze-
niania odmiennych zatozen co do natury pro-
cesOw pamigciowych wyplywaja rowniez inne
wazne konsekwencje. Stanowiska te roznig si¢
bowiem w zakresie pogladow o dopuszczalnym
dla zaistnienia torowania dystansie pomig¢dzy
bodzcem torujacym i torowanym (dystansie
rozumianym jako ilo$¢ asocjacyjnych krokow
miedzy dwiema jednostkami w pamigci).
Koncepcje rozprzestrzeniania konstatuja, iz
aktywacja stabnie wraz ze wzrostem dystansu.
W probach eksperymentalnych przedstawiciele
tych koncepcji wykazali istnienie torowania
przy trzystopniowym dystansie. Wedtug
przedstawicieli opcji nierozprzestrzeniania
zakres torowania jest bardziej ograniczony, np.
zgodnie zmodelem SAM (search of associative
memory) Gillunda i Shiffrina wystepuje ono
przy dystansie 1-2 krokow; model TODAM
(distributed associative memory) Murdocka
sugeruje ograniczenie tylko do bezposredniej
asocjacji (za: McNamara, 1992). Ale z drugiej
strony podejscie rozprzestrzeniania postuluje
mozliwo$¢ torowania tylko w sytuacjach, gdy
mig¢dzy prymg i bodZcem torowanym istnieja
juz relacje, natomiast wariant nierozprzestrze-
niania dopuszcza tworzenie si¢ zwigzkow
epizodycznych, ad hoc, w trakcie zadania
(wskazniki przeszukiwania pamigci dostarcza-
ne sa wowczas przez pryme).

Kwestia warta zasygnalizowania jest
problem typu relacji miedzy bodzcem toruja-
cym a bodzcem torowanym, warunkujacych
torowanie. Nalezy w tym miejscu dokonac
rozréznienia relacji semantycznych, czyli
znaczeniowych, od asocjacji wynikajacej na
przyktad z czgstego wspotwystgpowania. Czy
te odmienne zwigzki jednakowo determinuja
torowanie? Proby badawcze podjete w celu
udzielenia odpowiedzi na to pytanie pozwolity
na wyodrgbnienie dwoch typoéw torowania.
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Pierwszy, uzyskiwany na przyktad przy zada-
niach typu nazywanie, bazuje na asocjacjach
w sieci 1 ich uaktywnianiu. Drugi zalezny jest
od bardziej ogélnego kontekstu semantycznego
(spotykany cho¢by przy decyzjach leksykal-
nych) (Lupker, 1984). Wspomniane efekty
Lupker uogdlnia w nastepujacy sposob: relacje
asocjatywne aktywuja konkretne informacje,
relacje semantyczne — proces przypominania
informacji uzytych w zadaniu. Inaczej mowiac,
przy asocjacjach nastepuje utatwianie prze-
twarzania, za$ przy relacjach semantycznych
— ulatwianie lub hamowanie.

W przypadkach torowania bazujacego na
relacjach semantycznych mozliwe jest wykorzy-
stywanie odmiennych strategii, ktore wyodrebnit
Becker (1980). Autor wyrdznit strategi¢ spe-
cyficznych przewidywan (specific prediction)
i ogodlnych oczekiwan (general expectancy).
Pierwsza wykorzystywana jest w sytuacjach,
gdy wiekszo$¢ par bodziec torujacy—bodziec
torowany w serii posiada zblizong site wza-
jemnych koneksji, a efekty jej stosowania
wyrazane sg poprzez duza facylitacje bodzcow
torowanych, bedacych w relacji z torujacymi,
i niskie hamowanie tych bodzcow, ktore nie sa
w relacjach znaczeniowych z pryma. W przy-
padkach odwrotnych, tzn. gdy sity koneks;ji
bodzcow torujacych i torowanych sa zmienne,
dominuje strategia ogdlnego oczekiwania.
Jej stosowanie uwidacznia si¢ w nieznacznej
facylitacji bodzcow torowanych, bedacych
w relacjach semantycznych z pryma, i duzym
hamowaniem w odniesieniu do bodzcow
niezwigzanych znaczeniowo z torujacymi (de
Groot i in., 1982).

Wigkszo$¢ ustalen poczynionych w od-
niesieniu do zjawiska torowania opiera si¢ na
analizach materiatu werbalnego. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze wystepuje ono takze w obrebie
materialu pozawerbalnego oraz w uktadach
taczonych (np. obraz—stowo). Niektérzy
autorzy postuluja nawet istnienie wigkszego
torowania w przypadku obrazéw, co wynika
zich tatwiejszego dostepu do magazynu wiedzy
semantycznej (Irwin, Lupker, 1983).

Torowanie a rozpoznawanie twarzy

Wykorzystanie paradygmatu badawczego toro-

wania w odniesieniu do przetwarzania twarzy
mialo stuzy¢ przede wszystkim przyblizeniu
natury reprezentacji twarzy w umysle, a takze
testowaniu modeli rozpoznawania. Gtowni
analitycy torowania w interesujacej nas dziedzi-
nie to: Bruce, Valentine, Ellis, Burton i1 Flude,
czyli czotowi badacze proceséw poznawczych
zaangazowanych w przetwarzanie informacji
pochodzacych z twarzy (za: Lewis, Ellis, 2000).
W tej dziedzinie zwykle wskazuje si¢ na ist-
nienie trzech typéw torowania, o odmiennym
przebiegu i mechanizmach.

Pierwszym z nich jest przewaga w roz-
poznawaniu twarzy, ktoére byly wczesdniej
widziane (repetition priming). Jest to efekt dtu-
goterminowy. Poczatkowo jego utrzymywanie
si¢ szacowano na godziny; obecnie uwaza sie,
ze moze trwac nawet wiele miesi¢cy. Oznacza
to, Ze ten typ torowania nie podlega destrukcji
wynikajacej z pojawienia si¢ nowych twarzy
pomiedzy pryma a bodzcem torowanym (Le-
wis, Ellis, 2000). Moze on wystapi¢ pomiedzy
calymi twarzami, ale tez migdzy czeg$ciami
oraz migdzy tymi samymi twarzami, ale poda-
nymi w réznych ujeciach (wtedy jednak skutki
torowania sg mniejsze). Omawiane zjawisko
ma charakter intramodalny — wystepuje tylko
w sytuacji, gdy bodzce torujacy i torowany
sa twarzami. Istniejg dane neurofizjologiczne
wskazujace na szybka modyfikacje pewnych
regiondéw kory pod wpltywem torowania, co
jest wazng przestanka w okresleniu istoty me-
chanizmu lezacego u podstaw tego zjawiska
(Kanwisher, Moscovitch, 2000). Wiadomo tez,
ze mechanizmy te ksztattuja si¢ bardzo wcze-
$nie, a przemawia za tym fakt, iz torowanie
u dzieci pigcioletnich ma niemalze identyczne
skutki jak u mtodziezy czy dorostych (Ellis,
Ellis, Hosie 1993).

Z kolei torowanie semantyczne ujawnia si¢
przewaga w rozpoznawaniu twarzy okreslone;j
osoby po bezposrednim poprzedzeniu jej obra-
zem twarzy osoby z nig zwigzanej. Tu efekty
sa krotkotrwate. Zjawisko to ma charakter
intermodalny, co oznacza, ze pryma i bodziec
torowany moga pochodzi¢ z odmiennych
modalnosci (Lewis, Ellis, 2000). Najlepsze
efekty torowania semantycznego uzyskuje si¢
przy asynchronii wej$¢ bodzcow torujacego
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i torowanego mieszczacej si¢ w przedziale od
250 ms do 5 s (Burton, Bruce, 1990). Tak mata
asynchronia, zwlaszcza w dolnym przedziale,
oznacza, Ze procesy zaangazowane w tworzenie
si¢ torowania semantycznego maja charakter
automatyczny (Morrison, Bruce, Burton, 2000).
Przemawiajg za tym takze dane neurofizjolo-
giczne dotyczace tzw. ukrytego rozpoznawania
u chorych z prozopagnozja (Busey, 1998).

Istniejg kontrowersje co do relacji miedzy
pryma a bodzcem torowanym. Wedtug jedne;j
z opcji torowanie zachodzi tylko wowczas,
gdy bodzce sa powiazane semantycznie.
Tymczasem istniejg liczne dane empiryczne
pokazujace, iz torowanie to nie bazuje jedynie
na kategorialnej przynaleznosci, ale konieczne
sa tez bliskie asocjacje (Burton, Young, 1998).

Trzeci rodzaj torowania, samotorowanie
(self-priming), to zjawisko paradoksalnie rzad-
ko obecne w analizach; paradoksalnie, gdyz
w warunkach naturalnych najczes$ciej mamy do
czynienia wlasnie z przypadkami, ktore mozna
uja¢ w tej formule. Chodzi tu bowiem o sytu-
acje wielokrotnego odbioru tej samej twarzy lub
torowania obrazu twarzy osoby jej imieniem.

Zrozumienie natury mechanizméw leza-
cych u podtoza przedstawionych rodzajow
torowania wymaga widzenia zjawisk w ramach
modelu rozpoznawania.

Najwigksza popularnos¢ zdobyty dwie pro-
pozycje: model interaktywnej aktywacji (IAC
— interactive activation model) Burtona, Bruce
i Johnstona oraz model FOV! Farah, O’Reilly
i Vecera (za: Morrison i in., 2000). IAC to
swoiste przeniesienie funkcjonalnego modelu
Bruce i Younga na grunt koneksjonistyczny.
IACi1FOV sa propozycjami o wielu elementach
wspolnych. FOV wydaje si¢ mie¢ mniejszg moc
w zakresie modelowania krotkoterminowych
efektoéw zwigzanych z prezentacjg bodzcowa,
za$ IAC ma szersze zastosowanie eksplikacyjne
ideskryptywne. Wtasnie dlatego zaprezentowa-
ny zostanie jedynie drugi model.

Model TAC zaktada istnienie trzech pozio-
mow reprezentacji. Na kazdym z nich mamy
szereg elementdw powigzanych asocjacjami
negatywnymi, natomiast koneksje pomigdzy
poziomami moga by¢ pozytywne lub negatywne.
Poziom pierwszy zawiera jednostki rozpozna-
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wania twarzy (FRU — face recognition units);,
na kolejnym mamy struktury odpowiedzialne
za identyfikacje osoby (PIN — person-identity
nodes), a te tacza si¢ z elementami poziomu
semantycznego. W przypadku torowania tg
sama twarzg aktywacja FRU prowadzi do
zaktywizowania PIN, a ponadto do wzrostu
sity asocjacji tych dwoch elementow — i to jest
podtoze tego typu torowania. Ma ono wigc
zwigzek z procesami uczenia si¢. Przy toro-
waniu semantycznym poprzez rézne wejscia
(twarz, imi¢) aktywowane jest PIN, nastepnie
powiazane z nim jednostki z systemu seman-
tycznego, a one z kolei prowadza do aktywacji
PIN innych osob, powigzanych z pierwotnie
prezentowana. Przy samotorowaniu powtarzanie
tego samego bodzca w odmiennych wariantach
powoduje ciagly wzrost aktywacji PIN (chociaz
kazda kolejna prezentacja ma mniejszy wptyw,
co by¢ moze jest efektem habituacji) (Burton,
Bruce, 1990; Lewis, Johnston, 1998).

W literaturze po$wigconej zjawisku rozpo-
znawania twarzy nie znalazty$my badan nad
torowaniem ekspresji mimicznych, natomiast
znana jest nam sugestia Ellisa i jego wspot-
pracownikow, ze torowanie prawdopodobnie
nie zachodzi przy przetwarzaniu wyrazow
afektywnych (Ellis, Young, Flude, Hay, 1987).
W naszych badaniach zmierzamy do okre-
$lenia, czy mozliwe jest torowanie ekspresji
mimicznych, a jesli tak — w jakich aspektach
przetwarzania ujawniajg si¢ jego efekty.

PROBLEM BADAN WLASNYCH

Analizy empiryczne zmierzaty do poszukiwa-
nia odpowiedzi na nastgpujace pytanie: ,,Czy
istnieje zjawisko torowania przy przetwarzaniu
ekspresji mimicznych emocji, a jesli tak, to jak
wskazniki rozpoznawania i identyfikacji nazwy
zmieniajg si¢ w wyniku tej procedury?”’.

Hipotezy

1. Przy przetwarzaniu ekspresji mimicznych
emocji obserwuje si¢ efekty torowania.

2. Torowane ekspresje mimiczne emocji
rozpoznawane sa szybciej i trafniej.

3. Torowanym ekspresjom mimicznym emo-
cji szybciej 1 trafniej przypisywane sa nazwy.
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4. Forma ekspozycji wyrazéow torujacych
oraz cechy idiosynkretyczne twarzy wptywaja
istotnie na zakres efektow torowania.

Zmienne

Zmiennymi niezaleznymi byly forma materiatu
torujacego i tres¢ przetwarzanych ekspres;ji.
W odniesieniu do formy wyrdzniono 7 postaci
materiatu: (1 1 2) fotografie ekspresji mimicz-
nych emocji pochodzace od dwodch oséb, (3)
dolne potowki twarzy i (4) gorne potowki
twarzy uzyskane z fotografii, (5) schematy eks-
presji mimicznych emocji, (6) karykatury, czyli
sferyczne transformacje fotografii twarzy, oraz
(7) transformacje schematow twarzy. W od-
niesieniu do tresci przetwarzanych ekspresji
analizie poddano 10 wyrazéw mimicznych na-
stepujacych emocji: (1) radosé, (2) zdziwienie,
(3) smutek, (4) gniew, (5) strach, (6) wstyd, (7)
zainteresowanie, (8) niecheg, (9) pogarda, (10)
twarz neutralna.

Zmienne zalezne to:

1. Czas rozpoznawania ekspresji mimicz-
nych emocji — torowanych i nietorowanych.

2. Poprawno$¢ rozpoznania ekspresji
mimicznych emocji — torowanych i nietoro-
wanych.

3. Czas identyfikacji nazw ekspresji mimicz-
nych emocji — torowanych i nietorowanych.

4. Rodzaj wskazanej nazwy ekspresji
mimicznych emocji — torowanych i nietoro-
wanych.

5. Poprawno$¢ wyboru nazwy ekspresji
mimicznych emocji — torowanych i nietoro-
wanych.

PRZEBIEG BADANIA

W badaniach uczestniczyto 280 0sob (14 grup
po 20 osob kazda). Kryterium wyodrgbnienia
grup stanowitl materiat uzyty jako torujacy.
BodZce torujgce wystgpowaty w 7 formach (po
10 egzemplarzy w kazdej z nich). Aby uniknaé
zarzutu, ze pewne ekspresje mimiczne emocji
mogg torowaé przetwarzanie w wigkszym
stopniu niz inne, kazdy z 10 analizowanych wy-
razow ekspresyjnych danej formy wystapit jako
torujacy. Z drugiej strony, twarze, ktore w fazie
retestu podlegaly rozpoznaniu i identyfikacji,

uzyskaty podwojne miary — jako twarze toro-
wane i nietorowane. Aby uzyska¢ taki uktad,
w obrebie kazdej z 7 form materiatu torujacego
dokonano losowego podziatu 10 ekspresji na
dwie czgsci, co w efekcie dato 14 podgrup
materiatu torujacego, po 5 wyrazéw kazda.

Ekspresje torujace prezentowano przy
uzyciu komputera, z zachowaniem nastepuja-
cej sekwencji: czas prezentacji — 5 s, przerwa
pomiedzy prezentacjami — 3 s. Na tym etapie
zadaniem badanych byto doktadne przyjrzenie
si¢ 1 zapamigtanie przedstawianego materiatu.
Bezposrednio po zakonczeniu prezentacji
bodZzcoéw torujacych, na monitorze pojawita
si¢ twarz, a badany miat orzec, czy widziat po-
przednio taki wyraz ekspresyjny. Gdy uczestnik
eksperymentu podjat decyzje, weiskat klawisz
T, jezeli sadzit, ze widziat dany wyraz, lub N
w sytuacji przeciwnej. Wcisnigcie wspomnia-
nych klawiszy powodowalo automatycznie
wyswietlenie na monitorze listy okreslen
stanow afektywnych; kazdemu okresleniu
przyporzadkowana byta cyfra (0-9). Nad lista
umieszczone bylto pytanie: ,,Co wyraza ta
twarz?”. Po wyborze nazwy badany wciskat
klawisz cyfrowy odpowiadajacy wybranemu
przez niego okresleniu identyfikujacemu. Po
opisanym ciagu operacji rozpoczynata si¢ seria
dla kolejnej ekspresji. W sumie dana osoba
badana miata rozpozna¢ i zidentyfikowac 10
ekspresji, z ktorych potowe stanowity toro-
wane, potowe¢ — nietorowane (prezentowane
w kolejnosci losowej). W przypadku danej
osoby porzadek okreslen przedstawianych na
kolejnych listach byt rotowany. Kazdy badany
miat tez, w poréwnaniu z innymi, zmieniang
losowo kolejnos¢ prezentacji twarzy torujacych
i pokazywanych w retescie.

Prezentacja bodzcow zgodnie ze $cisle
okres$long formutg czasows, rotacja okreslen,
zmienno$¢ kolejnosci prezentacji materiatu
torujacego, losowe wymieszanie w materiale
poddanym rozpoznawaniu i identyfikacji nazw
ekspresji torowanych i nietorowanych, zmia-
na dla poszczegdlnych badanych kolejnosci
prezentacji — wszystko to mozliwe byto dzieki
napisaniu na potrzeby omawianego ekspery-
mentu specjalnego programu komputerowego.
Pomiar czasow i rejestracja odpowiedzi takze
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dokonywane byty komputerowo. Plik wyniko-
wy danego badanego zawierat dla kazdej z 10
analizowanych ekspresji emocji nastgpujace
dane: czas rozpoznania, poprawno$¢ rozpo-
znania, czas wyboru nazwy, wybrang nazwe,
poprawno$¢ wyboru nazwy, a ponadto listg
wyrazow ekspresyjnych wykorzystanych jako
torujace z zaznaczeniem ich formy i kolejnosci
prezentacji.
Badania miaty charakter indywidualny.

WYNIKI

Analizg danych rozpoczeto od okreslenia wpty-
wu zmiennych niezaleznych, czyli formy mate-
riatu torujacego oraz wystepowania torowania,
na czas rozpoznawania. Ponadto w analizie
uwzgledniono poprawno$¢ rozpoznania. Do
uzyskanych pomiarow czaséw rozpoznawania
zastosowano analiz¢ wariancji; jej wyniki za-
mieszczone zostaty w tabeli 1.

Forma materiatu torujacego, fakt torowania
ekspresji rozpoznawanej oraz poprawnos¢ roz-
poznania generalnie nie ro6znicujg istotnie czasu
rozpoznawania (wyjatek stanowia wyniki cza-
s6w rozpoznawania dla wyrazu strachu, wstydu
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ipogardy). Istotne statystycznie zréznicowanie
wystepuje natomiast przy interakcji poprawno-
$ci rozpoznawania i wystgpowania torowania.

W celu okreslenia charakteru stwierdzonej
zaleznosci przeprowadzono analize wariancji
czasOw rozpoznawania z rozdzieleniem danych
na pochodzace z rozpoznawania ekspresji toro-
wanych i nietorowanych.

Przy rozpoznawaniu ekspresji, ktore byty
torowane, czas rozpoznawania poprawnego
jest krotszy niz btednego. Jezeli ekspresje roz-
poznawane nie byly torowane, zalezno$¢ jest
odwrotna: czas rozpoznawania poprawnego
jest dtuzszy w poréwnaniu z niepoprawnym
(przy czym rdznice nie osiagaja tu poziomu
istotnosci statystycznej).

Kolejnym krokiem analiz byto zdefinio-
wanie zaleznosci, jakim podlega czas wyboru
nazwy ekspresji mimicznej. Przeprowadzona
zostala analiza wariancji, uwzgledniajaca na-
stepujace zmienne: forme materiatu torujacego,
wystgpowanie torowania oraz poprawnosc
rozpoznania i poprawno$¢ identyfikacji nazwy
(patrz: tabela 2).

Wyniki wskazuja na brak istotnego zrézni-
cowania czasow wyboru nazwy w zalezno$ci od

Tabela 1. Réznice czasu rozpoznawania ekspresji emocji w zaleznos$ci od formy materiatu torujacego i faktu
wystgpienia torowania przy uwzglgdnieniu poprawno$ci rozpoznania

zr(.)d}on rados¢ de}me— smutek | gniew | strach | wstyd zaintereso- niech¢¢ | pogarda | t. neutralna
wariancji nie wanie
F= F= F= F= F= F= F= F= F= F=
pP= pP= p= p= p= p= pP= pP= p= p=
F 0,47 0,68 0,48 0,62 | 2,27 1,40 0,76 0,14 1,91 0,58
0,82 0,66 0,81 0,71 | 0,03* | 0,21 0,59 0,99 0,07 0,74
T 1,67 0,56 0,17 0,02 | 3,59 0,59 0,97 0,04 4,92 2,47
0,19 0,45 0,67 0,87 | 0,05*% | 0,44 0,32 0,83 0,02* 0,11
PR 0,68 0,84 0,00 0,94 | 0,96 5,07 0,70 1,90 4,60 2,29
0,41 0,35 0,98 0,33 | 0,32 | 0,02% 0,40 0,16 0,03* 0,13
FxT 1,15 0,71 0,79 0,83 | 0,60 1,37 0,62 1,64 3,73 0,97
0,33 0,63 0,57 0,54 | 0,72 0,22 0,70 0,13 0,00%* 0,44
FxPR 0,17 0,85 0,25 0,74 | 0,94 1,68 0,28 0,98 1,18 1,57
0,11 0,52 0,95 0,61 | 0,46 0,12 0,94 0,43 0,31 0,15
TxPR 0,19 4,72 0,99 489 |27,71 5,51 0,10 4,71 6,52 5,09
0,65 0,03* | 0,32 0,02* | 0,00%* | 0,02* 0,74 0,03* 0,01* 0,02*
FxTxPR 8,02 1,16 3,82 0,67 | 3,45 0,63 0,74 0,99 2,04 0,46
0,01* 0,32 0,83 0,66 | 0,00¥* | 0,67 0,61 0,42 0,06 0,83

*p < 0,05; ** p < 0,001; F — forma materiatu torujacego; T — podleganie twarzy rozpoznawanej wczesniejszemu

torowaniu; PR — poprawno$¢ rozpoznania
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formy prezentacji materialu torujacego (z wy-
jatkiem emocji radosci, smutku i wstydu), faktu
torowania ekspresji nazywanej oraz poprawnosci
rozpoznania. Najwiecej réznic istotnych staty-
stycznie uzyskano dla czynnika poprawnosé¢
wyboru nazwy, jednak tylko w odniesieniu do
niektorych emocji (np. rado$¢ i zdziwienie).

Dodatkowo przeprowadzono analizy wa-
riancji dla parametrow czasowych uzyskanych
przy wyborze nazwy ekspresji torowanych
i nietorowanych.

Wyniki potwierdzity zaleznos¢ tempa wy-
boru nazwy i1 adekwatno$ci wyboru. Charakter
zaobserwowanych relacji jest taki sam dla
ekspresji torowanych i nietorowanych: czas
adekwatnego wyboru nazwy jest krotszy od
czasu wyboru btednego. W przypadku ekspresji
torowanych zalezno$ci te obejmuja wiekszy
zakres analizowanych wyrazow ekspresyjnych.

Oprocz wskaznikow czasowych, analizy
w omawianej probie objety takze parametry
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poprawnosci rozpoznawania i wyboru nazwy.
Procentowe wskazniki poprawnosci rozpozna-
wania 1 identyfikacji wyznaczone zostaly dla
kazdej z 10 analizowanych ekspresji i kazdej
z 7 form materiatu torujacego; ponadto roz-
dzielono je na pochodzace od ekspresji toro-
wanych i1 nietorowanych. Uzyskane rezultaty
przedstawia tabela 3.

Poprawno$¢ rozpoznawania ekspresji toro-
wanych jest wyzsza od trafnosci dla wyrazow,
ktore nie byty torowane. Najwyzsze wskazniki
poprawnych rozpoznan ekspresji torowanych
uzyskano w tych grupach, w ktorych materiat
torujacy podawany byl w formie fotografii,
potowek gornych i dolnych twarzy wyrazaja-
cych emocje oraz schematow; najnizsze efekty
stwierdzono przy torowaniu fotografiami po-
chodzacymi od innej osoby.

Ekspresjami najlepiej rozpoznawanymi po
torowaniu byly: zdziwienie, strach, smutek,
niechec¢, wstyd i twarz neutralna. Najnizsze in-

Tabela 2. Roznice czasu wyboru nazwy ekspresji emocji w zaleznosci od formy materiatu torujacego, faktu
wystapienia torowania, poprawnos$ci rozpoznania i poprawnosci identyfikacji nazwy

Zr?dio.. rados¢ Zle.Wle- smutek | gniew | strach | wstyd zaintereso- niech¢¢ | pogarda | t. neutralna
wariancji nie wanie
F= = F= = = | F= F= F= = =
P~ pP= pP= P~ P~ P~ p= P~ pP= p=
F 435 1,02 2,26 1,18 0,81 | 2,28 1,01 0,98 1,13 1,34
0,00%* 0,41 0,03* | 0,31 0,56 | 0,03* 0,41 0,43 0,34 0,23
T 1,89 0,17 1,58 0,09 0,25 | 0,13 0,14 0,01 0,00 0,38
0,17 0,67 0,20 0,75 0,61 0,71 0,70 0,89 0,99 0,53
PR 1,78 0,00 1,62 0,66 0,42 | 0,04 0,80 0,06 0,21 1,69
0,18 0,97 0,20 0,41 0,51 | 0,84 0,37 0,80 0,64 0,19
PI 8,70 21,17 19,6 9,71 223 | 0,98 1,82 3,64 0,08 44
0,00%* | 0,00%* | 0,00%* | 0,00%*| 0,13 | 0,32 0,17 0,05* 0,77 0,00%*
FxT 0,56 1,43 0,57 1,93 0,44 | 135 0,54 1,04 0,91 1,19
0,75 0,2 0,75 0,07 0,84 | 0,23 0,77 0,42 0,48 0,31
FxPR 1,29 0,37 0,41 0,44 1,20 | 1,34 1,41 0,31 0,68 0,64
0,26 0,89 0,87 0,85 0,30 | 0,23 0,20 0,93 0,66 0,69
FxPI 0,47 0,87 0,33 0,46 0,78 | 1,02 1,20 0,66 0,85 2,69
0,82 0,51 0,91 0,83 0,58 | 0,40 0,30 0,67 0,52 0,01*
TxPR 2,53 3,00 0,37 2,41 1,50 | 1,31 9,33 1,15 0,00 0,00
0,11 0,08 0,54 0,12 022 | 0,25 0,00%* | 0,28 0,98 0,97
TxPI 0,79 0,00 0,44 0,76 0,00 | 0,70 1,49 0,45 0,00 1,30
0,37 0,96 0,50 0,38 0,93 | 047 0,22 0,5 0,95 0,25
PRxPI 0,00 0,22 0,10 1,52 0,84 | 0,02 0,67 0,00 0,15 0,01
0,97 0,67 0,74 0,21 0,36 | 0,87 0,41 0,99 0,69 0,89

Oznaczenia: patrz tab. 1
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Tabela 3. Procentowe wskazniki poprawnych rozpoznan dla ekspresji torowanych i nietorowanych w za-

leznosci od formy materiatlu torujacego

ekspresje | rados¢ Zle.Wle_ smutek | gniew | strach | wstyd zaintereso- niech¢¢ | pogarda | t. neutralna
nie wanie
forma wt= = | wt= | wi= | wi= | wt= | wi= wt= wt= wt=
materialu
. wnt = wnt = wnt = wnt= [ wnt= | wnt= wnt = wnt = wnt = wnt =

torujacego

I 85 100 90 60 85 85 45 90 65 75
85 60 35 35 45 60 70 55 70 5

I 55 95 75 65 85 90 20 50 20 80
80 75 45 45 45 65 45 30 75 10

I 80 85 75 80 85 80 65 75 20 90
95 30 15 10 35 60 35 30 70 10

v 60 95 95 70 90 100 40 50 55 90
85 75 15 10 40 35 80 15 80 5

\Y% 85 85 85 70 80 65 40 70 45 85
70 25 10 30 45 40 70 15 60 25

VI 55 75 55 50 80 55 55 70 50 70
45 45 15 15 55 70 75 45 75 40

VII 65 50 40 50 90 85 25 65 20 75
70 55 40 20 50 70 65 65 90 50

I — fotografie ekspres;ji; II — karykatury wytworzone z fotografii; III — potowki gérne ekspresji; IV — potowki dolne
ekspresji; V — schematy ekspresji; VI — karykatury wytworzone ze schematow; VII — fotografie ekspresji pochodzace
od innej osoby (w pordwnaniu z formami I-VI); wt — wskazniki dla ekspresji torowanych; wnt — wskazniki dla

ekspresji nietorowanych

deksy poprawnych rozpoznan uzyskaty pogarda
i zainteresowanie.

Jezeli ekspresje rozpoznawane nie bytly
torowane, najwyzsze wskazniki poprawnosci
zanotowano w grupach, w ktorych materiat
torujacy podawany byl w formie fotografii,
natomiast najnizsze przy torowaniu potowkami
goérnymi i dolnymi ekspresji oraz schematami.
W grupie ekspresji nietorowanych najwyzsza
poprawnos$¢ rozpoznania osiagnely wyrazy
rados$ci, pogardy, zainteresowania, wstydu
izdziwienia; najnizsza — twarz neutralna, gniew
i smutek.

W ramach poszukiwania odpowiedzi na
pytanie, czy istnieje zroznicowanie wskaznikow
trafno$ci rozpoznania ze wzgledu na formg eks-
pozycji mimicznych wyrazow torujacych, dla
kazdej mozliwej pary form materiatu torujacego
i torowanego wyznaczone zostaly wskazniki c? .

W grupie ekspresji torowanych istotne
statystycznie zrdznicowanie rozktadoéw roz-
poznan poprawnych wystapilo pomig¢dzy
nastgpujacymi formami materiatu torujacego:

fotografie — karykatury wytworzone z foto-
grafii; fotografie — karykatury wytworzone ze
schematow; fotografie — fotografie innej osoby;
potowki gorne twarzy — fotografie innej osoby;
potoéwki dolne twarzy — karykatury ze schema-
tow; potowki dolne twarzy — fotografie innej
osoby; schematy — fotografie innej osoby (W
wymienionych parach kazda pierwsza pozycja
oznacza formg¢ trafniej rozpoznawang).

Nie wystapity istotne rdéznice rozktadow po-
prawnosci rozpoznania pomi¢dzy odmiennymi
formami prezentacji wyrazow torujacych, gdy
ekspresje rozpoznawane nie byty torowane.

Poréwnanie rozktadow poprawnos$ci rozpo-
znania pomiedzy analizowanymi ekspresjami,
zaréwno torowanymi, jak 1 nietorowanymi,
wskazuje na ich duze zréznicowanie, stwier-
dzone w zdecydowanej wigkszo$ci poréwny-
wanych par wyrazoéw ekspresyjnych.

Wskazniki poprawnosci wyboru nazwy
poddane zostaly testom statystycznym, analo-
gicznym do wykorzystanych przy wskaznikach
trafno$ci rozpoznawania. Tabela 4 przedstawia
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Tabela 4. Procentowe wskazniki poprawnych identyfikacji nazw emocji dla ekspresji torowanych i nieto-

rowanych w zaleznosci od formy materialu torujacego

ekspresje | radosé¢ Zle.WIe- smutek | gniew | strach | wstyd zaintereso- niech¢¢ | pogarda | t. neutralna
nie wanie
forma wt= | wt= | wi= | wi= | wt= | wi= wt= wt= wt= wt=
materiatu _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
: wnt= | wnt= | wnt= | wnt= | wnt= | wnt= wnt = wnt = wnt = wnt =
torujacego
1 55 65 25 35 25 25 30 45 30 75
65 70 35 45 15 35 30 20 25 90
I 75 55 30 30 20 25 45 35 35 95
55 75 40 30 45 20 65 20 30 85
I 60 60 15 25 10 15 35 25 30 75
55 65 45 25 15 15 30 30 40 70
v 75 55 30 15 10 10 30 35 20 75
60 75 30 10 0 25 45 25 20 75
\% 70 65 35 25 5 50 30 55 25 75
65 60 25 20 20 25 55 25 35 90
VI 65 75 40 20 35 35 45 50 20 90
70 80 25 15 20 25 30 35 35 65
VIl 55 90 40 30 10 15 25 60 30 75
55 75 30 15 10 15 40 35 40 85

Oznaczenia: patrz tab. 3

procentowe miary poprawnosci wyboru nazwy.

Wskazniki trafnych identyfikacji nazw
emocji w odniesieniu do réznych form mate-
riatu torujacego sa najczesciej niskie (< 50%)
i zblizone do siebie, natomiast analizujac
poszczegdlne ekspresje, dostrzega si¢ wy-
razne zréznicowanie indeksow. Najwyzsze
wskazniki trafnosci identyfikacji uzyskano dla
twarzy neutralnej oraz dla rado$ci i zdziwie-
nia; najnizsze — dla strachu, wstydu i gniewu.
Wskazniki ¢ wyznaczone dla kazdej z par form
materiatu torujacego i typu ekspresji wykazaty,
ze pomiedzy grupami o odmiennych formach
ekspozycji materiatu torujgcego nie wystgpuja
roznice w rozktadach trafnosci wyboru nazwy,
natomiast pomi¢dzy analizowanymi ekspresja-
mi zréznicowanie osiagneto poziom istotnosci
statystyczne;j.

WNIOSKI

Uzyskane przez nas wyniki badan dowodza,

iz przy przetwarzaniu ekspresji mimicznych

emocji ujawniajg si¢ efekty torowania.
Rozpoznawanie wyrazoéw torowanych

dokonuje si¢ w krétszym czasie (ale dotyczy
to tylko rozpoznan poprawnych; przy rozpo-
znaniach btednych czas rozpoznania wydtuza
si¢). W odniesieniu do wyrazow, ktore nie sa
torowane, obserwuje si¢ tendencje przeciwne
(rozpoznanie poprawne — dluzsze, btedne —
krotsze).

Poprawno$¢ rozpoznan wyrazow mimicz-
nych torowanych jest wyzsza w poroéwnaniu
z nietorowanymi, zwlaszcza gdy jako bodzce
torujace wykorzystany jest materiat percep-
cyjnie tozsamy lub podobny do torowanego
(fotografie, potéwki dolne i goérne fotogra-
fii, schematy). Przy materiale percepcyjnie
odmiennym (fotografie innej osoby) efekty
torowania nie ujawniajg si¢. Dane te lokuja
mechanizm odpowiedzialny za wystapienie to-
rowania na poziomie procesoOw percepcyjnych,
a nie semantycznych. Za ta hipoteza przema-
wia tez fakt, ze rozktady poprawnosci wyboru
nazwy wyrazow torowanych i nietorowanych
sa zblizone.

Interesujacych przestanek co do natury toro-
wania dostarczaja dane wskazujace na to, ze te
formy materiatu torujgcego, ktore utatwiajg roz-
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poznawanie torowanych wyrazéw mimicznych,
w odniesieniu do wyrazéw nietorowanych sa
czynnikami hamujacymi ich przetwarzanie.
Analogiczne prawidtowosci obserwowane sa
przy analizie trafno$ci rozpoznan z uwzglednie-
niem tre$ci wyrazanych emocji podlegajacych
rozpoznaniu. Wyrazy, ktdre jako torowane uzy-
skaty najwyzsze wskazniki trafno$ci rozpoznan
(strach, zdziwienie, wstyd, twarz neutralna),
majg najnizsze miary poprawnosci rozpoznan,
gdy nie sa torowane. Z kolei wyrazy torowane
rozpoznawane najstabiej (pogarda, zaintere-
sowanie) jako nietorowane rozpoznawane sg
w wysokim stopniu poprawnie.
Przedstawione rezultaty pozwalaja na
wysunigcie przypuszczen, ze bodziec toru-
jacy stanowi epizodyczny $lad pamigciowy,

Emilia Dolata, Mirostawa Czerniawska

ktory petni funkcje ukierunkowujaca uwage
na odbidr i przetwarzanie bodzcow identycz-
nych lub zblizonych percepcyjnie, a zarazem
hamuje przetwarzanie bodzcoéw odmiennych.
Stopien ukierunkowujacego uwage wpltywu
bodzcow torujacych nie jest jednakowy dla
wszystkich bodzcow wystepujacych w charak-
terze prymy. Dostrzec mozna zalezno$¢ tego
wptywu od formy prezentacji, wyznaczajacej
dostep do cech konstytutywnych twarzy i cech
definicyjnych dla poszczegdlnych ekspresji
mimicznych emocji, oraz od kontekstu, wyni-
kajacego migdzy innymi z obecnosci innych
bodzcdw torujacych oraz dystansu czasowego
pomiedzy bodZzcami torujacymi i torowanymi.
Czynniki te decyduja prawdopodobnie o tym,
ze bodzce torujace o stabej sile ukierunkowa-

nia uwagi wyzwalajg przy przetwarzaniu bodzcow przez nie torowanych efekty analogiczne
do obserwowanych wsrod bodZcow nietorowanych, co ujawnia si¢ w obnizonych parametrach
czasowych oraz w niskiej poprawno$ci rozpoznania.

PRZYPIS

! Jest to skrot od nazwisk autorow modelu.
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