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TEACHING HOW TO PROGRAM AS A NEW CHALLENGE (TASK)
FOR EDUCATION

Streszczenie: Organizacje pozarzadowe, instytucje publiczne i prywatne, a takze nauczycielki i na-
uczyciele, aktywni od lat w promowaniu i nauczaniu programowania bardzo pozytywnie oceniaja
tworzenie nowoczesnego modelu edukacji cyfrowej w Polsce, a w szczegolnosci nauke programo-
wania w ksztalceniu szkolnym i pozaszkolnym. To Minister Edukacji Narodowej Anna Zalewska,
Minister Cyfryzacji Anna Strezynska oraz Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Jarostaw Gowin
realizuja wprowadzenie nauki programowania w polskich szkotach wraz z propozycja zmian w pod-
stawie programowej ksztalcenia informatycznego zaproponowang przez Rade¢ ds. Informatyzacji
przy MEN. Uczenie programowania wpisuje si¢ w strategiczne cele zwigzane z rozwojem kapitatu
ludzkiego i spolecznego Polski, wyréwnywaniem szans 0sob z réznych $rodowisk i regiondéw nasze-
go kraju oraz budowaniem gospodarki konkurencyjnej, opartej na wiedzy i zréwnowazonym roz-
woju’. Warto zauwazy¢, ze ogdlnie umiejetnos¢ programowania to tylko cze$¢ szeroko rozumianych
kompetencji cyfrowych i medialnych, a powszechno$¢ technologii komunikacyjnych sprawia, ze
jako$¢ zycia obywateli wspdlczesnego spoteczenstwa w coraz wigkszym stopniu zalezy od zdolnosci
rozumienia i korzystania z informacji docierajacych do nas za posrednictwem mediéw. Programo-
wanie nalezy wprowadzi¢ do edukacji formalnej i nieformalnej jak najwczes$niej, od pierwszych klas
szkot podstawowych, a nawet juz w przedszkolu. Po odpowiedniej modyfikacji podstawy programo-
wej przedmiotéw informatycznych moze by¢ ona wdrazana we wszystkich klasach, szkotach oraz
wszystkich etapach ksztalcenia, czyli od edukacji wezesnoszkolnej az do matury.

Summary: Non-governmental organizations, public and private institutions, as well as teachers
and teachers, active for years in promoting and teaching programming very positive about
the creation of a modern model of digital education in Poland, and in particular to learn
programming in school and outside school. It is the Minister of Education Anna Zalewska,
Minister Digitization Anna Strezynska and the Minister of Science and Higher Education
Jaroslaw Gowin implement the introduction of science program in Polish schools, together with
a proposal of changes in the core curriculum information proposed by the Council. Information
Technology at the Ministry of Education. Learning programming in line with the strategic
objectives related to the development of human capital and social Polish, equal opportunities
for people from different backgrounds and regions of our country and building a competitive,

' Rekomendacje w sprawie uczenia/sig. .., op. cit.
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knowledge-based and sustainable development. It is worth noting that the general programming
skills are only part of wider digital literacy and media, and the universality of communication
technology makes the quality of life of modern society increasingly depends on the ability to
understand and use information coming to us through the media. Programming must enter
into formal and informal education as early as possible, from the first year of primary school,
and even in kindergarten. After suitable modification of the curriculum items of information,
it can be implemented in all classes, schools and all levels of education, ie from early childhood
education to high school

Stowa kluczowe: programowanie, kompetencje cyfrowe, myslenie komputacyjne, pilotaz, podstawa
programowa ksztalcenia informatycznego.

Keywords: pedagogy, programming, programming methodology, digital competences, computatio-
nal thinking, pilotage, innovation in teaching, computer education coordinator, core curriculum of
education information

Sama technologia sig nie liczy.

To, co jest wazne, to wiara w to,

ze ludzie sq dobrzy i mgdrzy

i ze jesli damy im nowoczesne narzedzia,
bedg w stanie z nimi czynié prawdziwe cuda.
Steve Jobs?

Wprowadzenie

Edukacja cyfrowa, przygotowujaca do swiadomego korzystania z mozliwosci,
jakie daja nowe media, jest jednym z obszaréw dzialania szerokiego gremium
instytucji, partneréw wchodzacych np. w sklad Szerokiego Porozumienia na
rzecz Umiejetnosci Cyfrowych’. Partnerzy daza do tego, by wspierac inicjatywy
przygotowujace dzieci i mtodziez, ale réwniez dorostych, do swiadomego i kre-
atywnego korzystania z technologii cyfrowych* oraz nauki programowania na
kazdym etapie ksztalcenia. Juz w 2015 r. w 18 przedszkolach w calej Polsce prze-
prowadzono pilotazowa edycje¢ programu Mistrzowie Kodowania Junior. Celem
tego programu bylo przygotowanie przedszkolakéw do kreatywnego i $wiado-
mego korzystania z technologii cyfrowych poprzez szereg zabaw edukacyjnych,
w ktore wlaczone sg elementy nauki programowania. Na podstawie rozbudowa-
nego badania, w ktérym prowadzono obserwacje, wywiady i badania ankietowe,

2

Europejskie Forum Nowych Technologii i Innowacji w Edukacji 2016, http://efntie.pl/wp-content/uplo-
ads/2016/03/PROGRAM-EFNTIE-2016-v31082016-ALFA.pdf. [dostep: 2016-12-06]

*  http://umiejetnoscicyfrowe.pl/wp-content/uploads/2013/07/Inauguracja-Szerokiego-Porozumienia-na-rzecz-

Umiej%C4%99tno%C5%9Bci-Cyfrowych-w-Polsce.pdf; https://mc.gov.pl/projekty/szerokie-porozumienie-na-
rzecz-umiejetnosci-cyfrowych/opis-projektu. Wiecej informacji na temat Szerokiego Porozumienia na rzecz
Rozwoju Umiejetnoéci Cyfrowych mozna uzyskaé na stronie Porozumienia, http://umiejetnoscicyfrowe.pl/.

* https://www.facebook.com/Szerokie-Porozumienie-na-Rzecz-Umiej%C4%99tno%C5%9Bci-Cyfrowych-w-

Polsce-1441699342719418/. [dostep:2016-12-06].
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okreslono, jaki jest kontakt najmlodszych dzieci z technologiami cyfrowymi oraz
jak potrzebe edukacji cyfrowej postrzegaja nauczyciele przedszkolni i rodzice
maluchow®.

Aktualna propozycja nowej podstawy programowej ksztalcenia informatycz-
nego (przedmiotu informatyki), przedstawiona w grudniu 2015 r. przez Rade ds.
Informatyzacji Edukacji w Polsce dzialajaca przy Ministrze Edukacji Narodowej,
ma stuzy¢ rozwijaniu umiejetnosci programowania od pierwszych lat pobytu
uczniéow w szkole. Programowanie jest tutaj elementem procesu rozwigzywania
probleméw z pomoca komputeréw od sytuacji problemowej, przez abstrakcje
i nowe pojecia, wyprowadzenie metody rozwigzywania (algorytmu), az po pro-
gram, bedacy komputerowg realizacja rozwigzania. Pilotaz nowej podstawy pro-
gramowej w formie innowacji pedagogicznej rozpoczyna si¢ w roku szkolnym
2016/2017, a od roku szkolnego 2017/2018 planowane sg regularne zajecia infor-
matyczne z wbudowanym nauczaniem programowania we wszystkich szkofach.
Powinno to skloni¢ szkoly, uwaza profesor M.M. Systo, na kazdym etapie eduka-
cyjnym do podjecia dzialan majacych na celu wdrozenie nowej podstawy progra-
mowej ksztalcenia informatycznego. W wielu swoich wystapieniach M.M. Systo
uzasadnial planowane dzialania, przedstawial strukture proponowanej podstawy
programowej i wskazywal metodyke jej realizacji®. Podczas seminarium z cyklu
»Ksztalcenie Informatyczne” zatytulowanym ,Budowanie kompetencji cyfro-
wych - obligatoryjna nauka programowania w szkole”, jak informuja organizato-
rzy, zaprezentowano standardy przygotowania i szkolenia nauczycieli, wzorcowe
programy nauczania, materialy dla uczniéw i dla nauczycieli oraz zaprezentowa-
no inne dzialania towarzyszace tej tematyce’.

Nowa podstawa programowa ksztalcenia informatycznego, uwaza M.M. Syslo,
ktorej wprowadzenie nastapi od roku szkolnego 2017/2018 do obligatoryjnej na-
uki programowania we wszystkich typach szkdt. Jako element budowania kompe-
tencji cyfrowych jest to niezb¢dne albowiem:

— programowanie rozwija kreatywno$¢ i umiejetnos¢ logicznego myslenia,
— programowanie powinno by¢ adresowane do wszystkich uczniéw, przez
wszystkie lata w szkole,

— powinno by¢ umieszczone w szerszym kontekscie ksztaltowania pojec i po-
znawania informatycznych metod rozwiazywania probleméw za pomoca
komputerdw,

5 http://centrumcyfrowe.pl/czytelnia/mistrzowie-kodowania-junior/. [dostep:2016-12-06].

¢ Na przyktad podczas Wojewddzkiej Konferencji ,Wdrazanie nauczania programowania do edukacji formal-
nej’, zrealizowanej 31 maja 2016 r. w Toruniu, http://www.kuratorium.bydgoszcz.uw.gov.pl/main.php?szuka-
j=Sys%B30&gdzie=0&menu=1&item=5400&page=6427&pnr=1. [dostep:2016-12-06].

7 Centrum Promocji Informatyki http://www.cpi.com.pl/imprezy/2016/bkc/index.php. [dostgp:2016-12-06].
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— dzisiaj - Srodowisko programowania to wspoélczesne srodowisko aplikacji
komputerowych,

— umiejetno$¢ programowania jest przydatna w innych dziedzinach,

— zalecana metodyka obejmuje w swoim zakresie nastepujace kroki poste-
powania: sytuacja problemowa — abstrakeja i pojecia — algorytm — metoda
rozwigzywania — program,

— pilotaz jako innowacja jest wstepem do objecia programowaniem wszyst-

kich ucznidéw i mozna to traktowac jako zaproszenie ptynace do wszystkich
szkot®.

Takze Jarostaw Drapatla pisze o nauce programowania jako elemencie ksztal-
cenia podstawowego’. Uwaza on, ze nauczanie programowania nalezy traktowac
jako umiejetnosci zawodowe, jako umiejetnosci podstawowe, obok pisania, czy-
tania i liczenia, oraz jako droge do rozwijania zdolnosci intelektualnych. Jest tak-
ze propagatorem oryginalnej idei: Nauczanie programowania stuzy aktywnemu
zdobywaniu wiedzy o mechanizmach funkcjonowania swiata. Czyli: podkreslenie
roli prostoty jezyka, z ktérej wylania si¢ program wykonujacy skomplikowane
dziatania. Mozliwe i celowe jest sprzegniecie nauki programowania z innymi
dzialami wiedzy, a programowanie symulacji komputerowych daje mozliwos¢ sa-
modzielnej weryfikacji nabywanej wiedzy, w tym $wiadomo$¢ zalozen stojacych
u jej podstaw. Umiejetnos¢ programowania Drapala postrzega jako narzedzie do
samodzielnego wytwarzania nowej wiedzy, ktdrej dobrym przyktadem jest reali-
zacja idei w ramach projektu ,,Jezyk maszyn’, ktorej jest wspdtautorem. Dlatego
nalezy przytoczy¢ stowa Alvina Tofflera, ktory pisze:

Analfabetami XXI wieku bedg ci,
ktorzy nie umiejg sig uczyc, oraz ci,
ktorzy nie sg w stanie oduczy( sig tego,

czego juz sig nauczyli i uczy¢ sig na nowo'.

Czy ogolnopolskie dziatanie, jakim jest pilotazowe wdrazanie nauki progra-
mowania w edukacji formalnej poprzez innowacje w edukacji, stanowi nowe za-
danie, wrecz wyzwanie, dla ksztalcenia realizowanego na poszczegdlnych etapach

8 Prof. dr hab. Maciej Marek Systo, Uniwersytet Wroclawski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Czlo-
nek Rady ds. Informatyzacji Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodowej. seminarium z cyklu ksztalcenie in-
formatyczne budowanie kompetencji cyfrowych obligatoryjna nauka programowania w szkole http://www.cpi.
com.pl/imprezy/2016/bkc/index.php. [dostep:2016-12-06].

° Dr Jarostaw Drapata, Instytut Informatyki, Politechnika Wroctawska. Centrum Promocji Informatyki http://
www.cpi.com.pl/imprezy/2016/bkc/index.php. [dostep:2016-12-06].

' Stowa Alvina Tofflera cytowane [za]: http://efntie.pl/wp-content/uploads/2016/03/PROGRAM-EFN-
TIE-2016-v31082016-ALFA.pdf. [2016-12-07].
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ksztalcenia w Polsce? Czy mamy do czynienia z kompleksowym ksztalceniem
informatycznym w formie kompetencji cyfrowych poprzez obligatoryjng nauke
programowania w szkole?

W raporcie autorstwa Anny Mazgal i Alka Tarkowskiego juz na wstepie czyta-
my: Programowanie z pewnoscig wpisuje si¢ najszerzej w model umiejetnosci prak-
tycznych, jednak rosngca rola technologii sprawia, Ze i uzytkownicy w coraz wigk-
szej mierze bedg musieli zdobyc tego rodzaju kompetencje, zwlaszcza w zawodach
kreatywnych oraz w innowacyjnych przedsiewzieciach, gdzie dostgpne oprogramo-
wanie moze nie tylko by¢ dopasowywane do nowych lub specyficznych potrzeb'.
Autorzy postrzegaja nauke programowania jako wyzwanie w kontekscie nie-
réwnosci spolecznej, bedacej, zdaniem autoréw, barierg w dostepie do edukacji.
W nastepnym zdaniu zauwazajg role szkoly w zmniejszeniu tych barier, ale pod
warunkiem dzialan podjetych na poziomie systemowym, ktére powinny nastapi¢

po etapie pilotazu - realizacji programu ,,Cyfrowa szkota™'.

Prawie ¢wier¢ wieku temu Kazimierz Denek, Henryk Gasior i Janusz Gnitec-
ki twierdzili: Czy i w jakim stopniu jest mozliwe zwigkszenie efektywnosci procesu
ksztatcenia w drodze zastosowania rozwigzan metodycznych, jakie niesie z sobg
programowanie dydaktyczne? Dotychczasowe spojrzenie na ten istotny dla dydak-
tyki problem wyznacza wlasciwy punkt wyjscia dalszych badan i poszukiwan inno-
wacyjnych. Na tle osiggnie¢ nowego nurtu dydaktyki wiemy, ze nie mozna sig tylko
ograniczac do prob fragmentarycznego programowania dydaktycznego i to zwlasz-
cza w doborze uktadu czy struktury tresci ksztalcenia. Jakkolwiek tresci ksztalcenia
stanowiq istotny wyznacznik efektywnosci procesu dydaktycznego, to jednak nie
przesgdzajg one o jego koricowych rezultatach’. W dalszej czesci wstepu opraco-
wania autorzy dodajg, ze modernizacja procesu ksztalcenia wymaga komplekso-
wego spojrzenia na wszystkie elementy skltadowe wraz z osiggnig¢ciami tradycyj-
nej dydaktyki, szczegoélnie podczas stosowania nauczania problemowego.

Co w tym wszystkim najwazniejsze, pisze Piotr Szawdynski, rozpoczynajac na-
uke programowania, nalezy zdawac sobie sprawe, ze to nie jest cos, co mozna opa-
nowa¢ w kilka dni czy tez tygodni'*. Realizacje programowania nalezy rozpoczaé
od wyjasnienia, przyblizenia znaczenia stowa ,,programowanie”.

"' Mazgal A., Tarkowski A., Nauka programowania w szkotach. Czas na upgrade - perspektywa 2014, Warszawa
2014, http://centrumcyfrowe.pl/czytelnia/nauka-programowania-w-szkolach-czas-na-upgrade-%E2%80%92-
perspektywa-2014/ [dostep: 27.09.2016].

12 Tbidem, s. 6.

1 Denek K., Gasior H., Gnitecki J., Programowanie dydaktyczne w szkole ogélnoksztatcgcej i zawodowej, ,,Prace
Naukowe Uniwersytetu Slqskiego” 1982, nr 514, 1982, s. 7.

" Szawdynski P., Podstawy programowania - teoria i terminologia, http://cpp0x.pl/kursy/Kurs-C++/Poziom-1/
Podstawy-programowania-teoria-i-terminologia/5 [dostgp: 2016-12-07].
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Jak okreslane jest nauczanie programowania?

Jak wskazuje Adam Boduch, Czytelnicy na pewno spotkali sie z okresleniem
»hauczanie programowania’ nie raz. Z pewnoscia, dodaje Boduch podczas ogla-
dania telewizji, przegladania prasy, a takze w zyciu codziennym. Niestety wiele
0s0b w ogole nie wie, co to pojecie tak naprawde oznacza. Na pewno, dodaje
Boduch, zdarzaja si¢ zapalency, poniewaz programowanie jest ciekawe, ale trze-
ba mie¢ predyspozycje do takiej pracy. Jezeli ktos zabiera si¢ za programowanie
z przymusu, to pewnie nie bedzie miat z tego Zadnej przyjemnosci. Jednak jesli
samodzielnie napisany program (chocby nie wiem jak byt skromny) przyniesie
swojemu tworcy poczucie satysfakcji i dumy — zapewne programowanie wciggnie
g0 jeszcze bardziej — dodaje A. Boduch, ktéry okresla programowanie stowami:
ogéblnie mowigc, polega na rozwigzywaniu pewnych problemow. Jest to dziedzina
zajmujgca sig tworzeniem oprogramowania. (...) Celem programisty jest napisa-
nie programu, ktory wspomoze cztowieka przy wykonywaniu naprawde trudnych
obliczen®.

W encyklopedii Internetowej zapisano, ze jest to: ,proces projektowania,
tworzenia, testowania i utrzymywania kodu Zrédlowego programéw kompute-
rowych lub urzqdzen mikroprocesorowych. Kod Zrédlowy jest napisany w jezyku
programowania, z uzyciem okreslonych regut, moze on by¢ modyfikacjqg istniejg-
cego programu lub czyms zupetnie nowym. Programowanie wymaga duzej wie-
dzy i doswiadczenia w wielu réznych dziedzinach, takich jak miedzy innymi:
projektowanie aplikacji, algorytmika, struktury danych, jezyki programowania
i narzedzia programistyczne, kompilatory czy sposéb dzialania podzespotéw
komputera™®.

Programowanie
elementem rozwijania kompetencji cyfrowych

Organizacje pozarzadowe, instytucje publiczne i prywatne, a takze nauczy-
cielki i nauczyciele, aktywni od lat w promowaniu i nauczaniu programowania,
bardzo pozytywnie oceniajg tworzenie nowoczesnego modelu edukacji cyfro-
wej w Polsce, a w szczegodlnosci nauke programowania w ksztalceniu szkolnym
i pozaszkolnym. To Minister Edukacji Narodowej Anna Zalewska, Minister Cy-
fryzacji Anna Strezynska oraz Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Jarostaw
Gowin realizujg wprowadzenie nauki programowania w polskich szkotach wraz

> A. Boduch, Programowanie. Wstep do nauki, http://4programmers.net/Z_pogranicza/FAQ/Czym_jest_pro-
gramowanie. ,, Programista, jesli chce zrealizowac zadanie, musi zapisaé pewien algorytm, korzystajgc z ciggu in-
strukcji rozpoznawalnych przez komputer”.

' Programowanie komputeréw, [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Programowanie_kompute-

r%C3%B3w. [dostep: 2016-12-07].
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z propozycja zmian w podstawie programowej ksztalcenia informatycznego wy-
sunietg przez Rade ds. Informatyzacji Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodo-
wej. Uczenie programowania wpisuje si¢ w strategiczne cele zwigzane z rozwo-
jem kapitatu ludzkiego i spotecznego Polski, wyréwnywanie szans oséb z réznych
srodowisk i regionow naszego kraju oraz budowanie gospodarki konkurencyjnej,
opartej na wiedzy i zréwnowazonym rozwoju'’.

Zapewnienie gospodarce stosownie wyksztalconych kadr wymaga dostarcze-
nia uczacym si¢ odpowiednich kompetencji. Wyzwaniem jest nie tylko umiejsco-
wienie nauki programowania w systemie edukacji formalnej i nieformalnej, ale
takze wywazenie, na ile stawiamy na teoretyczng wiedze programistyczna, a jak
wazne s3 praktyczne umiejetnosci. Pierwsza bedzie wazniejsza dla ekspertow
- informatykow; drugie - istotne dla nabywania powszechnych kompetencji®®.
Programowanie z pewnoscig wpisuje si¢ najszerzej w model umiejetnosci prak-
tyka, jednak rosnaca rola technologii sprawia, ze i uzytkownicy w coraz wiekszej
mierze beda musieli zdobywac tego rodzaju kompetencje, zwtaszcza w zawodach
kreatywnych oraz w innowacyjnych przedsiebiorstwach, gdzie dostepne oprogra-
mowanie moze nie by¢ dopasowane do nowych lub specyficznych potrzeb.

Myslenie komputacyjne, jak okresla to M.M. Systo”, to dziatanie towarzyszace
procesom rozwigzywania problemoéw za pomoca komputeréw, ktoére mozna scha-
rakteryzowa¢ nastepujacymi cechami:

— problem jest formulowany w postaci umozliwiajacej postuzenie si¢ w jego

rozwigzaniu komputerem lub innymi urzagdzeniami;

— problem polega na logicznej organizacji danych i ich analizie, czemu moga

stuzy¢ m.in. modele danych i symulacje modeli;

— rozwigzanie problemu mozna otrzyma¢ w wyniku zastosowania podejscia
algorytmicznego, ma wigc postac ciggu krokdw;

— projektowanie, analiza i komputerowa implementacja (realizacja) mozli-
wych rozwigzan prowadzi do otrzymania najbardziej efektywnego rozwia-
zania i wykorzystania mozliwosci i zasobéw komputera;

— nabyte doswiadczenie przy rozwigzywaniu jednego problemu moze zosta¢
wykorzystane przy rozwigzywaniu innych sytuacji problemowych.
Przestrzeganie tych etapéw postugiwania si¢ komputerem w réznych sytu-

acjach problemowych ma zapewni¢, by nastapito rozwigzanie problemoéw czy re-
alizacja projektow.

7" Rekomendacje w sprawie uczenia/si¢ programowania i rozwijania kompetencji cyfrowych, http://www.ceo.org.
pl/sites/default/files/news-files/rekomendacje_w_sprawie_programowania_1.pdf [dostep: 17.04.2016].

'8 A. Mazgal, A. Tarkowski, op. cit.

19

M.M. Systo, Myslenie komputacyjne. Informatyka dla wszystkich uczniow, http://www.ktime.up.krakow.pl/
symp2011/referaty2011/syslo.pdf [dostep: 17.04.2016].
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Warto zauwazy¢, ze ogdlnie umiejetno$¢ programowania to tylko cz¢s$é szeroko
rozumianych kompetencji cyfrowych i medialnych, a powszechnos¢ technologii
komunikacyjnych sprawia, ze jakos$¢ Zycia obywateli wspoélczesnego spoleczen-
stwa w coraz wigkszym stopniu zalezy od zdolnosci rozumienia i korzystania z in-
formacji docierajacych do nas za posrednictwem medidéw. Programowanie nalezy
wprowadzi¢ do edukacji formalnej i nieformalnej jak najwczesniej, od pierwszych
klas szkot podstawowych, a nawet juz w przedszkolu. Po odpowiedniej modyfi-
kacji podstawy programowej przedmiotéw informatycznych moze by¢ ona wdra-
zana we wszystkich klasach, szkofach oraz na wszystkich etapach ksztalcenia,
czyli od edukacji wczesnoszkolnej az do matury. Prawdziwa alfabetyzacjg XXI
wieku jest programowanie, w sensie umiejetnosci korzystania z innowacyjnych
mozliwosci technologii - komputeréw, nie tylko z gotowych rozwigzan®. W swo-
im opracowaniu M.M. Syslo pt. ,,Dos¢ technologii, zaczynamy wszystkich uczniéow
uczy¢ informatyki i programowania,, wskazuje takze, ze obecnie myslenie kom-
putacyjne (computational thinking) to informatyczne podejscie do rzeczywistych
probleméw z réznych dziedzin. Wezesniej myslenie algorytmiczne, a aktualnie
myslenie komputacyjne integruje ludzkie myslenie z mozliwo$ciami komputerdw,
obok stosowania gotowych narzedzi i informacji ksztaltuje kreatywno$¢ w two-
rzeniu wlasnych narzedzi i informacji. Autor powyzszych stéw myslenie kom-
putacyjne postrzega jako informatyke stosowang w réznych dziedzinach wraz
z mozliwoscig nauczenia wszystkich uczniéw myslenia komputacyjnego — wyko-
rzystanie do$wiadczenia z informatyki. Nalezy stosowac przy tym, zdaniem M.M.
Systo, metodologi¢ rozwigzywania probleméw np. metoda projektéw, bazujaca
na metodologii — zastosowana do realizacji zmienionej podstawy programowej
ksztalcenia informatycznego®.

Umiejetnosci nabyte podczas programowania sq rowniez przydatne na za-
jeciach z innych przedmiotow, jak i péiniej w rézZnych zawodach, niekoniecznie
informatycznych. UmoZzliwiajqg uczniom przejscie z pozycji cyfrowego konsumen-
ta na pozycje cyfrowego tworcy oraz przyjecie roli osoby wladajgcej technologig,
a nie tylko poddajgcej sig jej. Nauczanie programowania w szkole nie jest wigc je-
dynie ksztalceniem programistow — czytamy w ,,Mapie drogowej”** przygotowanej
przez Rade.

2 M.M. Systo, Dos¢ technologii, zaczynamy wszystkich uczniéw uczyc informatyki i programowania, http://www.
kassk.pl/NTomysl_2014_MMSyslo.pdf [dostep: 17.04.2016].

2 Rada ds. Informatyzacji Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodowej, Podstawa programowa ksztatcenia

informatycznego. Propozycja zmian w obowigzujgcej podstawie programowej, https://men.gov.pl/wp-content/
uploads/2015/07/propozycja-zmian-w-podstawie-programowej.pdf [dostep: 17.04.2016].

2 https://programowanie.men.gov.pl/powstala-cyfrowa-mapa-szkol-z-dostepem-do-internetu/ oraz http://

szkoly-geoserver.itl.waw.pl/. [dostep: 2016-12-07].
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Czy wazna jest promocja nauki programowania?

Ministerstwo Cyfryzacji promuje i wspiera nauke programowania wsrod
wszystkich grup wiekowych. Gléwnym narzedziem tego wsparcia s3 otwarte kon-
kursy dla organizacji pozarzadowych na realizacje zadan publicznych, oglaszane
na podstawie ustawy o dziatalnosci pozytku publicznego i o wolontariacie. Dzie-
ki dofinansowaniu w ramach otwartych konkurséw organizowane sg szkolenia,
warsztaty, konferencje poswigcone programowaniu. Wsréd szczegdlnych dziatan
wspierajacych inicjatywy wyroéznia si¢ portale edukacyjne, dobre praktyki, kolejne
edycje warsztatow. Z tresci dokumentéw Ministerstwa Cyfryzacji dowiadujemy sie
o wielkim sukcesie polskiej edycji Code Week 2015, ktory pokazuje, jak wielki po-
tencjal niesie ze sobg nauka programowania oraz ze model wspolpracy i wsparcia
inicjatyw promowania nauki kodowania przynosi efekty. W 2015 roku po raz trzeci
ogloszony zostal konkurs na realizacje zadania publicznego o nazwie ,,Nowatorskie
inicjatywy na rzecz rozwoju umiejetnosci programowania oraz budowania kapita-
tu spofecznego z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych”*.
Takze w roku 2015 dofinansowanie w wysokosci 2 mln zf otrzymato 5 podmiotéw:

» Fundacja Nowoczesna Polska ,,Code Week Polska 20157

« Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej realizujaca ogélnopolski pro-
gram edukacyjny ,,Koduj z Klasg 2015”, ktérego celem jest kontynuacja
dzialan wczesniej wykonanych przez Centrum Edukacji Obywatelskiej
w programie ,,Koduj z Klasg” w 2014 roku (rozwdj umiejetnosci progra-
mistycznych wsroéd ucznidw i nauczycieli). W projekcie uczestniczylo 400
nauczycieli szk6l podstawowych i szkét ponadgimnazjalnych oraz ok. 4000
ucznidéw szkot podstawowych i ok. 2000 uczniéw szkél ponadgimnazjal-
nych. W ramach projektu: odbyly sie warsztaty promujace programowanie
dla nauczycieli i uczniéw w calej Polsce; przeprowadzone zostaty szkolenia
dla treneréw z jezyka Scratch oraz jezyka Python®; powstaly scenariusze
umozliwiajacych nauke programowania i prowadzenie zajg¢ z uczniami.
Projekt zwienczy ogélnopolska konferencja podsumowujaca zrealizowane
dziatania, w ktorej wezmie udziat ok. 100 uczestnikéw. Wiecej o ,,Koduj
z klasg’, a szczegdlnie o zagadnieniu ,,promocja nauki programowania” do-
wiedzie¢ si¢ mozna na stronie Ministerstwa Cyfryzacji®.

»  Ministerstwo Cyfryzacji, Jak promujemy nauke kodowania, https://mc.gov.pl/projekty/promocja-nauki-pro-
gramowania/jak-promujemy-nauke-kodowania. [dostgp: 2016-12-07].

24 Tbidem.

» Python - jezyk programowania wysokiego poziomu ogdlnego przeznaczenia, o rozbudowanym pakiecie

bibliotek standardowych, ktorego ideg przewodnig jest czytelnoé¢ i klarownos¢ kodu zrédlowego. Jego sktadnia
cechuje si¢ przejrzystoécia i zwigztoscia. Za: https://pl.wikipedia.org/wiki/Python; http://www.web2py.com/bo-
oks/default/chapter/42/02/jezyk-programowania-python#Jezyk-programowania-Python.[dostep:2016-12-07].

¢ https://mc.gov.pl/projekty/promocja-nauki-programowania/koduj-z-klasa. [dostep:2016-12-07].
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« Stowarzyszenie Talent ,Ogélnopolska Akademia Programowania” Cel
projektu: upowszechnianie i rozwijanie zaawansowanych kompetencji cy-
frowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiej¢tnosci programowania
i algorytmiki wéréd uczniéw. W ramach projektu: odbyly sie warsztaty dy-
daktyczno-metodyczne dla ok. 100 nauczycieli i instruktoréw z catej Polski;
odbyly sie obozy naukowo-dydaktyczne dla 120 uczestnikéw; powstato 12
Centréw Ogolnopolskiej Akademii Programowania, ktére wspiera¢ beda
dziatalnos¢ 200 aktywnych stref w calej Polsce. Projekt zwienczyta ogélno-
polska konferencja (przeprowadzona w ramach Computer Science Educa-
tion Week 2015) podsumowujaca zrealizowane dzialania w formie wymiany
dobrych praktyk, w ktdrej wzielo udzial ok. 100 uczestnikéw. Wigcej o Ogol-
nopolskiej Akademii Programowania na stronie Ministerstwa Cyfryzacji”’..

« Fundacja Media 3.0. ,Akademia 3.0 - apki.org”. Cel projektu: wykreowanie
spolecznosci 0séb interesujacych sie aplikacjami mobilnymi czy webowymi.
Przedsiewziecie jest skierowane do uczniéow szkot ponadgimnazjalnych z te-
renu calego kraju. W ramach projektu: powstata m.in. platforma z kursami
programowania dla mtodziezy; przeprowadzone zostaly szkolenia z zakresu
programowania; powstato 16 uczniowskich klubéw Lab 3.0 prowadzonych
przez przeszkolonych nauczycieli; powstal podrecznik ,,Programuj apki”.

o Polski Zwigzek Gluchych Oddzial L6dzki ,,DEAF CODE”. Cel projektu: roz-
wijanie kompetencji cyfrowych poprzez nauke programowania dedykowa-
ng osobom gluchym i sfabostyszacym, dla ktérych podstawowym jezykiem
komunikacji jest jezyk migowy. W ramach projektu: powstala strona inter-
netowa zawierajaca wideokurs programowania wraz z ministowniczkiem
poje¢ z dziedziny IT; powstal podrecznik dla nauczycieli dzieci i mtodzie-
zy gluchej zawierajacy 20 scenariuszy wideolekcji przygotowanych przez
specjalistow — praktykéw w nauczaniu os6b gluchych oraz programistow;
przeprowadzone zostaty warsztaty dla dzieci i mlodziezy z programowania
w jezyku Scratch; przeprowadzone zostaly specjalne szkolenia dla nauczy-
cieli ze szkot dla oséb gltuchych?.

Jakie inne dziatania podjeto na rzecz innowacji w edukacji?

Wisréd podstawowych kierunkow realizacji polityki oswiatowej panstwa
w roku szkolnym 2016/2017 wymienia sie: ,,Rozwijanie kompetencji informa-
tycznych dzieci i mlodziezy w szklach i placowkach™. Szczegélnie wazne jest

¥ https://mc.gov.pl/ogolnopolska-akademia-programowania. [dostep:2016-12-07].

2 https://mc.gov.pl/projekty/promocja-nauki-programowania/jak-promujemy-nauke-kodowania.
[dostep: 2016-12-07].

» https://men.gov.pl/jakosc-edukacji/nadzor-pedagogiczny/podstawowe-kierunki-realizacji-polityki-
oswiatowej-panstwa-w-roku-szkolnym-2016_2017.html. [dostep:2016-12-07].
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opracowanie, a w zasadzie modernizacja podstawy programowej dla przedmio-
tu ,,informatyka” Dzialania te s realizowane na podstawie art. 35 ust. 2 pkt 1
Ustawy z dnia 7 wrzeénia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2015 r. poz. 2156,
z pozn. zm.), na podstawie ktérego Minister Edukacji Narodowej ustala kierunki
realizacji polityki oswiatowej panstwa w roku szkolnym 2016/2017.

Wdrazanie pilotazowego programu nauczania programowania

Pilotazowe wdrazanie nauczania programowania w gtéwnej mierze bedzie
zalezalo od dyrektorow szkol, ktdrzy wraz z nauczycielami zrealizuja dziala-
nia szkoly w ramach innowacji wprowadzajacej nauczanie programowania,
w szczegdlnosci beda to: opracowanie i wdrozenie autorskich programéw
nauczania do zaje¢ komputerowych w szkole podstawowej i do informatyki
w gimnazjum i szkotach ponadgimnazjalnych, ustalenie lidera / koordynatora
projektu w szkole, wybér i wdrozenie dominujacego srodowiska informatycz-
nego do nauczania programowania, prowadzenie nauczania programowania
na regularnych lekcjach zaje¢ komputerowych lub informatyki, prowadzenie
pozalekcyjnych zaje¢ z programowania w formie kétek programistycznych -
wspolpraca z podmiotami zewnetrznymi, udzial nauczycieli szkoly w réznych
formach doskonalenia, zapewnienie wsparcia innowacyjnego przez organ pro-
wadzacy szkole, formutowanie wnioskéw do przygotowywanej podstawy pro-
gramowej wprowadzajacej programowanie do edukacji formalnej, tworzenie
listy probleméw mozliwych do rozwigzania przez ucznidéw ze wsparciem TIK
na poszczegélnych etapach edukacyjnych, udostgpnienie materialéw meryto-
rycznych i dydaktyczno-metodycznych w domenie publicznej do wykorzysta-
nia przez innych nauczycieli.

Autorzy ministerialnego portalu pilotazowego programowania uwazaja, ze
proponowane w projekcie podstawy programowej ksztalcenia informatycznego
zmiany majg na celu wprowadzanie w szkole nauki programowania od najmtod-
szych lat. Okreslenie to jest powszechnie uzywane w pilotazu i moze prowadzi¢
do niezrozumienia zamierzen autoréw nowej podstawy programowej, mimo ze
stanowi to skrot myslowy coraz bardziej upowszechniony.

Ponizszy rysunek informuje o wprowadzeniu nauczania programowania na
czterech réznych poziomach, poczynajac od kl. I-III i kl. IV-VI w szkole pod-
stawowej, poprzez gimnazjum, az do szkoly ponadgimnazjalnej. Oczywiscie
programowania uczg si¢ takze studenci wyzszych uczelni na kierunkach specja-
listycznych zwigzanych z informatyka. Czy jednak studenci nadal beda sie uczyg,
w formie poszerzonej i w wigkszym zakresie — to juz lezy w gestii podmiotow
realizujacych szkolnictwo wyzsze. Mozna domniemywac, ze bedzie to szczyt po-
wyzej piramidy.
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ponad-
gimnazjalne

gimnazjalne

podstawowe IV-VI

podstawowe [-1II

Rysunek 1. Piramida zmian treéci nauczania: szkoly podstawowe kl. I-III, szkoly podstawowe
kl. IV-VT, szkoly gimnazjalne i szkoly ponadgimnazjalne

Zrédlo: A.B. Kwiatkowska, Zmiany w Podstawie programowej przedmiotéw informatycznych,
Spotkania Koordynatoréw ds. Innowacji w Edukacji, 8 kwietnia 2016, MEN, Warszawa.

Programowanie jako element wyzwania dla nauczycieli

Nauka programowania jest nowym zagadnieniem w ksztalceniu powszech-
nym. Niestety nauczycielom czgsto po prostu brak kompetencji potrzebnych do
zapewnienia dostepu do tego rodzaju edukacji. Autorzy wspomnianego raportu
uwazaja, iz problemy zwigzane z nauczaniem programowania bedg jeszcze wigksze
niz w wypadku innych form wykorzystania ICT w procesie uczenia — ktore takze
natrafig na barierg w postaci niewystarczajgcych kompetencji nauczycieli*.

Wprowadzajac modyfikacje podstawy programowej, nalezy rownocze$nie pozo-
stawi¢ duza autonomie¢ nauczycielom, tak by mogli wybra¢ najbardziej odpowiedni
model pracy z uczniami oraz sposob ksztalcenia i rozwijania swoich umiejetnosci.
Nalezy przygotowac oraz wskazac istniejace materialy, w tym przykladowe, referen-
cyjne programy nauczania i scenariusze zaje¢. Wazne, aby programéw tych byto kil-
ka i byty zréznicowane, albowiem kadrze nauczajacej fatwiej bedzie zrozumie¢, na
czym polega ich autonomia i jak moga z niej skorzysta¢ w celu elastycznego reago-
wania na sytuacje w konkretnej szkole (np. sprzet, facze internetowe, poziom eduka-
cyjny), klasie, a nawet odpowiadac na potrzeby wybranej grupy uczniéw. Zaleca si¢
powstanie réznych modeli nauczania programowania dla dzieci z réznymi niepet-
nosprawnosciami, z wykorzystaniem technologii asystujacych, takich jak programy
powigkszajace i czytajace. Program nauczania musi uwzglednia¢ elementy zwigzane
z projektowaniem uniwersalnym, tak aby uczacy sie od poczatku edukacji rozumieli
potrzebe tworzenia produktow dostepnych dla wszystkich niezaleznie od rodzaju
niepetnosprawnosci, wieku, uzywanego sprzetu czy oprogramowania. Nie oznacza
to oczywiscie, ze narzedzia o ograniczonej dostepnosci (jak np. niezwykle popularny

% A. Mazgal, A. Tarkowski, op. cit., s. 7,
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jezyk programowania MIT Scratch)* nie moga by¢ uzywane w szkole, nauczyciele
powinni jednak by¢ informowani o ograniczeniach réznych platform oraz rozwiaza-
niach alternatywnych, ktére pozwolg im uczy¢ bez wykluczania®. Ponizej przedsta-
wiono nastepng piramide zmian, zaproponowang przez A.B. Kwiatkowska.

najlepiej
przygotowani
do zmian

potrzebne szersze
kompetencje: algorytmika,
programowanie, robotyka

w wiekszosci nowe kompetencje nauczycieli,
nowa nazwa przedmiotu

zupelnie nowe kompetencje nauczycieli, nowa nazwa przedmiotu

Rysunek 2. Piramida zmian - przygotowanie nauczycieli na poszczegélnych poziomach
ksztalcenia zaprezentowanych na rysunku 1

Zrodlo: A.B. Kwiatkowska, Wstep — dlaczego chcemy zmienic¢ podstawg programowg z informatyki,
[w:] M.M. Systo, A.B. Kwiatkowska (red.), Ksztalcenie informatyczne i programowanie dla wszystkich
uczniéw, Materialy pokonferencyjne - Informatyka w Edukacji, XIII, Torun 2016, s. 7.

algorytmika, urzadzenia mobilne,

dynamiczne struktury danych

Specyfikacja, schematy, lista krokdw, jezyk formalny, eksperymenty
na danych, polowienia, dziel i zwycietaj, zachtannoéé, testowanie,
podstawowe typy danych, programowanie robotéw

Porzadki na drzewie, kryteria, opisy obiektéw i ich kodowanie, szukanie elementow,
wizualne jezyki programowania, sterowanie robotem lub innym urzadzeniem

Porzadki liniowe, rozwigzywanie problemow przez zabawy, gry, sekwencje polecen, wizualne
programowanie i sterowanie robotem (w rzeczywistosci lub na ekranie), praca w grupie

Rysunek 3. Piramida zmian - tre$ci nauczania na poszczegolnych poziomach ksztalcenia
i w poszczegdlnych typach szkot

Zrodlo: A.B. Kwiatkowska, Zmiany w Podstawie programowej przedmiotéw informatycznych;
Spotkania Koordynatoréw ds. Innowacji w Edukacji, 8 kwietnia 2016, MEN oraz opracowanie
G. Szablowicz-Zawadzka, Pakiet materiatow dla uczestnikow II1 i IV etapu edukacyjnego w doskona-
leniu nauczycieli ,Wprowadzenie do programowania na kazdym etapie ksztatcenia”, Torun 2016, s. 3.

' W sobote 17 maja po raz 6. na catym $wiecie obchodzony jest Dzieni Scratcha. W Polsce z tej okazji organizowa-
nych jest az 16 roznych wydarzen, co daje nam drugie miejsce w Europie. Popularno$¢ tego intuicyjnego jezyka pro-
gramowania nad Wista wynika w duzej mierze z dziatan prowadzonych w polskich szkotach w ramach programu edu-
kacyjnego ,,Mistrzowie Kodowania”. Za: https://www.wprost.pl/448355/Scratch-podbija-swiat.[dostep:2016-12-07].

3 Ibidem.
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Okazuje sie, jak wynika z pierwszych danych, ze najbardziej przygotowanymi
do zmian s3 nauczyciele szkdt ponadgimnazjalnych, ktérzy w znacznym stopniu
juz realizuja nauczanie programowania. Podobnie na poziomie gimnazjum, gdzie
uczg najczesciej nauczyciele ze szkét ponadgimnazjalnych, problem nauczycieli
z szerszymi kompetencjami jest rozwigzywalny. Trudnosci dostrzega si¢ na naj-
nizszych poziomach ksztalcenia.

Trudno wyobrazi¢ sobie — zauwazajg autorzy portalu pilotazowego progra-
mowania® - aby uczniowie, tym bardziej ci najmlodsi, uczyli si¢ programowa-
nia w formalnym jezyku programowania z wykorzystaniem zaawansowanej al-
gorytmiki. Autorzy dodaja: NiZsze etapy edukacji powinny byé przede wszystkim
miejscem przygotowania uczniow do realizacji petnego procesu rozwigzania proble-
mow przez gry, zabawy (niekoniecznie z wykorzystaniem narzedzi elektronicznych),
komputerowe symulacje i wizualne programowanie®.

Nauka programowania na programowanych lekcjach

Pierwsze strony opracowania ksigzkowego autorstwa K. Denek, H. Ggsior,
J. Gnitecki zawierajg nastepujacy tekst: Unowoczesnienie procesu dydaktyczno-
-wychowawczego w szkotach bez wzgledu na typ i szczebel organizacyjny stalo sie
w ostatnim Ewierczwieczu naszego stulecia obiektywng koniecznoscig. Dzieje sig
tak ze wzgledu na state narastanie wiedzy, ktére przekracza mozliwosci przekazy-
wania jej za pomocq tradycyjnych metod, srodkéw dydaktycznych i dotychczaso-
wych form organizacyjnych (...). Ponadto chodzi tez o znalezienie takich metod
przekazu i przyswajania wiedzy, aby wzbudzily one w uczniach zainteresowanie
utatwiajqce oparcie pracy szkolnej na aktywnosci umystowej uczgcych sig®.

W literaturze przedmiotu zauwaza sie, Ze zwolennicy algorytmizacji i modelo-
wania procesu nauczania opowiadaja si¢ za klasyczng koncepcja nauczania pro-
gramowanego, modyfikujac ja w do$¢ oryginalny sposéb, ktére widzg w mozli-
wosci sprowadzenia jego funkeji do efektywnosci przeptywu i odbioru informacji
przekazywanej w postaci modelu, czyli uproszczonych wzorcéw rzeczywistosci
lub w postaci algorytmoéw. Pojecie modelu w dydaktyce, wedlug wymienionych
autorow, oznacza pozornie uproszczong odbitke rzeczywistosci dydaktycznej. Jest
wiec konstrukcjg teoretyczna, za pomoca ktérej mozna analizowac rzeczywistos¢
w sposdb mozliwie prosty i pozbawiony sprzecznos$ci. Ponadto wspomniana gru-

* https://programowanie.men.gov.pl/metodyka-realizacji-nowej-podstawy-programowej-z-informatyki/.
[dostep: 2016-12-07].

3 Ibidem.

¥ K. Denek, H. Gasior, Gnitecki J., Programowanie dydaktyczne w szkole ogélnoksztatcgcej i zawodoweyj, ,,Prace

Naukowe Uniwersytetu Slaskiego” 1982, nr 514, s. 7-11.
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pa 0s6b okresla takze pojecie algorytmu®, ktory wedtug nich oznacza dokltadny
przepis wykonywania (w okreslonym porzadku) pewnego ukladu operacji w celu
rozwigzania wszystkich zagadnien pewnego okreslonego typu®.

Jak wskazuja K. Denek, H. Gasior, J. Gnitecki, algorytmy dzieli si¢ na nauczaja-
ce i ¢wiczebne, przy czym definiujg oni tylko algorytmy nauczajace w nastepujacy
sposob: Pedagogiczny algorytm - to zbior uporzgdkowanych operacji wedtug od-
powiednich kryteriow, ktore podlegajg wykonywaniu w procesie nauczania®®. Zbior
ten uwzglednia wszystkie wlagciwosci procesu nauczania i zabezpiecza mozliwo-
$ci otrzymania najwiekszej dawki wiadomosci w najkrétszym czasie.

Wyzwanie strategiczne — programowanie dla rozwoju polskich szkét

Prawdziwa innowacja to wdrazanie nowych dziata#, ktére uwolnig nowe war-
tosci — uwaza B. Solis*. Natomiast autorzy wspomnianego wyzej raportu uwaza-
ja, iz jesli uznamy nauke programowania za kluczowy wymiar dzialan w szkole,
zwlaszcza jedli dotyczg one technologii informacyjno-komunikacyjnej, to istnie-
jace dotychczas dokumenty zawierajace strategie nalezy uznac za anachronizmy®.
Autorzy wskazujg ,,Program Operacyjny Polska Cyfrowa” jako jedyny dokument
zawierajacy odniesienie do umiejetnosci programowania. Cel szczegotowy tego
dokumentu to pobudzanie potencjatu uzdolnionych programistow dla zwigkszenia
zastosowania rozwigzan cyfrowych w gospodarce i administracji z jednoczesnym
wskazaniem na dziatanie z nim zwigzane, czyli ,,E-pionier — opracowywanie no-
wych rozwigzan na potrzeby spoteczne i gospodarcze bazujacych na TIK poprzez
akceleracje pomystéw zdolnych programistow*”. Dokladniej zostala opisana me-
todyka wyboru projektéow w dzialaniu 3.3 ,,E-pionier — wsparcie uzdolnionych
programistow na rzecz rozwigzywania zidentyfikowanych probleméw spotecz-

% Algorytm - skonczony ciag jasno zdefiniowanych czynnosci, koniecznych do wykonania pewnego rodzaju
zadan. Stowo ,,algorytm” pochodzi od staroangielskiego stowa algorism, oznaczajacego wykonywanie dzialan
przy pomocy liczb arabskich (w odréznieniu od abacism - wykonywania dziatan przy pomocy abakusa), ktére
z kolei wzielo sie od nazwy Algoritmi - zlatynizowanej wersji nazwiska al-Chwarizmi Abu Abdullaha Muham-
mada ibn Musy al-Chuwarizmiego, matematyka perskiego z IX wieku. Za: http://www.algorytm.org/.

7 Zrédlo: http://www.algorytm.org/ [dostep:2016-12-07].
# K. Denek, H. Gasior, J. Gnitecki, op. cit., s. 14.

¥ M. Lemanska, Innowacja to co innego, niz nam si¢ wydaje. Rozmowa z Brian Solis, ,Rzeczypospolita’, 4 paz-
dziernika 2016 r. Brian Solis jest futurysta i antropologiem cyfryzacji, autorem ksigzek o innowacji i cyfrowej
transformacji oraz gléwnym analitykiem w Altimeter Group. Interesuje si¢ tym, jak na spoleczenstwo i §wiat
biznesu wptywa upowszechnianie si¢ nowych technologii. W Polsce byt gosciem Forum IAB 2016. https://www.
forumiab.pl/program-konferencji/ [dostep:2016-12-07].

0 Mazgal A., Tarkowski A., Nauka programowania w szkotach. Czas na upgrade - perspektywa 2014, Warszawa
2014, http://centrumcyfrowe.pl/czytelnia/nauka-programowania-w-szkolach-czas-na-upgrade-%E2%80%92-
perspektywa-2014/ [dostep: 27.09.2016].

' https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/media/16277/POPC_3_3_Metodykawyboru_02032016.pdf. [do-
step:2016-12-07].
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nych lub gospodarczych™?. Celem interwencji w dzialaniu 3.3, jak zapisano w tym
dokumencie, jest wsparcie pomystéw zdolnych programistéw lub zespotéw inter-
dyscyplinarnych z udzialem programistéw. Realizacja dziatania umozliwi wyko-
rzystanie w pelni potencjatu programistéw poprzez dzialania, ktdre zorientujg ich
umiejetnosci na potrzeby rynku, jak réwniez umozliwi nawigzanie wspotpracy
miedzy sektorem publicznym i prywatnym na rzecz rozwoju innowacji. Progra-
mistom zostang dodatkowo zapewnione odpowiednio dostosowane formy pogte-
biania wiedzy i rozwoju kompetencji, m.in. poprzez coaching, mentoring z udzia-
tem doswiadczonych praktykéw czy doradztwo.

Ale czy to wystarczy?

Bedzie to pierwszy w Polsce program zakladajacy finansowanie powstawania
rozwigzan w modelu zaméwienn przedkomercyjnych. Programista decydujacy
sie na akceleracje stworzonej przez siebie technologii w obszarze TIK uzyska nie
tylko szanse na przyszle rozwinigcie wlasnej firmy technologicznej, ale poprzez
wspOlprace z programami akceleracyjnymi skierowanymi dla polskich innowa-
cyjnych przedsiebiorstw i NCBR* otrzyma dostep do catego ekosystemu dziatan
przeznaczonych do rozwijania wspélpracy biznesu i nauki*.

Podsumowanie

Przedstawiciele organizacji pozarzadowych, administracji, firm, stowarzyszen
branzowych oraz nauczycieli spotkali si¢ w lutym 2016 r. w Ministerstwie Cyfry-
zacji, by wspolnie porozmawiac o tym, jak promowa¢ nauke kodowania wsréd
uczniéw i nauczycieli. To bylo juz kolejne z cyklu spotkan, ktérych celem jest
wypracowanie wspolnych rekomendacji i dobrych praktyk dotyczacych realizacji
idei powszechnej nauki programowania w polskich szkotach®.

Podsumowujac rozwazania, przytocze stowa polskiego Lidera Cyfryzacji Wto-
dzimierza Marcinskiego, ktory zwraca uwagg, ze zaréwno wystapienia, jak i dys-
kusje wskazuja dobitnie, jak wazny i skomplikowany jest temat, ktory stanowil
przedmiot refleksji w tym artykule. Marcinski wyrazit réwniez zadowolenie z fak-
tu, ze wszystkich jednoczy cel, a réznica pogladow i podejscia do zagadnien wpro-
wadzenia nauki programowania jest naturalna. Najwazniejsza jest che¢ dzielenia

2 Tbidem.

43

Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, http://www.ncbr.gov.pl/programy-krajowe/goglobal/partnerzy-
-programu/ [dostep:2016-12-07].
44

http://www.ncbir.pl/gfx/ncbir/userfiles/_public/fundusze_europejskie/polska_cyfrowa/e-pionier_projekt_
pozakonkursowy_pigulka.pdf [dostep:2016-12-07].

* Piotr Wozniak, Razem na rzecz powszechnej nauki programowania w szkofach https://mc.gov.pl/aktualno-
sci/razem-na-rzecz-powszechnej-nauki-programowania-w-szkolach dostep: 17.04.2016].
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sie do$wiadczeniem. To dzigki tym do$wiadczeniom mozemy zadbad o to, aby
lekcje programowania nie byty nudne i nie odstraszaty uczniéw*. Jednym z dzia-
tan ulatwiajacych dzielenie si¢ umiejetnoscig programowania jest ,,Programowac
moze kazdy - Tydzien Kodowania w Polsce™.

Nalezy przypomnie¢, ze Europejski Tydzien Kodowania zainicjowali 4 lata
temu Mtodzi Doradcy ds. Agendy Cyfrowej przy Komisarz Neelie Kroes. Od tej
pory europejskie panstwa tworza spofecznos¢ organizujaca réznorodne wyda-
rzenia zwigzane z programowaniem. W 2016 roku termin wielkiego $wieta ko-
dowania to 15-23 pazdziernika. Code Week to cykl imprez zwigzanych z kodo-
waniem, w ramach ktorego Ministerstwo Cyfryzacji organizuje m.in. warsztaty
prowadzone przez Mistrzéw Kodowania czy pokaz robota Phonton. Do Tygodnia
Kodowania mdg}t przytaczy¢ sie kazdy poprzez organizacj¢ odpowiedniej impre-
zy lub wlasnego wydarzenie*. Napisano, na stronie Ministerstwa Cyfryzacji, ze
w ubieglym roku Polska oszalata na punkcie kodowania — podczas Europejskiego
Tygodnia Kodowania udato si¢ zorganizowaé ponad 2200 wydarzen zwigzanych
z programowaniem. W tym roku chcemy podwoic ten wynik, dlatego bardzo nam
zalezy Waszym aktywnym uczestnictwie w tym przedsigwzieciu. Dalej czytamy, ze
nauka programowania to przysztosc i najwyzszy czas dac¢ mozliwosé wykorzystania
tej szansy rowniez polskim dzieciom i mlodziezy®. Ministerstwu Cyfryzacji zalezy,
aby spofeczenstwo korzystalo z dobr cyfrowej przestrzeni swiadomie i bezpiecz-
nie. Celem wszelkich dzialan jest, aby mlodzi ludzie mogli zdoby¢ umiejetnosci,
ktére pomoga im w lepszym wykorzystaniu mozliwosci, jakie daje im wspolczesna
technologia. W ramach tegorocznego Code Week™ resort cyfryzacji uruchomit
warsztaty prowadzone przez Mistrzoéw Kodowania w Centrum Nauki Kopernik
(CNK) w Warszawie. Byty bezptatne dla zwiedzajacych CNK, kazdy maogt wzia¢
w nich udzial. Natomiast w dniach 19 i 20 pazdziernika 2016 r. w NASK odbyty
sie warsztaty kodowania transmitowane online do ponad stu szk6! w calej Polsce.
Budowa ustug cyfrowych w Polsce odbywa si¢ w modelu rozproszonym. Istnie-
je wiele instytucji publicznych, ktére w toku realizacji r6znych projektéw buduja
i wdrazaja ustugi cyfrowe. Pomimo duzego wysitku i zaangazowanych srodkow
finansowych efekty tych prac nie sa zadowalajace®.

46

https://mc.gov.pl/aktualnosci/komunikat-dotyczacy-umowy-z-microsoft [dostep: 18.04.2016].

47

https://mc.gov.pl/aktualnosci/programowac-moze-kazdy-tydzien-kodowania-w-polsce[dostep: 14.10.2016].

48

https://mc.gov.pl/aktualnosci/programowac-moze-kazdy-tydzien-kodowania-w-polsce [dostep:2016-12-07]
¥ Ibidem.

%0, Code Week przylaczy¢ moze sie kazdy organizujac wlasne wydarzenie. To wazne, bo w tym roku chcemy

pobic rekord sprzed 12 miesiecy i przekroczy¢ liczbe 2200 imprez zwigzanych z kodowaniem.” https://mc.gov.pl/
aktualnosci/programowac-moze-kazdy-tydzien-kodowania-w-polsce, [dostep:2016-12-07]

51

https://mc.gov.pl/aktualnosci/metareguly-i-zasady-budowy-cyfrowych-uslug-publicznych-zapraszamy-do-
konsultacji [dostep:2016-12-07].
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Centrum Projektéw Polska Cyfrowa jako Instytucja Posredniczaca w Pro-
gramie Operacyjnym Polska Cyfrowa, dzialajac na podstawie art. 40 ust. 1 Usta-
wy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki
spojnosci finansowanych w perspektywie finansowej 2014-2020 (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1146, z pdzn. zm.) oglosito konkurs na dofinansowanie projektéw w ramach
Dziatania 3.2 ,Innowacyjne rozwigzania na rzecz aktywizacji cyfrowej” w ramach
Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020. Wnioski nalezy skta-
da¢ w terminie: od 29 sierpnia 2016 r. do 30 listopada 2016 r.*

Jezyki programistyczne nie s juz domeng informatykéw, a narzedziem, ktore
pozwala uczniom rozwija¢ myslenie kreatywne, doskonali¢ umiejetnosci anali-
tyczne, nadazac za postepem techniki i z owocow tego postepu swiadomie ko-
rzysta¢. Programowanie stalo si¢, dodajg autorzy ,,mistrzow programowania” —
obok jezyka ojczystego i jednego jezyka obcego - trzecim jezykiem, ktéry kazdy
czlowiek powinien zna¢ cho¢ na podstawowym poziomie, by rozumie¢ otaczajacy
go $wiat i zachodzace w nim zmiany*’. Lista korzysci, jakie daje nauka programo-
wania, jest dluga. Pozwala to lepiej zrozumie¢ i wykorzysta¢ nowoczesne rozwia-
zania techniczne. Nalezy tez dodac, ze tworzenie oprogramowania stanowi jeden
z filaréw innowacyjnej gospodarki, przez co niesie korzysci nie tylko dla jedno-
stek, ale calego spoleczenstwa.

Uczniom nauka programowania przynosi nastepujace korzysci:

1. Nauka programowania daje uczniom narzedzia pozwalajace odnalez¢ sie
w $wiecie nowoczesnych technologii.

2. Programowanie to trzeci jezyk. Przyklady z calego $wiata pokazuja, ze nauka
podstaw programowania jest mozliwa juz od wczesnych etapéw nauczania i to
wlasnie wowczas przynosi najlepsze efekty.

3. Nauka programowania rozwija wiele kompetencji potrzebnych naszym dzie-
ciom Nauka pisania programow to gimnastyka dla mozgu. Pozwala wypraco-
wac umiejetnosci efektywnego myslenia o rzeczach niezwigzanych z informaty-
kg - twierdzi Bill Gates™.

4. Dzieci trzeba oswajac z technologia. Obcowanie od dziecka z nowoczesnymi
technologiami pozwoli w przyszlosci wptywa¢ na ich rozwdj... i na wykony-
wanie nowych, nieznanych nam dzis jeszcze zawodow.

5. Potrzebujemy wiecej programistow — 4 na 10 pracodawcéw w Polsce ma ko-
poty ze znalezieniem wykwalifikowanych programistéw, podczas gdy ogrom-

2 https://cppc.gov.pl/programy/popc-2/po-polska-cyfrowa-3-1/nabor-wnioskow-popc-3-2/ [dostep: 2016-12-07]

* http://mistrzowiekodowania.pl/wp-content/uploads/2013/12/5-Powod%C3%B3w-by-uczy%C4%87-dzieci-
programowania.pdf [2016-12-07].

3 http://www.akademia.edu-it.com.pl/akademia/ [2016-12-07].
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na liczba humanistéw nie moze znalez¢ pracy™.

To wszystko sprawia, ze uczen nie jest biernym odbiorca szeroko rozumia-
nej technologii informacyjno-komunikacyjnej, ale potrafi ze zrozumieniem re-
alizowa¢ z jej uzyciem wlasne projekty i wykorzystywa¢ dla wlasnych potrzeb.
W nowoczesnym spoteczenstwie brak podstawowego zrozumienia zasad dziala-
nia komputeréw jest odpowiednikiem analfabetyzmu i utrudnia odnalezienie si¢
w dzisiejszych realiach.

Programowanie sprzyja rozwojowi intelektualnemu i kreatywnoséci dzieci,
a takze w dalszej perspektywie moze ulatwi¢ im znalezienie dobrej pracy, w roz-
nych, niekoniecznie zwigzanych z informatyka dziedzinach. I to zadanie jest reali-
zowane we wspolczesnej polskiej szkole.
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