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IMPLEMENTATION OF NATURAL AND MATHEMATICAL EDUCATION
— A CLIENT OF OBSERVATIONS

Streszczenie: Niniejszy artykut zawiera rozwazania na temat tego, czy mozna realizowac zagadnie-
nie dotyczace przyrody i matematyki w edukacji, czy realizacja ta moze mie¢ miejsce juz w wieku
przedszkolnym oraz jak realizowa¢ zajecia przyrodnicze i matematyczne, korzystajac z dostepnych
pomocy dydaktycznych. Autorzy stawiaja nastepujaca hipoteze: realizacje edukacji przyrodniczej
w polaczeniu z edukacja matematyczng mozna rozpocza¢ u dzieci przedszkolnych (3-4 lata), wyko-
rzystujac dostepne $rodki dydaktyczne w postaci zabaw lub gier oraz innych elementéw technicz-
nych. W tresci artykulu podawane sg argumenty na popieracie tej hipotezy oraz przykiady srodkow
dydaktycznych do jej realizacji.

Stowa kluczowe: edukacja przyrodnicza, matematyczna, kompetencje kluczowe, przedszkolak,
dzialanie.

Abstract: Is it possible to implement the issue of nature and mathematics in education? An intere-
sting question is the time to start this education. Can you start pre-school education in these areas?
How to carry out these activities using the available teaching aids? Authors make a hypothesis:
science education combined with mathematical education can be started with preschool children
(3-4 years old), using the available didactic resources in the form of games or games, and other tech-
nical elements. The content provides examples supporting the hypothesis and examples of didactic
measures for its implementation.

Keywords: science and mathematics education, key competences, preschooler, action.
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Jesli bedziemy uczy( dzisiejszg mtodziez tak samo,
¢ y uczy ’)524

jak robilismy to w przesztosci,

pozbawiamy ich szans na petne sukceséw jutro.

John Dewey

Wprowadzenie

Czy nauczanie przyrody mozna faczy¢ z nauczaniem matematyki lub innymi
przedmiotami czy raczej rozdziela¢ te zagadnienia w edukacji? Czy nalezy reali-
zowacé zajecia z tych problematyk na etapie ,uczniowskim”, czy rozpoczaé edu-
kacje przyrodniczg i matematyczng juz w wieku przedszkolnym? Jak realizowaé
te zajecia, korzystajac z dostepnych pomocy dydaktycznych? Autorzy niniejsze-
go tekstu stawiajg hipoteze: edukacje przyrodnicza w polaczeniu z edukacja
matematyczng mozna realizowac, rozpoczynajac od wieku przedszkolnego
(3-4 lata), przy wykorzystaniu dostepnych srodkow dydaktycznych w postaci
zabaw lub gier oraz innych elementow technicznych.

Stanistaw Legowski' powtarzal: ,jezykiem fizyki jest matematyka”. Mial racje.
Barbara Dudel przytacza stwierdzenie D. Wood z 2006 r.: ,,Umiejetnosci matema-
tyczne sa duzo cenniejsze we wspdlczesnym $wiecie, niz wytrwalos¢ i pracowitosé
W uczeniu si¢ matematyki’?.

W opracowaniu po realizacji projektu, Katarzyna Pluta, o matematyce pisze:
»Matematyke najczesciej kojarzymy z okre§lonymi faktami matematycznymi,
czyli z wiedzg oraz zbiorem algorytméw, ktére nalezy poznac i prze¢wiczy¢, aby
je zrozumie¢. Tymczasem matematyka ma swoje Zrédta w otaczajacej nas rzeczy-
wistosci i tylko w zaawansowanej postaci jest uporzagdkowanym zbiorem pojec.
Przykiady obiektéw matematycznych mozemy odnalez¢ w przyrodzie. Obserwo-
wanie jej i badanie od zawsze dostarczato matematykom inspiracji do odkrywa-
nia nowych poje¢ matematycznych lub pozwalato dostrzec modele matematyczne
w odniesieniu do wielu zjawisk przyrodniczych. Z drugiej strony abstrakcyjny
charakter matematyki powoduje, Ze ,,odnalez¢ ja mozna praktycznie w kazdym
przejawie realnosci i mysli. Matematyke mozna uprawia¢ na przykladzie kazdego
wlasciwie zjawiska, kazdego pytania, kazdej watpliwo$ci™.

! Stanistaw Lech Legowski (ur. 8 V 1931 w Toruniu, zm. 4 II 2015) - polski fizyk, profesor, specjalizu-
jacy sie w fizyce atomowo-molekularnej i optyce kwantowej. Rektor UMK w Toruniu w latach 1984-
1987. Dydaktyk fizyki. Za: https://pl.wikipedia.org/wiki/Stanis%C5%82aw_%C5%81%C4%99gow-
ski (dostep: 11.01.2021 r.)

2 B. Dudel, Uczniowskie koncepcje uczenia si¢ matematyki. Jak trzecioklasiéci widzg swoja eduka-
cje matematyczna?, http://pedagogika.uwb.edu.pl/files/file/PDF/PUBLIKACJE/Kompetencje_klu-
czowe_Teoria.pdf.

* K. Pluta, Matematyka w przyrodzie. Wspomaganie nauczycieli edukacji wezesnoszkolnej w rozwoju
kompetencji uczniow, ORE, Warszawa 2017, s. 4; B. Dudel, op. cit.
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O matematyce, a wlasciwie o uwagach dotyczacych tego przedmiotu ogdlnego
zainteresowania, pisze takze Dudel w opracowaniu pt: ,,Uczniowskie koncepcje
uczenia si¢ matematyki. Jak trzecioklasisci widzg swoja edukacje matematycznga?”
wymieniajac kilku naukowcéw, przedstawiajacych swoje teorie. Autorka cytu-
je ich uwagi o matematyce. I tak: ,Matematyka jako przedmiot nauczania jest
jednym z najwazniejszych i najbardziej wykluczajacych przedmiotéw szkolnych
(Kopciewicz 2013, s. 15), sprawia wiele trudnosci uczniom juz od pierwszych
lat nauki (Gruszczyk-Kolczynska 2008; Papert 1996, s. 65-67), ale takze stwa-
rza ogromne mozliwosci do rozwijania wielu kompetencji (Papert 1996; Klus-
-Stanska, Kalinowska 2004). Jej abstrakcyjny charakter powoduje, ze odnalez¢ jg
mozna ,w praktycznie kazdym przejawie realnosci i mysli. Matematyke mozna
uprawi¢ na przykladzie kazdego wlasciwie zjawiska, kazdego pytania, kazdej wat-
pliwosci” (Kordos 1995, s. 8). Matematyka, zdaniem Stanistawa Nalaskowskie-
go (2003, s. 70), ,wprowadza ucznia w $wiat nieubtaganej koniecznosci prawdy
i ukazuje jej obiektywnos¢ oraz mozliwos¢ bezwzglednego odrézniania od btedu
i falszu”* Natomiast, w dalszej czesci Dudel przytacza stowa I. Stewarta: , Nasza
cywilizacja w ogromnym stopniu wykorzystuje matematyke, wszyscy ludzie sa
jej uzytkownikami, ale jest ona umieszczona daleko za kulisami i nie wszyscy sg
$wiadomi jej istnienia (Stewart 2008, s. 18).°

Kompetencje kluczowe

Nadrzednym celem edukacji jest rozwijanie szeregu kompetencji rozumianych
jako polgczenie w okreslonej dziedzinie trzech atrybutéw: wiedzy, umiejetnosci
i postaw. Unia Europejska probuje wspiera¢ rozwoj wszystkich swoich obywateli
miedzy innymi poprzez zdefiniowanie najwazniejszych i najbardziej podstawo-
wych umiejetnosci kluczowych.

W Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kompetencji klu-
czowych w procesie uczenia sie przez cale zycie okreslono kompetencje kluczowe
jako najwazniejsze i najbardziej pozadane, a ich wlaczanie do systemu edukacji
uznano za konieczne.

Ustanowiono osiem kompetencji kluczowych®: w zakresie czytania i pisania;
kompetencje jezykowe; kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakre-
sie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii; kompetencje cyfrowe; kom-

* B. Dudel, op. cit., s. 270.
5 1. Stewart, Listy do miodego matematyka, przet. P. Strzelecki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2008.

¢ Bruksela, dnia 17.1.2018 COM(2018) 24 final ANNEX ZALACZNIK do wniosku dotycza-
cego zalecenia Rady w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie
{SWD(2018) 14 final} (dostep: 11.01.2021 r.)
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petencje osobiste, spoleczne i w zakresie uczenia sie; kompetencje obywatelskie;
kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci; kompetencje w zakresie $wiadomosci
i ekspresji kulturalnej’. Zdefiniowano kompetencje matematyczno-przyrodni-
cze i inzynierskie. Katarzyna Pluta zwraca uwagg, Ze ,,obejmuja one umiejetno$é
rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania
probleméw wynikajacych z codziennych sytuacji, w ktorych istotne sg zaréwno
proces i czynno$¢, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte opanowanie
umiejetnosci liczenia. Kompetencje przyrodnicze odnosza si¢ do zdolnosci i checi
wykorzystywania istniejacego zasobu wiedzy i metodologii w celu wyjasniania
$wiata przyrody - formulowania pytan i wyciaggania wnioskéw opartych na do-
wodach™.

Warto przedstawic¢ pewne spostrzezenia z prasy nauczycielskiej, a takze wlasne
uwagi autoréw niniejszego artykutu co do edukacji przyrodniczej i matematycz-
nej, juz na etapie przedszkolaka.

Stanistaw Bednarek, autor artykutu pod tytulem: Dwudziestolecie Ogélnopol-
skiego Klubu Demonstratoréw Fizyki, zamieszczonego na famach dwumiesieczni-
ka ,,Fizyka w Szkole z Astronomig™, twierdzi, iz: ,Z punktu widzenia stosowania
metod badawczych fizyka jest nauka eksperymentalng redukcyjng. Eksperyment
w fizyce spelnia podwojna role. W poczatkowym etapie procesu poznawczego
eksperyment jest Zrédlem wiedzy. Podczas nauki fizyki jest to zwykle ekspery-
ment pokazowy. W koficowym etapie procesu poznawczego eksperyment pozwa-
la na weryfikacje postawionych hipotez i decyduje o ich przyjeciu, albo odrzuce-
nie”. Autor ten dodaje, iz od 2001 r. odbywaja si¢, najczesciej w okresie letnim'’,
spotkania uczestnikéw klubu wykonujacych eksperymenty o charakterze eduka-
cyjnym, ktérzy tym samym dzielg si¢ swoimi pomystami na eksperyment oraz
wiedza i umiejetnosciami w ich wykonaniu. Ogélnopolski Klub Demonstratoréw
Fizyki ma wiasng strone internetowa: http://www.demofiz.uni.szczecin.pl. Za-
wiera ona liste cztonkéw klubu i ich dane kontaktowe; opisy 125 eksperymen-
tow wykonanych przez uczestnikéw dorocznych spotkan, z fotografiami i filma-
mi niektdrych z nich; eksperymenty o zréznicowanym stopniu zaawansowania,
z mozliwo$cia wykonania od szkoly podstawowej po wyzsze uczelnie; wykaz lite-
ratury obejmujacy 103 pozycje z informacjami o ich zawarto$ci oraz mozliwosci
wykonania; linki do stron producentéw pomocy naukowych; linki do zaktadéw

7 http://www.ipex.eu/IPEXL-WEB/dossier/files/download/082dbcc5612051a7016122b21cdf025b.
do. (dostep: 11.01.2021 r.)

8 K. Pluta, op. cit.

° S. Bednarek, Dwudziestolecie Ogélnopolskiego Klubu Demonstratorow Fizyki, ,Fizyka w Szkole
z Astronomig. Czasopismo dla nauczycieli’, 2020, 371 (LXIV), nr 6, s. 44-45.

10 S. Bednarek, Ogélnopolski Klub Demonstratoréw Fizyki, ,,Foton. Czasopismo dla Nauczycieli Fi-
zyki i ich Uczniéw’, 2009, nr 106, s. 59-60.
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dydaktyki fizyki w wyzszych uczelniach oraz linki do baz serweréw zawierajacych
informacje o fizyce. Umieszczone linki pozwalajg obejrzec ciekawe eksperymen-
ty w Internecie, symulacje komputerowe w dziedzinie fizyki. Ogélnopolski Klub
Demonstratoréw Fizyki ma logo w postaci kosza z jablkami, symbolicznie nawia-
zujace do opowiadania o Isaacu Newtonie''.

Caly Internet jest srodowiskiem ukazujacym mozliwosci ciekawego nauczania
w obszarze zaréwno przyrodniczym, jak i matematycznym. Wsrdd stron mozna
poda¢: https://wczesnoszkolni.pl/edukacja-przyrodnicza, https://wordwall.net/
pl-pl/community/klasa-2/edukacja-przyrodnicza lub https://pryzmat.edu.pl/
3-przedszkole.

Edukacja STEAM*? a kompetencje kluczowe - zarys problemu

Obecnie, czyli w XXI w., nikt nie podwaza tych dziatan uzytych w programie
szkolnym, na kazdym etapie ksztalcenia. Szczegodlnie, jesli chodzi o przyswajanie
wiedzy i kompetencji w nurcie nazywanym STEAM (od ang. Science, Technology,
Engineering, Arts & Maths, czyli ,,nauka, technologia, inzynieria, sztuka i mate-
matyka”) lub STEM. W encyklopediach zapisano, ze STEM to akronim nazwy an-
gielskojezycznej donoszacej si¢ do dyscyplin nauki, technologii, inzynierii i ma-
tematyki. Szczegélne cenne jest ulatwianie rozpowszechniania i przyjmowania
skutecznych praktyk instruktazowych STEM w calej edukacji oraz promowanie
doswiadczen edukacyjnych STEM, ktore stawiajg na pierwszym miejscu naucza-
nie praktyczne w celu budowy motywacji, zwigkszenia zaangazowania i osig-
gnie¢ uczniéw'. Dominika Skrzypek zwraca uwage na myslenie komputacyjne
oraz fakt doglebnego zrozumienia otaczajacego $wiata, szczegolnie kreatywnosci,
a takze znajdowanie i rozwigzywanie problemoéw. To zaledwie kilka z umiejetno-
$ci rozwijanych podczas zajec z edukacji przyrodniczej, realizowanej w tym ruchu
o$wiatowym.

W szeroko pojetej o$wiacie termin STEM (wczesniej METS) jest zwykle
uzywany w odniesieniu do polityki edukacyjnej i wyboru programéw naucza-
nia w szkotach, w celu zwigkszenia konkurencyjnosci, w zakresie rozwoju nauki
i technologii. Ma to miedzy innymi wplyw na rozwdj sity roboczej, kwestie bez-

I Isaac Newton (1642-1727) - angielski fizyk, astronom, matematyk, filozof, alchemik, biblista
i historyk oraz urze¢dnik panstwowy. Odkryweca trzech zasad dynamiki i prawa powszechnego cig-
zenia podczas obserwacji spadajacego jablka, za: https://pl.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton. (do-
step: 11.01.2021 r.)

12 STEM - akronim ktdry powstal od pierwszych liter stow w jezyku angielskim: nauki, technolo-
gii, inZynierii i matematyki.

13 Ibidem.
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pieczenstwa narodowego i polityke imigracyjng w niektdrych krajach'. Dobrym
przyktadem s3 Stany Zjednoczone Ameryki, a takze Wielka Brytania, w ktérych
systemy edukacyjne i szkoty odgrywajg kluczowa role w okreslaniu zainteresowan
dzieci i mlodziezy przedmiotami STEM. W systemowych dzialaniach realizuje
sie zapewnienie rdwnych szans dostepu do wysokiej jakosci edukacji w zakresie
STEM i z jednoczesnym czerpaniem z niej odpowiedniej korzysci®.

Akronim STEM pojawit si¢ w powszechnym uzyciu wkrétce po miedzywy-
dziatlowym spotkaniu naukowym poswieconym edukacji, zorganizowanym przez
Narodowy Fundusz Naukowy (NSF) w Stanach Zjednoczonych, ktéremu prze-
wodniczyla 6wczesna dyrektor NSE Rita Colwell. Podczas spotkania Dyrektor
Oddziatu Badan Naukowych ds. Rozwoju Kadr dla nauczycieli i naukowcow Peter
Faletra zasugerowal zmiane ze starszego akronimu METS na STEM. Rita Col-
well, wyrazajac nieche¢ do starszego skrotu, poparta, sugerujac NSE aby uchwali¢
zmiang. Jednym z pierwszych projektow NSE w ktérym uzyto nowego akronimu,
byt STEMTEC - Science, Technology, Engineering and Math Teacher Education
Collaborative, zrealizowany w 1998 r. na University Massachusetts Amherst's.
Kursy STEMTEC wykorzystuja podejscie ,oparte na dociekaniu™", dlatego STEM
to program budowany na podstawie idei ksztalcenia studentéw (ucznidéw) w czte-
rech konkretnych dyscyplinach - nauce, technice, inZynierii i matematyce - w po-
dejsciu interdyscyplinarnym i stosowanym. Zamiast naucza¢ cztery dyscypliny
jako oddzielne i jednostkowe przedmioty, STEM integruje je w spojny paradyg-
mat uczenia oparty na aplikacjach rzeczywistych'®.

STEM a kompetencje kluczowe

W literaturze przedmiotu zwraca si¢ uwage, ze kompetencje kluczowe moga
by¢ stosowane w wielu réznych kontekstach i rozmaitych powigzaniach. Ich za-
kresy si¢ pokrywaja i s3 ze sobg powiazane, tzn. aspekty niezbedne w jednej dzie-

' https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauka,_technologia,_in%C5%BCynieria_i_matematyka#cite_note-:
0-1. (dostep: 11.01.2021 1.)

5 https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauka,_technologia,_in%C5%BCynieria_i_matematyka#cite_note-2.
(dostep: 11.01.2021 r.)

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauka, technologia, in%C5%BCynieria_i_matematyka. (dostep:
11.01.2021 1.)

17" Nauka, technologia, inzynieria i nauczyciel matematyki - wspotpraca edukacyjna http://k12s.
phast.umass.edu/~stemtec/ ; https://www.fivecolleges.edu/partnership/programs/past-programs/
stemtec (dostep: 11.01.2021 r.)

8 E.J. Hom, Co to jest edukacja STEM?, Liv eScience Contributor, 11 lutego 2014 r. https://www.
livescience.com/43296-what-is-stem-education.html (dostep: 14.01.2019 r.).



REALIZACJA EDUKACII PRZYRODNICZE) | MATEMATYCZNE)
- KILKA SPOSTRZEZEN 79

dzinie wspieraja kompetencje w innej. Elementem wszystkich kompetencji klu-
czowych sg umiejetnosci: myslenie krytyczne, rozwiazywanie problemdw, praca
zespolowa, umiejetno$¢ porozumiewania si¢ i negocjowania, umiejetnosci anali-
tyczne, kreatywnos¢ i umiejetnosci miedzykulturowe'. W ramach odniesienia do
istniejacych kompetencji w styczniu 2018 r. ustanowiono osiem wymienionych
wezesniej kompetencji kluczowych®, ,lekko zmodyfikowanych” w stosunku do
zalecenn wczesniejszych?'. Dyscypliny STEM w podejsciu interdyscyplinarnym
wystepujace w powyzszych kompetencjach kluczowych, nawzajem si¢ przenikaja
i uzupetniaja.

Zdjecie 1. Dziecko budujace tor kolejowy dla zabawkowych pociagéw, w ramach zaje¢ z inzynierii
w $rodowisku funkcjonowania dzieci

Zr6dto: opracowanie whasne.

¥ Bruksela, dnia 17.1.2018 COM(2018) 24 final ANNEX ZALACZNIK do wniosku dotycza-
cego zalecenia Rady w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie
{SWD(2018) 14 final}.

% Komisja Europejska, Bruksela, dnia 17.1.2018; ZALACZNIK do wniosku dotyczacego zalece-
nia Rady w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cale zycie http://www.
ipex.eu/IPEXL-WEB/dossier/files/download/082dbcc5612051a7016122b21cdf025b.do  (dostep:
28.01.2019 1.).

2! Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie

kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate Zycie.
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/g |
Zdjecie 2. Dziecko budujace model przestrzenny akwarium

Zrodlo: zdjecie whasne.

STEM a nauczyciele

Nauczyciele — do niedawna praktycznie pomijani — wreszcie zaczynaja by¢ po-
strzegani jako podstawowe ogniwo laczace szkoty, uczniéw oraz najnowsze trendy
w nauczaniu STEAM. Dominika Skrzypek zauwaza, iz wszyscy, zaréwno rodzice,
jak i uczniowie, a takze osoby kierujace placowkami oswiatowymi, chcg mie¢ nie
tylko dobrych, ale wrecz najlepszych nauczycieli. Wiadomo przeciez, ze odpo-
wiedni nauczyciel to gwarancja sukcesow, a takze najwyzsze oceny (,,sz6stki”) na
$wiadectwie. Aktualnie problem tkwi w namierzeniu ,,dobrego nauczyciela”. Jak
dodaje Skrzypek, ,,autorzy wybranych artykulow twierdza, ze «dobry nauczyciel»
musi by¢ wysoko wykwalifikowany w swojej dziedzinie i na biezaco z ostatnimi
badaniami w swojej specjalnosci. Wiadomo tez, ze musi by¢ to charyzmatyczny
i inspirujacy cztowiek o niewyczerpanych zasobach motywacji. Co wigcej, kazdy
«dobry nauczyciel» dedykuje czas wolny na zaspokajanie potrzeb szkoly; innymi
stowy, poswieca swoje Zycie prywatne”*. Z wypowiedzi nauczycieli wynika, ze
stale brakuje im czasu. Nie jest to kwestia samodyscypliny, ale czynnosci, ktore
wykonuja - pracuja nie tylko przy tablicy, ale musza sprawdzi¢ i poprawi¢ prace
uczniéw, dostarczy¢ uwagi, zaplanowa¢ kolejne lekcje, spotka¢ sie z rodzicami,
a takze przygotowac i posortowac sprzet, zwlaszcza jesli na lekcjach korzystaja
z zestawow edukacyjnych. Dochodzg zadania administracyjne, dostarczanie pi-
semnych sprawozdan czy rejestrowanie, monitorowanie i analizowanie danych.

2 D. Skrzypek, Znaczenie nauczycieli w edukacji STEAM, https://www.robocamp.pl/pl/blog/ (do-
step: 14.01.2019 1.).
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Czy aktualnie jesteSmy w stanie zrozumie¢, dlaczego nauczyciele czujg si¢ niedo-
ceniani i czasem tracg motywacje, a rozczarowanie zawodem najmocniej uderza
w mtlodych, niedos§wiadczonych nauczycieli? Ci, ktérzy mimo zmiennych wy-
magan i wyzwan trwajg przy tablicy, zastuguja na najwyzszy szacunek. Sprawnie
przekazuja wiedze tym, ktérzy najbardziej jej potrzebuja — swoim uczniom®.

Zajecia z przedszkolakiem — kilka naszych dziatan

Ponizej podanych zostanie kilka spostrzezen autoréw niniejszego artykutu do-
tyczacych dzieci najmiodszych, w wieku przedszkolnym (3-4-latkow).

Jedna z gier dostepnych na rynku zabawkarskim jest ,lowienie rybek” Ta
sprawdzona zabawka pozwala rozwija¢ w dziecku che¢ poznania czynnosci, jaka
jest lowienie rybek, ale takze umozliwia wprowadzenie elementéw matematycz-
nej edukacji. Na zdjeciu 1 widzimy dziecko realizujace zajgcia w trakcie zabawy
domowej.

Zdjecie 3. Gra ,,lowienie rybek” z elementami uzytymi w trakcie jej realizacji (4+), czyli rybki i wed-
ki oraz obracajaca si¢ ruchem jednostajnym tarcza, z muzyczka w tle

Zrédlo: fotografie wasne.

#  https://www.robocamp.pl/pl/znaczenie-nauczycieli-w-edukacji-steam/#references  (dostep:

14.01.2019 1.).
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Elementy matematyki, ktére mozna wprowadzi¢ do zabawy, zaleza od osoby
prowadzacej zajecia (zabawe). Moga opierac sie na pytaniach o to, ile rybek jest do
ztowienia, ile rybek ztowili poszczegolni uczestnicy zabawy, ile rybek jest danego
rodzaju (koloru) etc.

Nastepny sprzet, na ktory autorzy niniejszego artykulu pragna zwrdci¢ uwa-
ge czytelnika, stanowi mikroskop dziecigcy. Zbudowany podobnie jak prawdziwe
urzadzenie badawcze tego typu, pozwala w bardzo interesujacy sposéb wprowa-
dzi¢ malego przedszkolaka (tutaj to dziecko 3-letnie) w $wiat badan i dociekan.
Te dzialania wskazuja, ze nie tylko rzeczywistos¢ dorostych moze by¢ wyposazona
w przyrzady badawcze, ale $wiat malucha takze moze bazowa¢ na pomocach dy-
daktycznych (odpowiednich do wieku).

Zdjecie 4. Praca dziecka przedszkolnego z mikroskopem jako jeden z elementéw edukacji przyrod-
niczej - zajecia w zlobku (przedszkolu) oraz praca w domu

Zrédto: Niepubliczne Przedszkole ,,Pszczétka Maja” w Zblewie oraz opracowanie wlasnych zdjeé

Oczywiscie w miare wzrostu dziecka zwigkszajg sie mozliwosci wzbogacania
jego wiedzy o budowe samego mikroskopu i tym samym wzrasta¢ powinny jego
umiejetnosci w badaniu i - w nastepnym kroku - eksperymentowaniu. Wska-
zane jest, by pamieta¢ o elementach wiedzy matematycznej (i umiejetnosciach),
ktdére sa niezbedne do prawidlowego eksperymentowania, na kazdym etapie
ksztalcenia.
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Zdjecie 5. Praca dziecka przedszkolnego z cieczami - element edukacji przyrodniczej

Zrédto: Niepubliczne Przedszkole ,,Pszczétka Maja” w Zblewie

Zdjecie 6. Budowa modeli przestrzennych podczas zaje¢ w ztobku (przedszkolu)

Zrédto: Niepubliczne Przedszkole ,,Pszczétka Maja” w Zblewie
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Projekt ,Wirtualna Fizyka — Wiedza Prawdziwa”
w edukacji szkolnej

»Projekt wirtualna fizyka wiedza prawdziwa powstal celem zwigkszenia zain-
teresowania ucznidow szkot srednich dziedzing fizyki oraz kontynuacja ksztalcenia
na kierunkach technicznych i przyrodniczych, skierowany jest do uczniéw i na-
uczycieli fizyki szkdt ponadgimnazjalnych™. Zaznaczono tam takze, iz ,,Efektem
jego realizacji s3 migdzy innymi interaktywne filmy video oraz gry w technologii
Flash usprawniajace proces nauczania fizyki”. Ukazano opracowanie innowacji
w metodzie nauczania, z zamiarem dokonania zmian w podejsciu do nauczania
fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych poprzez usprawnienie pracy nauczyciela
z uczniem. Wskazano na zaktywizowanie ucznia do pracy i rozwijanie pasji na-
ukowej w zakresie fizyki. W efekcie zaktadano, ze dokona wyboru $ciezki ksztal-
cenia na kierunkach technicznych i przyrodniczych o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki.

Nowatorskie rozwigzanie zaproponowane przez Politechnike Koszalinska
dotyczy zmian metodach nauczania - uczenia si¢ poprzez wdrozenie edukacyj-
ne gier wideo oraz gier w technologii Flash. Ponadto w poradniku znajduje si¢
instrukcja uzytkowania portalu ekspertéw znajdujacego si¢ pod adresem www.
StudiaNET.pl. Wspolczesnie nauczyciel, realizujac program fizyki, a takze przy-
rody w szkole, powinien zdawac sobie sprawe, ze tradycyjna lekcja fizyki przestata
by¢ atrakcyjna w XXI wieku. Dzisiejsi uczniowie czerpig wiedze z réznych zrodel,
wykorzystujac wszystkie niezbedne i dostepne $rodki dydaktyczne prezentacje
multimedialne, przezrocza, programy, metody laboratoryjne, filmy dydaktyczne
oraz gry komputerowe, stajg si¢ jedynie organizatorem procesu nauczania. Naj-
wazniejszym z nich jest jednak doswiadczenie fizyczne, ktérego to skladnikiem
dopelniajagcym moze by¢ interaktywny film dydaktyczny. Interaktywne filmy sa
sktadnikiem procesu nauczania - uczenia si¢ poprzez jednoczesne oddzialywanie
na bodzce wzrokowe i stuchowe.

Nie oznacza to jednak, ze majg one zmienia¢ wysilek intelektualny uczniéw
i skraca¢ droge do osiagania celu, a wrecz odwrotnie: powinny wzbogaca¢ pro-
filaktycznie poprzez poszerzong liczbe czynnikéw dzialajacych na $wiadomosé
i wyobrazni¢ ucznia, zwigkszajac tym samym wydajnos¢ jego pracy. Film do-
starcza informacji poprzez rézne kanaty komunikowania si¢. Dodaje mozliwo$¢
jednoczesnego oddziatywania na wiele srodkéw emocjonalnych i odbiorczych.
Dlatego jest polecany nie tylko dla uczniéow szkét ponadpodstawowych, ale takze
dla przedszkoli, oczywiscie w odpowiednim zakresie.

2 Nr projektu WND-POKL.03.03.04-00-032/10 Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Politechnika Koszaliniska, 2012.
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Platforma Squla

Platforma Squla stanowi najwi¢ksza platforme edukacyjna dla dzieci - oferuje
ponad 65 000 gier, quizéw i zagadek do samodzielnej nauki i zabawy, dostoso-
wanych do wieku i tempa nauki dziecka. Obejmuje program nauczania wszyst-
kich przedmiotéw szkolnych w klasach 1-6 oraz edukacji przedszkolnej, jest
zgodna z podstawa programowa Ministerstwa Edukacji Narodowej (obecnie
Ministerstwa i Nauki). W ramach jednego konta istnieje mozliwo$¢ korzystania
na komputerze, smartfonie i tablecie. Panel rodzica umozliwia §ledzenie poste-
pow dziecka. Platforma ponadto wynagradza dzieci za aktywnos¢ atrakcyjnymi
nagrodami, takimi jak kupony do Empiku, Allegro i gadzetami.

»Squla to platforma edukacyjna dla dzieci, ktdra pomaga zwigkszy¢ ich zaan-
gazowanie w trakcie lekcji. Zauwazytam, ze rozwigzujac w klasie misje Squli na
tablicy multimedialnej, moi uczniowie nie tylko $wietnie sie bawig, ale i szybciej
zapamietuja i przyswajaja nowe informacje. Rzeczywiscie dzieci lubig Squle i pro-
sza, by w nig gra¢ na lekeji. Ja zas lubie w tej platformie tatwosc¢ jej obstugi oraz
bogaty program zadan”*.

Uwagi dotyczace srodkéw dydaktycznych

Autorzy niniejszego artykulu wyrazaja przekonanie, ze wspodiczesny na-
uczyciel:

1. potrafi dobiera¢ srodki dydaktyczne, szczegélnie gry i zabawy, odpowied-
nio do wieku dziecka, pamietajac, Ze te z niewlasciwego przedziatu wieko-
wego mogga zniecheci¢ dziecko i zniweczy¢ nasze dzialania,

2. dobiera¢ czas ,,zabawy” (nauki) tak, by zawsze pozostawal niedosyt i roz-
stanie z ,zabawka” bylo przepelnione checiag ponownego jej uzycia,

3. stosowa¢ urozmaicone $rodki dydaktyczne, te najprostsze i te multime-
dialne, zmieniajac ich kolejno$¢ oraz obszar poznania,

4. pozwala¢ dziecku rozwijac sie we wlasnym tempie - jesli chodzi zaréwno
o0 poznanie, zapamietanie, dociekanie, jak i zachwyt nad nowymi krokami
postepowania w zabawie i nauce,

5. wzbogaca¢ srodki dydaktyczne o nowg tematyke dotyczaca zaréwno na-
uczania przyrody, jak i polaczonej z nig matematyki.

»  E. Stolarczyk, Wicedyrektor SP nr 316 w Warszawie, https://squla-demo.pl/?utm_source=cube-
group&utm_medium=email&utm_campaign=cube_lead_squla-demo. (dostep: 11.01.2021 r.)
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Konczae, przytoczy¢ warto uwagi Seymoura Paperta, ktory pisze: ,Jakosé
uczenia si¢ w szkolach poprawi si¢ najlepiej, jesli poprawi si¢ jakos¢ «kultury
uczenia sie» w naszych domach i spofecznosciach. «Kultura uczenia si¢ w domu»
znajduje odzwierciedlenie w tym, jak méwimy i myslimy o nauce w naszych ro-
dzinach” W swojej pracy uczony ten staral si¢ pokazac, jak mozna zobaczy¢ kaz-
de wydarzenie na $wiecie przez soczewki skupione na aspekcie uczenia sie. Pisze
on takze, ze ,W rodzinie o silnej kulturze uczenia si¢ ludzie, ktérzy widza, jak
narciarze skaczg na pigc¢dziesiat stop w gore i krecg swoimi ciatami w gore i w dot,
mogg zareagowac tak samo, jak ja; Moja Zona i ja spedziliémy nastepne dziesig¢
minut, rozmawiajac o tym, jak ktokolwiek moégltby sie tego nauczy¢. Jakos$¢ ro-
dzinnej kultury uczenia si¢ przejawia si¢ réwniez w odpowiedzi na to, ze dzieci
wiedza wiecej niz dorosli. Kiedy twoj osmiolatek szybciej od ciebie wymygla, jak
co$ zrobi¢ z magnetowidem lub komputerem, czujesz si¢ zawstydzony lub dum-
ny? Czy probujesz uczy¢ sie od dzieciaka? Czy zdajesz sobie sprawe, ze dzieci sa
ekspertami w nauce i czesto moga Cie wiele nauczyé¢, jak to zrobic¢?”.

Przytoczymy jeszcze jedng uwage — Zasade Paperta. Otdz: ,Niektore z naj-
wazniejszych krokéw w rozwoju umystowym sg oparte nie tylko na zdobywa-
niu nowych umiejetnosci, ale takze na zdobywaniu nowych administracyjnych
sposobdw wykorzystania tego, co juz si¢ zna’>’. Najwigcej przyjemnosci i radosci
zaréwno dla uczacego, jak i ucznia, a nawet dziecka przedszkolnego, daje wspdlne
zdobywanie wiedzy i nabywanie nowych, ciekawych, wrecz niezbednych w dal-
szym zyciu umiejetnosci. Zaréwno tych z obszaru nauk przyrodniczych, jak i ma-
tematyki. ,,Dzieci uczg si¢ najlepiej, gdy dzialajg, a w dzialanie to moga zaangazo-

wac swoje glowy, serca i rece”.

Podsumowanie

Jako podsumowanie przytoczy¢ warto zestawienie tresci dotyczacych podsta-
wowych kierunkow polityki o§wiatowej panstwa w roku szkolnym (z uwzgled-
nieniem odpowiednich kompetencji), realizowanych w Polskiej o$§wiacie w ostat-
nich latach szkolnych.

% Seymour Papert, Stan uczenia si¢, http://www.papert.org/articles/TheLearningState.html [do-
step: 04.01.2021]

7 Patrz http://www.papert.org/articles/PapertsPrinciple.html [dostep: 04.01.2021]

2 Stwierdzil Seymour Papert (1928- 2016) podczas pracy naukowej https://pl.wikipedia.org/wiki/
Seymour_Papert [dostep: 09.06.2020].
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Tabela 1. Podstawowe kierunki polityki o$wiatowej panstwa w danym roku szkolnym z szczegdlnym
uwzglednieniem edukacji przyrodniczej i matematycznej, wskazane przez ministra edukacji naro-
dowej, przekazane przez Kujawsko-Pomorskiego Kuratora Oswiaty.

Rok szkolny | Podstawowe kierunki polityki os§wiatowej panstwa w roku szkolnym

2015/2016 | Edukacja matematyczna i przyrodnicza w ksztalceniu ogélnym.

2016/2017 | Rozwijanie kompetencji informatycznych dzieci i mtodziezy w szkotach
i placowkach.

2017/2018 | Podniesienie jakosci edukacji matematycznej, przyrodniczej i informa-
tyczne;j.

Rodzice jako wazny partner funkcjonowania szkoty we wszystkich ob-
szarach jej dzialania.

2018/2019 | Wdrazanie nowej podstawy programowej ksztalcenia ogélnego. Ksztat-
cenie rozwijajace samodzielnos¢, kreatywnos¢ i innowacyjno$é uczniow.

Inspirowanie uczniéw do stosowania efektywnych sposobow uczenia si¢
jako waznego czynnika osiagania lepszych wynikéw w nauce.

2019/2020 | Rozwijanie kompetencji matematycznych uczniow.

2020/2021 | Wdrazanie nowej podstawy programowej w szkotach ponadpodstawo-
wych ze szczeg6lnym uwzglednieniem edukacji przyrodniczej i matema-
tyczne;j.

Rozwijanie samodzielnos$ci, innowacyjnosci i kreatywnosci uczniow.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie planéw pracy nadzoru pedagogicznego dla wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego.

Zauwazalne jest przejscie od kompetencji informatycznych, poprzez eduka-
cje informatyczng (a takze matematyczng i przyrodnicza) wraz z korzystaniem
z mediéw spotecznych, do kompetencji cyfrowych, ktére wraz z kompetencjami
matematycznymi nalezy polaczy¢ z rozwojem kreatywnosci i przedsiebiorczosci,
a wspomaganie dostrzega si¢ w bezpiecznym i celowym wykorzystaniu technolo-
gii informacyjno-komunikacyjnej. Tym samym sformutowa¢ mozna wniosek, iz
idea STEAM, zastosowana w kazdym etapie edukacji stuzy temu, by pozyskany
przez uczniéw odpowiedni zestaw kompetencji kluczowych mogt zosta¢ wyko-
rzystany w cyfrowej rzeczywisto$ci, w kontekscie informatyki.
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