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Specyfika wojskowego transportu paliw lotniczych
oraz wykorzystywanych srodkdéw technicznych

STRESZCZENIE

Celem gtéownym artykutu jest przedstawienie specyfiki transportu paliw lotniczych
na przyktadzie wybranej jednostki wojskowej. W pracy zobrazowano réznice pomiedzy
przewozem wojskowym i cywilnym. Opisano specjalne wymagania stawiane srodkom
technicznym stuzacym do przewozu drogowego oraz dystrybucji paliw. Przedstawiono
analize sprawnosci technicznej pojazdow wykorzystywanych do transportu paliw w skali
roku w wybranej jednostce lotniczej. Na podstawie analizy sprawnosci technicznej
zaproponowano koncepcje modyfikacji istniejagcego systemu eksploatacji.

Stowa kluczowe: transport paliw, paliwa lotnicze, wojskowe Srodki techniczne, materiaty
pedne i smary, sprawno$¢ techniczna.

Wtep

Podstawowym celem Sit Powietrznych Rzeczypospolitej Polskiej jest utrzymanie wiasci-
wego stopnia bezpieczenstwa przestrzeni powietrznej panstwa oraz w razie potrzeby jej
obrona. Sity Powietrzne zapewniajg réwniez wsparcie innym rodzajom Sit Zbrojnychl
Jedng z podstawowych jednostek organizacyjnych Sit Powietrznych sg bazy lotnicze, ktore
sg rozlokowane na terenie catego kraju, zazwyczaj w pewnym oddaleniu od granic lgdo-
wych. Bazy lotnicze majg rézny charakter dziatania. Ich nazwa zazwyczaj ma zwigzek
z gtownym celem funkcjonowania, np. 31. Baza Lotnictwa Taktycznego, 8. Baza Lotnictwa
Transportowego, 41. Baza Lotnictwa Szkolnego. Niezaleznie od podstawowego przeznacze-
nia (realizacja zadan bojowych, transport, szkolenie) gtéwnym celem tego typu jednostki
jest umozliwienie wykonywania operacji lotniczych statkom powietrznym (Sp). Moga one
mie¢ charakter powigzany z operacjami lotniczymi, jak np.: kontrola ruchu powietrznego,
nawigacja i naprowadzanie, szkolenie personelu. Jednak najwiecej zadan obejmujg dzia-
tania logistyczne. Operacjg logistyczng wykonywang po kazdym wylocie wojskowego Sp
jest uzupetnianie jego stanu paliwa. Jednoczesnie jest to dziatanie, ktére wymaga przewozu

1 https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/sily-powietrzne, data dostepu: 24.03.2019 r.
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znacznych ilosci $rodkéw materiatowych. Duza objetos¢ uzupetnianych paliw oraz cze-
stotliwos$¢ operacji sprawiajg, ze wymagany jest odpowiedni sprzet do wykonywania tych
czynnosci. Specyfika dziatania Sit Zbrojnych sprawia, ze bedzie si¢ on r6znit od pojazdéw
przeznaczonych do transportu i dystrybucji paliwa w $rodowisku cywilnym. Odmienne bedg
réwniez stawiane mu wymagania, pomimo pozornie podobnych cel6éw.

Specyfika logistyki wojskowej

Jednym z element6w teorii ekonomiijest stwierdzenie, ze ,,celem wszystkich przedsiebiorstw
jest maksymalizacja zysku” 2 Jednostka wojskowa (JW) taka jak baza lotnicza moze by¢
potraktowana jak przedsiebiorstwo. Podobnie jak w przypadku dowolnej firmy lub sp6iki,
JW ma okreslony cel lub cele funkcjonowania, ale niejest to osigganie zysku. Kolejng cecha,
ktéra pozwala na poréwnanie, jest fakt, ze zachodza w niej rézne procesy stuzace realizacji
zadan. Najwyzszym priorytetem w dziataniu Sit Zbrojnych jest wykonanie zadania. Jed-
nostki wojskowe dziatajg w ramach zintegrowanego systemu obrony panstwa. Sg podpo-
rzadkowane dowddcom i $cisle ze sobg wspdtdziatajg. Niewykonanie zadania przez jeden
z elementdw moze zawazy¢ na sukcesie dziatania catej operacji. Szczegdlnie istotne jest
to w przypadku lotnictwa wojskowego, ktére bardzo czesto wspdtpracuje z innymi rodzajami
wojsk. Dodatkowo bardzo wysoka dynamika operacji powietrznych (predko$¢ przelotowa
samolotu F-16 ok. 1000 km/h, Smigtowca Mi-24 ok. 260 km/h) 3wymusza maksymalne skré-
cenie dziatan zwigzanych z obstugg statkéw powietrznych.

W ogdlnym ujeciu ekonomicznym powszechnie stosowana jest koncepcja ,,7W”. Nazwa
pochodzi z ttumaczenia angielskiej nazwy ,,7R”. Litera jest skrotem od angielskiego stowa
right (,wiasciwy”, ,,dobry”, ,,odpowiedni”). Tre$¢ tej zasady prezentuje sie nastepujaco:

* Rightproduct - Wiasciwy produkt.

* Right quantity - Wtasciwa ilos¢.

» Right condition - Wiasciwy stan.

¢ Rightplace - Wiasciwe miejsce.

¢ Righttime - Wilasciwy czas.

¢ Right customer - Wiasciwy konsument (klient).
* Rightprice - Wiasciwy koszt (cena).4

Powyzszymi zasadami kieruje sie wiekszo$¢ przedsiebiorstw, w tym cywilne porty lotnicze.
Cze$¢ tych zasad okre$la ogblne wymagania zwigzane z procesami logistycznymi. Logistyka
wojskowa jest pod tym wzgledem nieco inna. Nie jest ona nastawiona na zysk ani osiggniecie
przewagi konkurencyjnej. Wypetnienie konkretnej misji umozliwia wykonanie zadania zwigz-
kowi taktycznemu. Jeden z najwazniejszych czynnikéw ograniczajacych dziatania, tzn. koszt,
staje sie kwestig drugorzedng. Sity Zbrojne sg utrzymywane z budzetu panstwa, wiec mimo
priorytetu, jakim jest wykonanie zadania, niejest to czynnik, ktéry mozna zupetnie wykluczyc.

2 D. Begg, S. Fisher, R. Dornbusch, Mikroekonomia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa
2007, s. 165.

3 www.lockheedmartin.com; data dostepu: 25.03.2019 r.; B. MnxeeB, BepmanemMu-24, , ABHa Hfl
n KOCMOHaBTHKaBnepa, cerogm, 3aBrpa..1998, nr 3(35), 6.

4 Na podstawie: http://www.logistykawpolsce.pl/artykuly/zasada_7w,44.html, data dostepu:
25.03.2019 r.
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Wojskowy sprzet techniczny

Definicja zwrotu ,logistyka lotnicza” jest rozumiana w strukturach NATO jako ,wsparte
metodami wiasciwymi dla nauk Scistych planowanie i praktyka przemieszczania sie i utrzy-
mania sit zbrojnych” 5.

Sprzet techniczny dziatajacy w portach cywilnych czesto jest bardzo wyspecjalizowany.
Zazwyczaj wykonuje takie same dziatania przez wiekszo$¢ czasu eksploatacji i nie jest
przewidziany do innych czynnosci. Najczesciej sprzet wojskowy jest uzywany w warun-
kach pokoju. Jednak gtéwnym zatozeniem jego wykorzystaniajest czas kryzysu lub wojny.
Musi wiec by¢ bardziej uniwersalny i dostosowany do dziatania w odmiennych warunkach,
przy zachowaniu mozliwosci stosunkowo ekonomicznego funkcjonowania w czasie pokoju.
Dobrym przyktadem jest poréwnanie samochod6éw cystern cywilnych oraz wojskowych.

Cysterna cywilna zazwyczaj przystosowana jest do transportu paliwa oraz dokonywa-
nia zatadunku oraz roztadunku przy wykorzystaniu specjalnie dostosowanej infrastruktury,
np. przelewanie paliwa z cysterny do zbiornika paliwa na lotnisku. W celu uzupetnienia
paliwa w Sp wykorzystuje sie inny pojazd, wyposazony w dystrybutor. Sgto wiec dwa rozne
pojazdy, dobrze sprawdzajgce sie przy wykonywaniu konkretnego zadania, w podobnych
warunkach. Oba poruszajg sie po utwardzonej nawierzchni (ptyty lotniska, drogi), nie muszg
spetnia¢ wielu innych kryteriéw. Dodatkowo awaria takiego pojazdu pocigga za sobajedynie
dodatkowy koszt wynikajacy np. z koniecznosci wynajecia/zakupu dodatkowego pojazdu,
op6znienia, naprawy. W skali lokalnej moze to by¢ pewnym problemem, jednak nie wptywa
na bezpieczenstwo narodowe.

Wspoitczesdnie stosowany sprzet wojskowy w wiekszosci wypadkéw do dziatania potrze-
buje réznego rodzaju paliw dostarczajgcych energie. Osiagi statkbw powietrznych sg zde-
cydowanie wyzsze niz miato to miejsce kilkadziesigt lat temu. Jednocze$nie sprawia to,
ze rosnie ilo$¢ zuzywanej przez nie energii, a co zatym idzie - zrodet energii. W takim przy-
padku rosng réwniez wymagania stawiane logistyce. Podstawowym zadaniem wojskowych
samochod6w-cystern jest transport oraz dystrybucja paliw. Jest to pozornie taki sam cel jak
w przypadku samolotéw cywilnych, tzn. uzupetnienie paliwa. Zdecydowanie odmienne
moga by¢ jednak warunki, w jakich bedzie funkcjonowat. W czasie pokoju w wigkszosci
wypadkdéw warunki bedg zblizone do tych w cywilnym porcie lotniczym. Dziatania wojenne
moga wymusi¢ uzupetnianie paliw Sp w innym miejscu niz port lotniczy. Moga to by¢ Dro-
gowe Odcinki Lotniskowe6lub przygodne ladowiska. Nie sg one wyposazone w odpowied-
niginfrastrukture, a dziatania w czasie zagrozenia stawiajg dodatkowe wymagania pojazdom.

Przede wszystkim muszg one by¢ dostosowane do poruszania si¢ w trudnym terenie.
Moga to by¢ drogi gruntowe oraz bezdroza. Wymaga to zwigkszonego stosunku mocy silnika
do masy pojazdu. Dodatkowo pojazd taki powinien posiada¢ naped na wszystkie osie oraz
opony z odpowiednim bieznikiem. Opony powinny by¢ odpowiednio szerokie. Ze wzgledu
na mozliwe nierdwnosci terenowe prze$wit réwniez powinien by¢ odpowiednio duzy. Spe-
cyfika dziatania moze wymusi¢ przeprawianie sie pojazdéw przez przeszkody wodne. Silnik
oraz wlot powietrza do niego powinien by¢ umieszczony wyzej niz w pojazdach cywilnych.

5 Vademecum NATO, Office of Information and Perss, Bruksela 2001, s. 199.
6 Odcinek drogowy przystosowany do wykorzystania na potrzeby stworzenia lgdowiska dla samo-
lotow.
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Jednak umieszczanie wszystkich elementéw zbyt wysoko nie jest mozliwe. Pokonywanie
nieréwnosci terenowych wymaga réwniez nisko umieszczonego $rodka ciezkosci. Przektada
sie to m.in. na szerszy rozstaw kot.

Obok przemieszczania sie w trudnym terenie pojazdy wojskowe charakteryzujg sie
réwniez specyficznymi wymaganiami zwigzanymi z ochrong zatogi oraz przewozonego
fadunku. Pojazdy zabezpieczenia logistycznego muszg by¢ opancerzone w mniejszym
stopniu niz pojazdy walczace w bezposrednim starciu. Zazwyczaj stosowane sg standardy
ochrony dotyczace pojazdow logistycznych oraz lekko opancerzonych?7. Zgodnie z ich
treScig pojazd powinien zapewnia¢ ochrone przed ostrzatem z broni recznej z niewiel-
kiej odlegtosci oraz przed odtamkami. Ze wzgledu na mozliwo$é uzycia broni masowego
razenia (BMR) powinien zapewnia¢ ochrone przed bronig chemiczng, biologiczng oraz
promieniotwdrczosciag. Oznacza to, ze przestrzeh pojazdu, w ktérej znajduje sie zatoga,
powinna mie¢ mozliwo$¢ hermetycznego zamkniecia oraz filtrowania powietrza. Dodat-
kowo pojazdy zazwyczaj sg wyposazone we wiazy ewakuacyjne, np. na dachu, ktére
dodatkowo moga stuzy¢ do obserwacji zagrozeri z powietrza oraz do wykorzystania broni
przeciwlotniczej. W przypadku pojazdéw przewozacych paliwo mozliwe jest zastosowa-
nie dodatkowej ochrony zbiornikéw w postaci pancernych ptyt naktadanych na elementy
konstrukcyjne. W tabeli 1 przedstawiono najwazniejsze wymagania dla wojskowych
pojazdéw transportowych.

Tabela 1. Zestawienie najwazniejszych wymagan
dla wojskowych pojazdéw transportowych

Warunki terenowe Wymagania funkcjonalne
Stosunek mocy do masy Opancerzenie
Naped na wszystkie osie Ochrona zatogi przed bronig masowego razenia
Regulacja ci$nienia w oponach Srodki tacznosci
Opony z odpowiednim bieznikiem Ewakuacja zatogi
Dodatkowe zbiorniki paliwa Mozliwo$¢ prowadzenia ostrzatu i obserwacji

Duzy przeswit

Zwigkszona gteboko$¢ brodzenia

Nisko umieszczony $rodek ciezkosci
Dodatkowy sprzet inzynieryjno-saperski

Zrodio: Opracowanie wiasne.

Duza ilo$¢ dodatkowego wyposazenia pojazdu wptywa na wymagany czas obstugi tech-
nicznej oraz potencjalnych napraw. Dodatkowo zwieksza koszt jego produkcji oraz eks-
ploatacji. Utrzymanie pojazdow w stanie sprawnosci technicznej wymaga odpowiedniego
dziatania w systemie eksploatacji. Na fotografii (ryc. 1) przedstawiono wojskowy pojazd
typu CND-33.

7 STANAG 4569. Protection levels for occupants of logistic and light armoured vehicles.
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Ryc. 1. Wojskowy pojazd typu CND-33
Zrodto: archiwum wiasne.

System eksploatacji

Do terminu ,.eksploatacja” mozna przypisa¢ kilka definicji. W konteks$cie sprzetu tech-
nicznego najbardziej odpowiadajacymi beda: ,,uzytkowanie maszyn, urzadzen itp.”8 oraz
»Wykaorzystywanie czego$ w sposob racjonalny” 9. Eksploatacja sprzetu wojskowego bedzie
wigc racjonalnym uzywaniem $rodkéw, ktérymi dysponuje JW. Zeby ten proces przebiegat
sprawnie, niezbedny jest odpowiedni system eksploatacji. W zwigzku z tym jednostki woj-
skowe mozna podzieli¢ na: organa kierownicze systemu eksploatacji, jednostki uzytkujace
uzbrojenie i sprzet techniczny, jednostki i urzadzenia odtwarzajace sprawnos$¢ techniczna.
Ze wzgledu na r6znorodno$¢ zadan bardzo czesto zdarza sie, ze jednostka wykonuje kilka
lub wszystkie z wymienionych zadar jednocze$nie. Przyktadem sg pododdziaty remontowe,
kt6re naprawiajac uszkodzony sprzet techniczny, jednoczes$nie same nim dysponujg (holow-
niki, transportery).

Dziatalno$¢ eksploatacyjng w Sitach Zbrojnych mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie
gtéwne formy:
 dziatalnos¢ planistyczno-zapobiegawczg zgodnie z planem eksploatacji,
» dziatalno$¢ obstugowo-remontowg zgodnie z rzeczywistym stanem technicznym.

8 https://sjp.pwn.pl/slowniki/eksploatacja.html, data dostepu: 28.03.2019 r.
9 Ibidem.
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Wiekszos¢ sprzetutectuucznego jest eksploatowana wediug rocznego planu eksploata-
cji. Zniada on ojeaiuezcmajyykorzystania sprzetu zwigzane z limitem czasupracy.Moze
to by¢ liczono ng. w kilometrach przebiegu lub matagadziaaoh. Sprzet zazwyczaj przpoha-
Iza okrezozoe bzdazia iecZmczne znko cZz$a. Dodat™nc elementyszczegdlnie pnzatne
lub te, ktére zuzowapg cie zajczoboiep, moga by¢ cprawazane czesciej. Wymaga ta cpa-
rsadzema Sobreyo planu eksplzataaii, ktSny jnnt '‘otw ie~ay ag cZyroZ. Niziert i20z-
liwe ujecie w nim wcdoclkioh dziatan, caoaogdlmo awarii, ktére bedg wymagac biezacych
napraw. W grdogaaku mepruewidaianeoh ucdkaadpn gapadg jpsd wytaczony z uzytkowania,
es pacigzt za tobgspodun spydajwasci ratego poPcZdziZc. Sama naprawc cpsoeZr tezhbicz-
nego dndwoodaj nie pect bardzo oaacaohtannem zajeciem, ktére wotgodatabo go z uzytku
na Uhtaiuzzs.aaOahSiiyZnrajnc jako mytyZicja waPaje ~rop”i hadaetpwezgaamp z pra-
wem dnméwipn gubliodnooh10. Zazwyczaj wiec odpkazip na dnméwianp czesci trwa dznoda
my dtuzejm; sama noprawa.

Przy cgardaadnniu raodnpga planu okcplaataopi nnlpzo uwzgledni¢ dnkfaanng intpzcowa
nos$¢ uzolkawania cprzetu. W grdogaaku cprzetu ctuzby matprintéw geanooh i cmaréw (MPS)
wjcWhnystcalotainzaj SeSpia zzaccitla pnwipasna o aeSeeemem wyUonazmiych agpraopi lot-
niodooh. Im wiecej agpraopi lalniodooh, tym odesoipp nalpzo udugpitzia¢ paliwo w Sp.

Sity Zbrojne do trancportu i dectjybuopi paliwa na tereme ppanaclki latniodPp wokardOa
ctujg pojazdy typu CD (ooctprnaaaoctrobutar), CN (oectorananaoaopa), CP (ooctprnaagrdOa
0dpga) oraz CND (ooctprnaanaodpgaaaoctrobutar). Po ckrocie adnaodajgoom og6ling budowe
pojazdu podawana ject liczba okreslajgca przyblizong pojemno$¢ zbiornika traaspartawoga
w m3. Pojazd typu CND-27 adznoda zectaw ooctprno z naczepg arnd aoctrobutarpm o pojema
nabei okoto S m3 Oppratot$hicrpwao takiega poieaCu (zpntawu) po nagptzipziu zbiornika
trnncgartawpga paliwem ject w ctnnip camaadiplzip oraz bez wokardocInzia aaaalkawooh
SrozWaw teclWcosych udugpitzi¢ paliwo w Sp.

Ponizszy wykres (ryc. 2) przedstawia Sredni miesieczny przebieg oraz ilos¢ motogodzin
pracy pojazdéw typéw CND-33, CD-10 oraz CD-7,5 w jednej z baz lotniczych 4. Skrzydia
Lotnictwa Szkolnego. Wykres sporzadzono na podstawie danych za rok 2018.

km + mtg

Ryc. 2. Sredni miocieozne przebieg pojazdéw wedtug typow
Zrodio: Opracowanie wiacne

10 Uctawa z dnia 29 ctycznia 2004 r. - Prawo zamowien gubliodnooh (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177).
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Na wykresie wida¢ duze wahania w czasie pracy poszczeg6lnych pojazdéw, zaleznie
od miesigca. Wynikajg one z faktu, ze w niektorych miesigcach cze$¢ pojazdéw danego typu
wiekszo$¢ czasu byta niesprawna. Spadki czasu pracy sa powodowane najczesciej awariami,
ktére nie byfy prrewidziane.Nie mogg one by¢ szybko naprawione, poniewk' JW oczekuje
na czesci, ktére ska®mawiane w przetargach publicznych. W lipcu oraz pazdzierniku wida¢
wyrazny spadek czasu pracy pojazdow typu CD-10, ktéry jest rekompensowany intensyw-
i¢ejzyb ekspObaJacye pojnrabwGNgPeO. Ujawkia eippptapwgnaplagnistycznego systemu
eksploatacji. Intensywne wykorzystanie pojazdéw prowadzi do czestszych awarii, a w kon-
snkwencyi rtezsnoye oczekiwania na czesSci. Wymusza rdwniez wykorzystanie innych typéw
pojazdow.

Kolejny wykres (ryc. 3) przedstawia $redni przebieg wszystkich typéw pojazdéw
w wybranej JW w skali roku.

km + mtg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 miesigce
Ryc. 3. Sredni miesieczny przebieg dla wszystkich typéw pojazdéw
Zrodio: Opracowanie wiasne.

Mozna z niego wywnioskowac, ze operacje lotnicze nie sa prowadzone z podobng inten-
sywnos$cig w skali catego roku. Maj oraz czerwiec to miesiace, w ktérych rozpoczyna sie
praktyczne szkolenie podchorgzych, co przektada sie na wyzszg intensywnosc lotow. Naj-
wiecej lotdw wykonuje sie w pazdzierniku oraz listopadzie. W tym okresie zostat wprowa-
dzony nowy sprzet lotniczy oraz wielu pilotébw wznawia uprawnienia. Najmniej operacji
wykonuje sie na poczatku roku kalendarzowego. Wptyw na to ma krotszy czas od wschodu
do zachodu storica oraz trudniejsze warunki atmosferyczne, w ktorych rzadziej szkoli sie
pilotéw z niewielkim tzw. ,,nalotem”. Istnieje rowniez wyzsze zagrozenie sytuacji awaryjnej
samolotu, a takie szkolenie taniej i bezpieczniej jest przeprowadzi¢ na symulatorach.

Whnioski

Zabezpieczenie logistyczne w bazach lotniczych jest skomplikowanym, wieloszczeblowym
procesem. Transportjest elementem powigzanym z praktycznie kazdym rodzajem dziatalno-
§ci, w ktdrej wykorzystywane jest uzbrojenie i sprzet wojskowy. Przystosowany do wyko-
nywania odpowiednich zadan oraz sprawny technicznie sprzet transportowy jest niezbedny
do sprawnego funkcjonowania wiekszosci JW. Eksploatacja planistyczno-zapobiegawcza
stosowana do wiekszosci sprzetu czesto bywa nieefektywna oraz ma negatywny wpltyw
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na potencjat bojowy. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ sprzetu przejscie na dziatalno$¢ obstugowo-
-remontowg wedtug rzeczywistego stanu technicznego nie jest mozliwe przy obecnym sto-
sunku ilosci sprzetu do poziomu zabezpieczenia technicznego. Posrednig metoda, czesciowo
eliminujaca te problemy, moze by¢ dziatalno$¢ planistyczno-zapobiegawcza z diagnozo-
waniem. Zredukowatoby to czas oczekiwania na czesci, poniewaz elementy, przy ktérych
istnieje najwieksze ryzyko uszkodzenia, bytyby zamawiane wczesniej. Plany eksploatacji
rowniez powinny by¢ odpowiednio modyfikowane w stosunku do intensywnosci uzytko-
wania pojazdéw. Przeglady powinny by¢ wykonywane przed okresami duzego obciazenia,
zeby mozna bylo wykry¢ potencjalne usterki i przygotowac¢ sie¢ do ich usuniecia. Dodat-
kowo roczne limity zuzycia paliwa ograniczajg elastyczno$¢ dziatan oraz moga spowodo-
wac potencjalny spadek jakosci szkolenia. Dzieje sie to, kiedy pozostaje duza ilo$¢ paliwa
do wykorzystania w krétkim czasie. Moze to spowodowaé sytuacje, w ktorej piloci skupiajg
sie najak najszybszym zuzyciu paliwa, a nie najakosci szkolenia. Modyfikacja istniejgcego
systemu eksploatacji przyczyni sie do zwiekszenia wydajnosci transportu oraz zwiekszenia
interoperacyjnosci Sit Zbrojnych w ramach NATO.
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SUMMARY
Cezary Stiepowikow

The peculiarities of military transportation of aviation fuels
and the applied technical means

The main purpose of this paper is to present the peculiarities of transportation of avia-
tion fuels taking into account a selected military unit. It shows the differences between
military and civilian transportation. Special requirements for technical means for road
transportation and fuel distribution are described. The analysis of the technical effi-
ciency of vehicles used to transport fuels on a yearly basis in a selected aircraft unit is
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presented. On the basis of the technical efficiency analysis, the concept of modification
of the existing operating system was proposed.

Key words: fuel transportation, aviation fuels, military technical means, POL (petro-
leum, oil and lubricants), technical efficiency.
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