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STRESZCZENIE

Z obnizenia lezacego u podnodza grodka stozkowatego pobrano rdzen osadoéw i pod-
dano je analizom paleobotanicznym. Ich litologia oraz wymowa subfosyluych szczatkéw
organizmow roslinnych i zwierzecych pozwolila stwierdzi¢, ze w zagl¢bieniu dokonat
si¢ proces akumulacji limnicznej i torfowiskowej. Procesom towarzyszyly duze wahania
poziomu wody, ktéry byt niekiedy wyzszy niz wspoiczesny jeziora Lednica. Telmatycz-
ne érodowisko akumulacji nie sprzyjato zachowaniu makro i mikrofosylii roslinnych
i zwierzgcych. Wérdd subfosylnych nasion i owocdw przewazaly gatunki reprezentujace
synantropijng flor¢ wyspy. Taksony o charakterze antropogenicznym byly takze repre-
zentowane w spektrach pytkowych. Odnotowano znaczne udziaty pytku roélin zielnych,
wiérod nich gléwnie traw, oraz niewielkie iloéci pytku drzew. W czasie akumulacji osa-
dow, wyspa pozbawiona byta drzewostanu, lokalnie wystepowaly krzaki bzu, a prawdo-
podobnie na brzegu jeziora — zaros$la wierzby. Nizsze pigtra pokrywy roélinnej opano-
wane byly przez roslinno$¢ §wiattolubng. Wyniki analizy palinologicznej wskazuja, ze
czas akumulacji badanych osadow, przypad! na okres $redniowiecza, co jest zgodne z da-
towan iami archeologicznymi.

WSTEP

Pomigdzy zachodnim brzegiem jeziora Lednica i poludniowo-zachodnim brzegiem
Ostrowa Lednickiego znajduje si¢ niewielka wyspa Ledniczka, zwana dawniej Ku-
charka. WyraZne wzniesienie potozone w jej srodkowej czgéci tworzy sztuczny nasyp,
ktory jest pozostatoscig grodka stozkowatego.

Na wyspie dwukrotnie prowadzono badania archeologiczne. Pierwsze prace rozpo-
znawcze i inwentaryzacyjne wykonano w latach szesédziesiatych (zob. Gérecki, Lasto-
wiecki, Wrzesinski 1996). W roku 1989 i 1990 rozszerzono problematyke badawcza
i zweryfikowano wczesdniejsze wyniki. Archeolodzy z Muzeum Pierwszych Piastéw na
Lednicy dostarczyli szeregu nowych hipotez dotyczacych mieszkancéw grodka oraz
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okresu jego funkcjonowania. Odrzucono wezeéniejsze sugestie okreslajace grodek jako
siedzibg kasztelanska, przyjeto natomiast, popartg materialem archeologicznym i histo-
rycznym, tez¢ wigzaca te budowle z lokalnymi moznowtadcami. Datowanie grodka, na
podstawie bogatej kolekcji fragmentéw uzbrojenia, 0zddb i ceramiki, przesungto mo-
ment jego utworzenia i uzytkowania z wieku XIII — XIV, na koniec XIV i poczatek
wieku XV (Gérecki, Lastowiecki, Wrzesinski l.c.).

Prace archeologiczne prowadzone na Ledniczce, koncentrowaly si¢ giéwnie na te-
renie grodka. Tutaj zlokalizowano wigkszo$¢ wykopdéw i sondazy. W pierwszym etapie
prac, w pdinocnej czgdci wyspy, wykonano sondaz przebiegajacy od brzegu jeziora do
sztucznego nasypu. Przekrdj ten, przecinal czytelne w morfologii wyspy niewysokie
i plaskie wzniesienie oraz lukowato przebiegajace obniZzenie polozone u podstawy
grodka. W miejscu obnizenia wyrdzniono forme wybierzyska — fosy. Wérdd osadéw
wypelniajacych zaglebienie wydzielono warstwy: humusowa, torfowa i gliniasts.
Szczegodlnie interesujaca warstwa torfow posiadata miazszo$é 40 cm.

Zgodnie z przytoczonymi informacjami, mozna bylto przyja¢ w kolejnym etapie badan,
ze u podnéza grédka znajduje sig kopalny zbiornik akumulacji biogenicznej, do powsta-
nia ktorego przyczynit si¢ cztowiek. Organiczne osady tego zbiornika powinny zawiera¢
material dokumentujacy warunki $rodowiska panujace podczas procesu akumulacii.
Zakladana antropogeniczna geneza zbiornika, a przede wszystkim jego polozenie w bez-
posredniej bliskosei siedziby ludzkiej, budzita nadzieje na subfosylny zapis szczatkéw
rodlin towarzyszacych cziowiekowi. Na podstawie tych zatozef podjeto prace badawcze.

METODY

Do analiz przeznaczono osady, ktére wypelniaja obnizenie u pélnocnej podstawy
grodka (ryc. 1). Pobrano je r¢cznym $widrem torfowym typu Instorf. Ich charakterystyke
przeprowadzono metodg Troels-Smitha (1955, zob. tez Tobolski 1995). Wybrane préby
z rdzenia poddano analizie pylkowej oraz zawarto$ci mikroszczatkéw pozapytkowych
zachowujacych si¢ w stanie kopalnym a obserwowanych w preparatach przygotowanych
do analiz palinologicznych (Berglund, Ralska-Jasiewiczowa 1986, van Geel 1986, Cron-
berg 1986). Wartosci procentowe dla wszystkich znalezisk obliczono na podstawie sumy
AP+NAP=100% z wylaczeniem ro$lin btotnych, do ktérych zaliczono réwniez Cypera-
ceae. Przy oznaczeniach mikrofosyliow pozapytkowych wykorzystywano opracowania
van Geel (1978, 1986), van Geel i in. (1989), Komarek, Fott (1983), Starmach (1989).
Analizie poddano 7 prob z odcinka rdzenia na gtebokosci od 60 do 125 cm. Fragmenty
profilu ze stropu torfu i gytii, o pigtnastu centymetrowej objetosci, rozfrakcjonowano na
zestawie sit 1 przeznaczono do analizy makroszczatkéw roélinnych. Przeglad szczatkéw
malakofauny wykonal pan dr Adam Wojciechowski z Zakladu Paleogeografii Czwarto-
rzedu UAM, ktoremu sktadamy serdeczne podzigkowania.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

U poéhocnych podnézy konstrukeji grodka stozkowatego, stwierdzono obecnosé
osadow biogenicznych, silnie roztozonego torfu i gytii detrytusowej (tab. 1). W stropie
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Ryec. 1. Szkic topograficzny wyspy Ledniczki z lokalizacja
rdzenia.

Litologia rdzenia poddanego analizom paleobotanicznym.

Tabela 1.

strop warstwy polozenie migzszosé struktura osadu wybrane wiasciwosci
m n.p.m. warstwy warstwy fizyczne
w zlozu [cm] [cm]
109,7 0,0-30 30 Gmin2AglShlLc+ nig.4,strf.0, elas.0,
sice.3, lim.-
109,4 30-55 25 Gmin2AglLclanth+ nig.2,strf.0, elas.0,
sice.2, lim.2
109,15 55-107 52 Sh3GminlLct humo.4, nig.4, strf.0,
elas.1, sicc.2, lim.3
108,63 107 - 12,0 13 Ld44L¢+Gmint humo.-, nig.3, strf.0,
part.test(moll)+ elas.0, sicc.2, lim.0
108,5 12-15 3 Gmin2GmajlLclAg+tDgt+ |humo.-,nig.1, strf.0,

elas.0, sicc.2, lim.

4
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plytkiego wiercenia (150 cm), ktére wykonano w zaglebieniu pod nasypem, wystepo-
waly piaski z niewielkq badZ $§ladowa obecno$cia drobniejszej frakcji mineralnej, we-
glanu wapnia i humusu. W warstwie przebiegajacej od 30 do 55 cm pod powierzchnig
gruntu stwierdzono niewielkie ilodci wegli drzewnych i fragmenty ceramiki. Bezpo-
$rednio pod nig zalegata, ponad pdt metrowej miazszosci, warstwa silnie rozlozonego
(humo. 4), ciemnobrunatnego torfii. Granica pomigdzy wymienionymi osadami byta
bardzo wyrazna (lim 3). Silnie zapiaszczony torf zbudowany byt gléwnie z bezstruktu-
ralnej substancji humusowej (Sh3GminlLc+). Catkowity rozkiad szczatk6w roélinnych
tworzacych w przesztosci zbiorowisko torfotworeze uniemozliwit okreslenie przynale-
znosci gatunkowej torfu. W takich wypadkach norma torfowa, opierajaca sie na gene-
tycznej klasyfikacji torfu (Tolpa, Jasnowski, Palczynski 1964, 1967) zaleca stosowanie
terminu humotorf. Pod torfem spoczywata silnie zailona warstwa gytii detrytusowej
o miazszosci zaledwie 13 cm. Wyznaczona granica miedzy tymi biogenicznymi osada-
mi posiadata charakter umowny, poniewaz ich struktury makroskopowe byly bardzo
zblizone. Osady roznila nieznacznie barwa. Genetyczna ich odrebnos$é wykazaly nato-
miast laboratoryjne analizy paleontologiczne. Spag rdzenia stanowily piaski i zwiry
z udzialem weglanu wapnia oraz zanikajacym drobnym detrytusem roslinnym.

Wystepujace na Ledniczee osady biogeniczne akumulowane byty w zmiennym
ziemno-wodnym srodowisku sedymentacji. Sygnalizowany wyzej rozklad substancji
organicznej jest wynikiem zréznicowanych warunkéw wilgotnodciowych trwajacych
podczas akumulowania materii organicznej. Wahania wody dokonujace sie w trakcie
gromadzenia martwej materii roslinnej uniemozliwiaty ustalenie w miare trwalej war-
stwy torfogennej oraz wysycenic woda i odcigcie tlenu od nizej potozonych warstw.
Nastgpujace po sobie warunki nadmiaru i braku wilgoci umozliwialy egzystencje grup
reducentow beztlenowych i tlenowych, przyczyniajacych sie do przemian formy
i struktury gromadzonej masy roélinnej. Analiza nielicznych znalezisk szczatkéw mala-
kofauny wskazuje réwniez na zmienne ziemno-wodne paleo$rodowisko. Wystepujace
w jednej probie (60 — 66 cm) szczatki Truncatellina costulata i Vallonia pulchella do-
kumentuja §rodowisko (odpowiednio) suche i podmokle. Wilgotne i obfite w roz-
kladajace si¢ szczatki roslin siedlisko bylo niszq dla Carychium minimum i Vallonia
pulchella. Gatunki te wspdtczesnie spotyka si¢ w Scidtce butwiejacego detrytusu roslin-
nego (Piechocinski 1979, Alexandrowicz 1987).

Znaleziska subfosylnych nasion i owocow (ryc. 2) dokumentuja przede wszystkim
obecno$¢ synantropijnych zbiorowisk roélinnych, rozwijajacych sie na wyspie w trak-
cie tworzenia zioza. Nasiona Alisma plantago-aquatica sa jedynymi zachowanymi ma-
kroszczatkami spoérod roslin wodnych i blotnych ktdre prawdopodobnie zarastaty wy-
bierzysko. Wérdd niewielkiej liczby wyrdznionych subfosylnych taksonéw, znacznie
lepszg reprezentacj¢ posiadata grupa roslin towarzyszacych cztowiekowi, ktdre w tym
wypadku wystgpowaty w najblizszym otoczeniu miejsca sedymentacji torfu i gytii.
Dziatalnos¢ cztowicka na wyspie, przejawiajaca sie miedzy innymi pracami zwiazany-
mi z budowg grodu i jego dalsza eksploatacja, przyczynita si¢ do wyeliminowania lub
znacznego przeksztalcenia wystgpujacej tu pierwotnie flory. Prowadzone prace ziemne,
naruszajace strukture podloza i jednoczesnie odkrywajace wolne od roslinnosci po-
wierzchnie preferowaly i sprzyjaly wegetacji gatunkéw jednorocznych, produkujacych
ogromne iloéci diaspor, dlatego tez w probach nieprzypadkowa jest duza reprezentacja:
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Ryc. 2. Diagram makroszczatkdw roslinnych odkrytych w osadach wypetniajacych fose grodziska stozkowatego. 1 — czeéci $ladowe; 2 — do 25% sktadu osadu;

3 — do 50% sktadu osadu; 4 — do 75% sktadu osadu; 5 — pojedyncze znalezisko; 6 — 2-5 okazéw; 6 — 6-9 okazéw; 7 — powyzej 10 okazéw.
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Chenopodium album, Ch. hybridum, Urtica dioica. Polozone na wyspie siedziby ludz-
kie byly stalym zrddlem réznego rodzaju szezatkéw organiczaych, ktdre w procesie
rozktadu dostarczaly zwiazki azotowe wzbogacajace glebg. Podczas analizy stwierdzo-
no wystgpowanie charakterystycznych gatunkéw wyspecjalizowanej flory nitrofilne;:
Urtica diocica, Chenopodium hybridum, Chelidonium majus. Wymienione ro§liny rude-
ralne cho¢ sa gatunkami o eurytopowym ustroju ekologicznym, posiadaja zblizone wy-
mogi edaficzne (Zarzycki 1984) . Wskazujg na gleby $wieze, wilgotne, eutroficzne
i przezyznione, o odczynie obojetnym i umiarkowanie kwasnym, strukturze bogatej
w materi¢ organiczna. Stala 1 znaczna frekwencja w analizowanych prébach nasion
Sambucus nigra 1 Cornus sanguinea, a wiec nasion stosunkowo duzych i ciezkich,
$wiadczy o obecnosci tych krzewow na wyspie. Nie stwierdzono szczatkéw drzew, je-
dynie zweglone fragmenty drewna.

Wiéréd zachowanych subfosylnych makroszezatkéw odkrytych w osadach zaglebie-
nia Ledniczki wyrdzniono nasiona Chenopodium hybridum, ktory nie byt wymieniany
w inwentarzu znalezisk kopalnych roslin Lednickiego Parku Krajobrazowego (Tobolski,
Polcyn 1993). W trakcie definiowania obecnosci i przebiegu warstwy kulturowej w obre-
bie osadéw telmatycznych i limnicznych szczegdlne miejsce zajmuje grupa roslin synan-
tropijnych (Tobolski 1989, Polcyn 1991). Zaréwno posérod apofitéw i antropofitéw naj-
wartosciowsza wymowe i najpewniejsze §wiadectwo obecnosci i dziatalnodci czlowieka
przynosza gatunki trwale zadomowione na siedliskach antropogenicznych. Cho¢ klasyfi-
kacja synanatropéw (Kornas 1968) opiera si¢ w przewadze na obserwacjach i stosunkach
wspotczesnych to badania paleobotaniczne uzupelniajg wiedze o historii pojedynczych
gatunkow i catych grup roélin. Czas opuszczenia przez dany gatunek naturalnego siedli-
ska i jego wkroczenia w obszary zmienione lub stworzone przez cztowieka jest w wielu
przypadkach nieznany. Nieocenione zatem ustugi oddajg archeobotanice jak pisze Zajac:
»stare synantropy” (1979 op. cit. s. 20), o udokumentowanej przesztosci. Jednym z takich
gatunkow jest wlasnie komosa wielkolistna zaliczana do grupy archeofitéw przetrwatych
(Podbielkowski 1995), ,,archaeophyta resistentia” (Zajac op. cit. s. 20,176). Naturalne
zbiorowiska, w ktorych gatunek ten wystepowal sg wspolczesdnie nieznane i najprawdo-
podobniej nie istnieja, a jego obecnos¢ ograniczona jest tylko do siedlisk antropogenicz-
nych. Swiadomos¢ tego faktu znacznie podnosi range wskaznikowa omawianego gatun-
ku. Wielu badaczy (zob. Zajac l.c.) potwierdza wystepowanie Ch. hybridum wéréd
zbiorowisk roélinnych towarzyszacych cztowiekowi juz w paleolicie. Jak sie podejrzewa
gatunek ten przetrwat w siedliskach antropogenicznych nie tylko dzieki wymogom eda-
ficznym preferujacym siedliska wokot siedzib ludzkich, ale takze w wyniku selektywne-
go doboru dokonywanego przez cztowieka. Byt to skladnik diety, uzytkowany juz w cza-
sach przedhistorycznych a popularmny jeszcze w §redniowieczu jako roslina salatowa
(Koztowska 1972). Znajdowane w prébach nasiona o czarnej i polyskliwej powierzchni
byly pozbawione resztek owocni (ryc. 3). Posiadaty okragly ksztatt i byly z géry oraz
z dolu soczewkowato splaszone, lecz niesymetrycznie. W rzucie bocznym powierzchnia
gorna byla bardziej sptaszczona i mniej wypukla niz dolna. Wymieniona cecha nie zaw-
sze byla dobrze widoczna. Kolisty obwdd zaktécato tylko niewielkie weiecie znaczka
i niewiele odstajacy tepy koniec korzonka. KrawedZ nasion byla zawsze gruba i za-
okraklona. Charakterystyczna powierzchnia byla utworzona z drobnych bruzd i dotkéw.
Jest ona postrzegana przez autoréw jako nieregularna (Jaron 1938) badz regularna (Ko-
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Ryc. 3. Nasiono Chenopodium hybridum z osadéw biogenicznych
wyspy Ledniczki.

wal 1953) i koncentryczna (Katz, Katz, Kipiani 1965). Na powierzchni dolnej widoczne
byto proste, rynienkowate zaglebienie przebiegajace od krawedzi do $rodka nasienia.
Wielkos¢ nasion wahata sie w granicach dtugosci od 1,8 do 2,0 mm i szerokosci od 0,8
do 1,0 mm szerokosci.

Deponujace ztoze okazato sie nieprzychylne dla stanu zachowania ziaren pytku.
Odznaczaty sie one duzym stopniem rozktadu, ktory nie sprzyjat ich identyfikacji Dol-
na proba z poziomu 125 cm, pochodzgca z osadu silnie piaszczystego, zawierata tylko
pojedyncze ziarna pytku sosny i zarodniki grzybow i nie zostata umieszczona na dia-
gramie. W poszczeg6lnych spektrach odnotowano bardzo niskie udziaty sporomorf.
Podstawa naliczenia warto$ci procentowych oparta jest o sume 100- 150 ziam, co na-
lezy wzia¢ pod uwage przy szacunkach ilosciowych. Cze$¢ ziam ze wzgledu na korozje
nie zostata oznaczona.

Zestawione spektra pytkowe (ryc. 4) pozwalajg oceni¢ charakter szaty roslinnej
w otoczeniu stanowiska oraz odnies$¢ sie do proby datowania, a odkryte mikrofosylia
pozapytkowe (ryc. 5) informujg o charakterze akumulujgcego sie ztoza. Przedstawiony
profil pytkowy odznacza sie wysokim udziatem roélin zielnych zdominowanych przez
trawy (Poaceae) — maksymalnie dochodzace do 34%. Udziat sktadnika NAP (non-a-
rborum pollen) siega 47% (Srednio na poziomie 30%). Wysoka frekwencja traw wska-
zuje na ich lokalne pochodzenie z wyspy. Z pozostatych roslin zielnych regularnie wy-
stepowaly baldaszkowate (Apiaceae), krzyzowe (Brassicaceae), zkozone (Asteraceae),
ponadto typ Ranunculus acris, Caltha palustris i Humulus (chmiel).

WSrod roslinnosci zielnej dobrze reprezentowane sgtaksony o charakterze antropo-
genicznym jak pokrzywy, bylice, komosowate czy babka lancetowata, wystepujace na
stanowiskach ruderalnych. Obecne w spektrach byty roéliny uprawne — zboza, w tym
gtdwnie zyto {Secale cereale), takze pojedynczy okaz w typie Cannabis (konopie) oraz
chwast upraw zyta — chaber btawatek {Centaurea cyanus). Nie nalezy sadzi¢ aby na
wysepce byly prowadzone uprawy zbéz czy rodlin widknodajnych jednak nieliczne
okazy takich roslin mogty zosta¢ zawleczone i wejs¢ w skiad lokalnej flory. Obecno$¢
ziaren pytku tych taksonéw wigza¢ mozna raczej z naptywem z otoczenia jeziora. Do$¢
wysoki, staty udziat Secale cereale w spektrach z Ledniczki wskazuje zatem na oddalo-
ne ale wieksze powierzchnie upraw zyta. Liczny dostep omawianych ziam do ztoza su-
gerowatby takze posrednio mate zwarcie pokrywy roslinnej na wyspie, ktéra w innym
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Ryc. 4. Procentowy diagram pytkowy osaddéw wybierzyska/fosy u podstawy grédka stozkowatego na wyspie Ledniczce.
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Ryc. 5. Diagram mikrofosyliéw pozapytkowych.

przypadku tworzytaby skuteczniejszy filtr, utrudniajacy powietrzny transport ziarn do
zawierajgcego je zioza.

Procentowy udziat drzew w catym profilu jest stosunkowo niski. W grupie drzew
zdecydowanie dominujg udziaty sosny siegajace 50%. Znaczace wartosci reprezentujg
ponadto wierzby (Salix), dochodzace do blisko 10%. W niewielkich udziatach, zwykle
ponizej 5%, zanotowano obecno$¢ brzozy, debu i olchy. W wartoSciach ponizej 2%
wystapity wigz, grab, lipa, leszczyna, topola, dziki bez czarny i ziarna pytku $wierka.

Z powyzszego zestawu wnioskowaé mozna, ze w okresie akumulacji badanych osa-
déw, wyspa Ledniczka pozbawiona byta zwartej pokrywy roslinnej w postaci wysokie-
go drzewostanu. Lokalnie wystepowaty zaro$la wierzbowe. Nie wykluczona jest obec-
nos$¢ nielicznych okazow sosny czy olchy jednak najprawdopodobniej ziarna ich pyiku,
nawet w przypadku 50% warto$ci sosny, pochodzi¢ mogty z poza wyspy. Ziarna pytku
tego drzewa sg bardzo dobrze rozprzestrzeniane i w przypadku wiekszego odlesienia
czy otwartych powierzchni jakim jest tafla jeziora, ich udziaty procentowe wydatnie
wzrastajg w stosunku do innych sktadnikéw drzewiastych. W preparatach stwierdzono
obecno$é fragmentow tkanek pochodzacych z drewna drzew iglastych (najprawdopo-
dobniej sosny) i drewna brzozowatych (najprawdopodobniej olchy lub brzozy). Udziat
tych fragmentéw byt sladowy. We wszystkich prébach wystepowaty licznie, mikrosko-
pijnych wielkosci fragmenty spalone, wielokrotnie przekraczajgce sumy AP i NAP.
Fragmenty te, w kontekscie licznych wskaznikéw osadnictwa pochodzg zapewne z in-
tencjonalnego uzytkowania ognia.

Zaobserwowany w probach udziat roslin btotnych wydaje sie stosunkowo niski.
Najlepiej reprezentowane sg turzycowate, nastepnie paprotkowate. Stale obecne sg
ziarna w typie Sparganium pochodzace od jezogtéwki lub patki szerokolistnej.

Zarejestrowany obraz spektréw pyitkowych pozwala wysnu¢ wnioski odnosnie
okresu depozycji osadéw i wypetniania obiektu. Skiad taksonomiczny jak i iloSciowe
stosunki roslin drzewiastych i zielnych, przy duzym udziale wskaznikéw antropoge-
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nicznych, w tym zwlaszcza zyta, odpowiada datowaniom archeologicznym grodziska
— z punktu widzenia palinologicznego, na szeroko przyjety okres $redniowieczny.
Przemawia za tym wspoiwystgpowanie, matych udzialéw procentowym graba oraz sto-
sunkowo wysokich zyta, a posrednio obecno$¢ wrzosu, notowanego regularniej w pro-
filach pytkowych tego regionu w czasach przypadajacych na $redniowiecze. Odkryte
na wyspie ziarna pytku wrzosu nie sg liczne, jednak ich obecno$é w spekirach o nie-
wielkiej w sumie liczbie zanotowanych ziarn zastuguje na podkreslenie. Nie wykluczo-
ne, ze wrzos zajmowal lokalnie niewielkie platy na wysepce w sasiedztwie grodka.
Zwickszona reprezentacje wrzosu w sasiedztwie grodu stwierdzono w materiatach po-
branych z podndza wezesnosredniowiecznego watu w GnieZznie (Makohonienko 1998).

Poza ziarnami pytku roslin kwiatowych i zarodnikami wyzszych roslin zarodniko-
wych, przeanalizowano préby pod katem pozostatych zachowanych mikrofosylidw.
Wiéréd zarejestrowanych znalezisk (ryc. 5) wystapity zielenice (Chlorophyta), sinice
(Cyanobacteria), okrzemki (Bacillariophyta), zotowiciowce (Chrysophyceae), pozo-
statosci grzybdw (Fungi) oraz organizméw zwierzecych jak gabek (Spongia), witkow
(Turbellaria) i wioSlarek (Cladocera). Z grupy zielenic, skladnikéw fitoplanktonu, naj-
liczniej reprezentowane byly cenobia Pediastrum boryanum dochodzace maksymalnie
do 62% sumy AP+NAP jako podstawy naliczenia. Z innych taksonéw notowany byt
Tetraedron minimum, Coelastrum reticulatum, Botryococcus i Scenedesmus. Zachowa-
ne fragmentarycznie skorupki okrzemek reprezentowane byty wylacznie przez podkla-
s¢ okrzemek pierzastych (Pennatae) do ktérych naleza przede wszystkim stodkowodne
formy bentosowe. Licznie wystgpowaly igly gabek — organizméw wodnych, jak po-
daje Simm: ,,wybierajacych przewaznie stanowiska plytsze (10— 50 cm), a jedynie
w zbiornikach o bardzo czystej i biotycznie zyznej wodzie schodzace do 2 m i glebiej
pod jej powierzchni¢” (1953 op. cit. s. 27).

Stan zachowania wymienionych mikrofosyliéw byt zwykle bardzo niekorzystny.
Cenobia Pediastrum poza nielicznymi wyjatkami pozostawaly silnie zniszczone, po-
dobnie cenobia Coelastrum, kolonie Botryococcus wystepowaly w malych fragmen-
tach, skorupki okrzemek réwniez fragmentarycznie, igly gabek tamane. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewac si¢ rozktadu czesci mikrofosyliéw i podreprezentacji
mniej odpornych pozostatosci organizméw jak np. cenobiéw Scenedesmus, czy wrecz
braku innych, mozliwych do przetrwania w korzystniejszych warunkach sedymentacii.

Odkryte zespoly mikrofosyliow whasciwe dla srodowiska limnicznego, wskazuja na
obecno$¢ wody w czasie istnienia i wypelniania zaglebienia u podstawy grodziska na
Ledniczce. By¢ moze, migdzy woda powstatej fosy a jeziorem istnialo stale lub czaso-
we polaczenie. O okresowym jej braku i warunkach aerobowych $wiadczy niekorzyst-
ny stan zachowania mikropozostato$ci organicznych.

W analizowanych probach zaobserwowano jeszcze kilka niezidentyfikowanych mi-
krofosylidw ponad zestawione na diagramach. Liczba zanotowanych typdéw wydaje sig
by¢ umiarkowana; z jednej strony laczy sig z warunkami sedymentacji i rozktadem czg-
sci materialu, z drugiej stan taki sugeruje wypelnianie obiektu w procesie pozbawio-
nym wyraznej ingerencji cziowicka. Przez termin ten rozumieliby$my tworzenie war-
stwy bogatej w odpady organiczne pochodzenia kulturowego. W sferze sugestii
pozostaje przyrost wypetniska po fazie intensywniejszej aktywnosci ludzkiej zwigzanej
z funkcjonowaniem grodka na wyspie badZ wniosek, ze rodzaj lub skala tej aktywnosci
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Ryc. 6. Nasyp grédka stozkowatego i sekwencja osadéw lezacych u jego podstawy.

nie pozostawity czytelniejszych sladéw. Obecny stan poznania skfadu komponentow
w skali mikroskopowej kategorii obiektow o charakterze antropogenicznym ogranicza
wnioskowania $rodowiskowe — dalsze badania nad identyfikacjg mikrokomponen-
tow jak i studia pordwnawcze na szerszym materiale sg zatem bardzo pozadane.

Niewielki zbiornik w ktérym w przesztosci akumulowane byty osady biogeniczne,
posiadat wyzszy poziom wody niz wspdtczesny Jeziora Lednica. Rzedne spagu i stropu
gytii i torfu, ktore osadzity sie w wyrobisku podstawy grédka, przebiegaja od kilku do
kilkudziesieciu centymetréw powyzej obecnego zwierciadta wody jeziora (ryc. 6). Do-
niesienia stratygraficzne o osadach limnicznych spoczywajacych powyzej wspdtcze-
$nie notowanych poziomoéw wdéd, posiadajg duzg wage dla badan paleolimnologicz-
nych. Stanowig one dowdd wysokich stanéw w przesztosci. Nalezy w tym miejscu
doda¢, ze rzedna stropu gytii nie okresla faktycznego poziomu jeziora w przesztosci.
W przypadku matego zbiornika Ledniczki informacje natury paleolimnologicznej nale-
zy rozpatrywac¢ w powigzaniu z przeszto$cig Jeziora Lednica. Twierdzenie to uzasadnia
ich niewatpliwie bliskie sgsiedztwo. Kazda zmiana lustra wody jeziora, musiata wy-
wotywac reakcje zbiornika na wysepce.

W dalszym etapie prac powinno sie zatem dazy¢ do rozpoznania budowy geolo-
gicznej Ledniczki, wyznaczenia zasiegu antropogenicznego basenu akumulacji bioge-
nicznej, ustalenia morfologii i opisu osadéw skrywajacych sie pod warstwa kulturows.
Wyniki tych prac, umozliwig jednoznaczng odpowiedZ na kilka pytan, pozostajacych
w tej chwili bez odpowiedzi, miedzy innymi: czy kontakt tych dwdch zbiornikéw byt
bezposredni tzn. wodami powierzchniowymi, czy tez dokonywat sie posrednio — wo-
dami gruntowymi? Znaleziska pozostatosci organizméw wodnych, zdajg sie sugerowac
wymiane wod powierzchniowych. Czy byto to zatem state potgczenie? Czy tez, byty to
epizodyczne wlewy wod jeziora, wnoszace zwierzece i roslinne organizmy wodne, do
szybko wyptycajacego sie niewielkiego zbiornika na wyspie. Dowody $wiadczace
0 wysokim stanie zwierciadta wody Jeziora Lednica, udokumentowano w $rodkowo-
-wschodniej czesci brzegu Ostrowa Lednickiego (Schubert 1998). Gytiajeziorna zale-
gata tam miedzy 108,6 i 108,4 m n.p.m. Poziom ten, pokrywa sie z rzednymi stropu
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1 spagu osadu limnicznego zaglebienia wyspy Ledniczki. Dane litologiczne i palinostra-
tygraficzne datujg miniony wysoki stan wod jeziora na okres obecnodei cziowicka na
wyspach.
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ABSTRACT

In the course of archaeological excavations conducted in Ledniczka Island located on Lednica Lake,
biogenic deposits were discovered, which had accumulated in the moat of a cone settlement. A core was re-
moved from the hollow and it was subjected to paleobotanical analyses. The litology of deposits and the
bioindicative nature of subfossil plant taxons demonstrated that their accumulation had been accompanied by
significant fluctuations of the water level. The level had often been higher than the present one of Lednica
Lake. The telmatic environment of accumulation had not been conducive to the preservation of macro and mi-
cro fossils of plants and animals. The biggest fraction of subfossil seeds and fruits was composed of species
representing the synatropic flora of the island. Antropogenic taxons were also well represented in pollen spec-
tra. In addition, significant fractions of herbaceus plant pollen were detected, including mainly grasses, and
small amounts of tree pollen. In the process of deposit accumulation, the isle had had no forest stand; there
had existed local bushes of lilac, and probably willow scrubs on the lake shore. Lower strata of vegetation had
been dominated by heliophytes. Results of palinological analysis indicate that the accumulation of the exam-
ined deposits took place in the Middle Ages, which is consistent with archaeological datings.
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SPIS RYCIN.

Fig. 1. A topographic sketch of Ledniczki Island with the location of the core

Fig. 2. A chart of plant macroresidue discovered in deposits found in the moat of the cone settlement. 1
— residual fragments; 2 — up to 25% of the deposit composition; 3 — up to 50% of the deposit composi-
tion; 4 — up to 75% of the deposit composition; 5 — single find; 1 — single find; 6 — 2 — 5 artefacts; 7
- 6—09 artefacts; 8 — more than 10 artefacts

Fig. 3. Chenopodium hybridum seed from biogenic deposits of Ledniczka Island.

Fig. 4. A pollen percentage chart of moat deposits

Fig. 5. A chart of non-pollen microfossils

Fig. 6. The cone settlement bank and the sequence of deposits found at its base.

Tab. 1. Litology of the core subjected to paleobotanical analyses.



